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tra cui specic in comunc con il Maghreb, che attesta Pesistenza m passato di ripetutt e prolungati collegaments
con questa parte del Nordafrica (Anemone palmata, Carduncellus pinnatus, Gagea manritanica, Parielaria manritanica,
Periploca angustifolia), relitd microtermici e igrofili settentrionali (Asplenizm seplentrionale, Epipactis patustris, [nncus
compresins, Ranunculys pensvillatus, Ullricularia ancirali, Wollia arrbiza), ¢ specie orientaly, Ia cul presenza ¢ da
attribuire alle connessioni che la Sicilia ha avuto con l'area balcanica ed egea (Cardamine gracca, Platanus
arientails, Sarcopoterium spinosum, Silkene eretica). Nei settori peninsulari meridionali, dove comunque prevalgono
gli elementi stenomediterranei, & interessante la presenza di clementi orofiti sud-europet, di elementi balcanici
e anfiadriatici (Pixus feacidermis, Genista serive) ¢ di numerosi element endemict trrenct e merdionali (Prizda
palinnri, Acer cappadocicum subsp. fobelit, Sesleria calabrica, Abies alba subsp. apenmina). 1 settori peninsulari pid
settenirionali sono invece caratterizzati da una pit diffusa presenza di element centro-curopei che
raggiungono il loro limite metidionale (Catbma sifoars, Saxifraga cochlearis) e da clementi orientali legati al
contatto con I'lcoregione Appenninica, in particolare nell’arca romana ¢ nell’antiappennine laziale (St
afficinalis, Ouercsts fraumetto); a questi si apgiungono peculiari  element sardo-corst, particolarmente diffust
nell’Arcipelago toscano (Genista desoleana, Pancratiam iflyricurm, Galinm caprariunr), ed elementi mendionali che

raggiungono il lore limite settentrionale (Leantodon mtermedins, Asparasis aphyliy).

Gli ccosistemi attualmente presenti sono molto numerosi e diversificari in funzione dellclevata estensione
dell’Ecoregione, delle diverse potenzialita territoriali e dei diversi usi del suolo. In totale, 33 det 42 ecosistemi
presenti nell'Ecoregione sono riconducibili a diverse tipologie di tappa matura, per una copertura complessiva
dicirca 1 31%. Altre 6 tipologie sono riconducibili 4 tappe di sostituzione a struttura prevalentemente erbacea

e ulteriori 3 ad ecosistemt forestali a dominanza di specie alloctone, circa lo 0,5% dell'Ecoregione.

Gli habitat di interesse comunitario segnalati nell’Heoregione tirrenica, variamente associati agli ecosistemi
ptesent, sono ben 90 di cui 23 prioritari. Numetosi, bea 19 di cui 4 prioritari, sono esclusivi o
particolarmente caratteristict a livello italiano dell’Ecoregione in oggetto. Tra questi spiccano 1 diversi habitat
legati alle zone costiere ¢ numerosi caratterizzati da formazioni vegetali sempreverdi tipiche degli ambienti a

clima mediterranco.

Il carattere del contingente floristco ¢ determinato dalla posizione centrale risperto al bacino del
Mediterraneo, che determina una prevalenza di elementi mediterranei, soprattutto occidentali, rispetto agli
clementi centro-europed, la cui presenza é significativa solo nei settori di confine con le Heoregioni Alpina ed

Appenninica.

La fauna di questa licarepione ¢ estremamente composita, ¢ decisamente la pii ricca in termini assoluti per
biodiversitd, ricchezza di specie, concentrazione di endemiti, ed eterogeneita delle diverse componenti 2
livello italiano. A lvello delle aree peninsular, il conungente prevalente ¢ ancora quello delle specie a
gravitazione curopea ed curo-anatolica, ma alte sono anche le percentuali di elementi di origine ovest-
mediterranea; questt rappresentano la componente dominante della fauna di Sardegna, e lo stesso si puo in
parte dire anche per il popolamento faunistico della Sicilia, Molto numerosi sono gli endemit, sopratturto a
livello di nesendemiti, quindi di origine relativamente recente (Pleistocenica), separatisi da popolazioni relite
e disgiunte di specie di diversa origine (soprattutto curo-sibiriche, europee, curo-asiatiche, balcaniche nella
porzione peninsulare dell’Eeoregione). Molto diversa € la situazione per quanto riguarda la Sardegna, dove il
peso degli elementi ovest-meditesrranei é preponderante, con percentuali alussime tra i diversi gruppi
tassonomici (spesso oltre 1l 50-60%) di endermti della placca Sardo-Corsa, elementi quindi sia strettamente
endemici di Sardegna, sia co-presenti in Sardegna ¢ in Corsica, coinvolgendo soprattutto un numero altissimo
di specie di msetti e di altr artropodi. Quests endemiti sono presents in quasi tuttd gh ambienti, da quellt dunaki
ed estuariali litoranei, a quelli aperti di media-alta quota del Gennargent, inelusi gli ambientt di macchia,
quelli forestali relitti ¢ quelli dulciacquicoli delle pia diverse quote. Tmportante ¢ poi la componente endemica
degli ambienti sotterranei (grotte carsiche ¢ MSS - Mutew Soufervain Superficie)), soprattutto di aree montane e
submontane, dove il livello di endemizzazione sfiora spesso il 100%. Nel complesso sono note nella fauna

oltre 2000 entitd endemiche di rango specifico per Pintera Fearegione.
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Ma anche le aree penmsulad dell’Ecoregione Mediterranea Turenica comprendono element di enorme
importanza naturalistica ¢ conservazionistica. Numerosi altri endemiti sono presenti soprattutto tra Basilicata
e Calabria, 1l piit famoso dei quali ¢ il raro anfibio urodelo Salomandrina terdigitata (salamandrina dagh occhiali
meridionale), appartenente a un genere endemico d'Tralia. Di rdlievo sono anche alcuni elementi di notevole
importanza conservazionistica (anche se non endemici italiani) a causa della loro rarita unita a una
distribuzione relitta, come il coleottero buprestide Buprestis splendens e il piccolo mammifero gliride Drysomis
nitedula (driomio), entrambi tn Direttiva Habitat, per [Tralia peninsulare noti esclusivamente delle aree
montane di Basilicata e Calabria.

Nella seguente Tabella sono riportate le potenzialita vegetazionali prevalenti dell’Ecoregione.

| POTENZIALITA" VEGETAZIONALI PREVALENTI ECOREGIONE TIRRENICA COPERTURA
Vegerazione forestale mediterranca decidua e semidecidua della Sicilia € della Sardegna (querceti a 21,68%
Ditereus virgifiana, O. congesta, O, ichnnsa, O, gwisoni, ecc.)

Vegetazione forestale peninsulare a dominanza di Guerias cerris ¢/ 0 Q. pubescens con locali presenze di Q. 21,04%
franetto

Veperazione forestale sempreverde a dominanza di Ouerons suber 11,04%
Vegetazione [orestale sempreverde della Sicilia e della Sacdegna (quercen o Onercas 2ex con locali 11,03%
presenze di O calliprines su substrati sabbiosi)

Vegetazione forestale mediterranea e submediterranea dell'lralia meridionale a dominanza di Querns 9,46%%
dirgiliena.

Vegetazione igrofila ¢ idrofitica dulcicola peninsulare ed insulare (mosaici di vegetazione da erbacea ad 8,12%
arborea)

Vegetazione forestale sempreverde peninsulare a dominanza di Quercus ilex 5,15%
Vegetazione arbustiva mediterranca di' macchia e gariga 4,06%
Vegetazione forestale yppenninica busso-mentana 2 dominanza di Fagus splatica (con Taxus baccata, Lex 3,66%
aquifolm, Aeer lobelii, ecc.)

Vepetazione forestale appenninica a dominanza di Ostrya carpinifolia 2,03%
Vegetazione psammofila peninsulare ed insulare 0,70%
Vegetazione igrofila alofila e subalofila peninsulare ed insulare (maosaict di vegetazione a Saficorna, 0,42%
Sarcocornia, Suaeda, Phragmites, Junius, ecc.)

Vegetazione forestale appenninica alto-montana a dominanza di Fagus sylvatica (con Acer pseudoplalanms, 0.41%
Abies alba, Sorbus aria, ecc))

Vegetazione forestale mediterranes montana a dominanza di Fagus sylvarica delle Madonie, dei 0,38%
Nebrodi e dell'Ema

Vegetazione forestale subappenninica centro-settentrionale a dominanza di Quenas petraea ¢ /o Q. robur 0,34%
Vegerazione forestale mediterranea a Pinus halepensis, P. picaster e/o P. pinea 0.26%
Vegetazione arbustiva oromediterranea pulviniforme dell'Etna ¢ dei alie sardi (formazioni a Jugperas 0.12%
lemisphaerica, Astrasalus sp.pl, Berberis aetnensis, Genista sp.pi.; ecc.)

Vegetazione forestale oromediterranea e mediterraneo-montana a Pisus leacodermis o P. laricio subsp. 0,06%
calabrica

Vegetadone casmofitica delle coste alte 0,04%
Vegetazione pioniera delle vaicaniti recenti dell'Etna e del Vesuwmo 0,01%
Florae fs

“I'ra le piante vascolan invasive pm rilevant per I'Ecorepione si segnalano: Canpobrotus avinactfirmis, C. edudis ¢
loro ibridi, diffusi spontaneamente in ambienti costien sia su substrati sabbiosi sia roccios: ¢ con impatt
notevoli sulla flora spontanea rara ed endemica soprartutto nelle piccole isole; Oxalis pescaprae, diffosa
spontaneamente in arce coltivate olire che in ambiend urbani e con imparti significativi su produzione
agricola e allevamento; Ailanthus altissima, diffusa in aree ruderali ma anche in baschi € ambieati ripan e con
impatti negativi legat all'inibizione della crescita delle specie autoctone cosi come ai danni a manufatt e
monumenti arrecani dall’apparato radicale.
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L’Ecoregione Mediterranea Tirrenica risulta molio fortemente impattata, sia per quanto riguarda una setie di
elementi esotici meglio adattati aglh ambienti acquatici locali, che colonizzano ampiamente 1] basso corso dei
principali fiumi e 1 sistemi umidi marginali, sia per molt elementi che colonizzano prevalentemente le arce
urbane e periutbane, gli ecosistemi agricoli e le arce incolte o seminaturall. Questa situazone di rischio
particolarmente elevato ¢ dovuta allorigine della maggior parte delle specie esotiche da aree tropicali o sub-
tropicali, o da regioni a clima temperato caldo ¢ umido. In Tralia, queste specie trovano guindi condizioni sub-
ottimali proprio nelle regioni costiere ¢ subcostiere occidentali della Penisola, oltre che, ancor piit, alle basse
quote di Sardegna c Sicilia La maggioranza di queste specie non trova particolart difficolta di insediamento in
gran parte della icoregione, almeno net suol settori con quote pin basse (grossolanamente al di sotto dei 500
metri), dove pli inverni rigidi sono assenti o fortemente attenuati. Anche Il traffico commerciale
particolarmente rilevante da ¢ per paest tropicali ¢ subtropicali che interessa i porti del Tirreno (in particolare
Genova, Livorne, Napoli, Ginia Tauro, Palermo e Cagliari), contribuisce a giustificare il pii forte impatto di

specie alloctone introdotte nell'intera Ecoregione, se comparato con quello rdscontrabile altrove in Ttalia.

Tra i vertebrat alloctont pilt noti e meglio adattabili troviamo la presenza estesa di. Myacastor coypas (nutria o
castorino), di orgine neotropicale, alle quote pit basse della Ecoregione, nel comparto peninsulare, e, tra gli
invertebrati, ancora quella del dannosissimo Procambarns clarksi (gambero rosso della Luisiana), invasivo negli
ecosisterni naturali ¢ seminaturali delle acque corrent, insieme con un importante numero di altri osteird
alloctoni la cui presenza nella FHcoregione e nel resto dellTtalia continentale e peninsulare é legata a
introduziont da altri paest europei o a transfaunazioni antropiche da altre regiom italiane, giustificate soltanto
dalle esigenze della pesca sportiva. Un altro mammifero alloctono che si € radicato in alcune aree alberate del
lirarale tirrenico meridionale ¢ Callasaurus finabsonii (scoiattolo talandese) che, essendo ormai diventato molto
comune, provoca danai alle coltivazioni e noltre minaceia la sepravvivenza dello scoiattolo autoctono, Seiurui
owlgaris. Inoltre, anche la presenza di pappagalli alloctoni, diventati assai numerosi in alcune zone
metropolitane come la citta di Roma e dintorni, rappresenta una presenza invasiva e minacciosa per molte
altre specie di uccelli e per le coltivazioni. In particolare si tratta di Paittacada &rameri (parrocchetto dal collare,

otiginario dell'India) ¢ Myopstia monachis (partocchetto monaco, originario del Sud-America).

Gli insetti alieni presenti nell'Ecoregione sono circa un mighaio, ¢ derivano da tutte le regioni zoogeografiche.
Tra questi, la specie forse pit nota, anche per il suo rilevante impatto diretto sulla qualita della vita umana, ¢
rappresentata da Aeder albopictus (zanzara tgre), di origine orientale, infestante soprattutto negli ambient
urbani e perfurbani. Tra gli insetti sono ormat decine le specie di origine tropicale e subtropicale che ogni
anno giungono in Ttalia {e che in gran parte riescono ad acclimatarsi stabilmente), soprattutto nelle aree
costiere dalla Liguria alla Basilicata, in Sardegna ¢ in Sicilia, Un esempio emblematico sono le recenti
introduzioni in Italia (rispettivamente dall'’Asia Orientale e dall’Africa tropicale), dii due pericolosi pest
dell’apicoltura, Timenottero vespide Fespa selutina (calabrone asiatico) e il coleottero nitidulide Aethina tumida
(piccolo coleattero degli alveart); il primo ha gid raggiunto la Liguria occidentale e il Piemonte meridionale
dalla Francia, dove si éra acclimatato pochi anni prima, mentee il secondo sta cominciando la sua espansione a
partire dall’area di Gioia Tauro in Calabria, dove ¢ giunta (forse direttamente dall’Africa) nel 2014, La maggior
patte delle introduzioni di invertebrati e in particolare di insetn & accidentale, attraverso trasporti massicci di
derrate alimentan (in particolare frutta di ongine tropicale), di legname, o di prodotti floro-vivaistici; inoltre,
almeno un centinaio sono le specie aliene di insetti, alcune divenute poi invasive, introdotte intenzionalmente

in Italia per il controllo biologico di altrt insettt alient o di prante mvasive,

Ecoregione Mediterranea Adriatica

L'Lcoregione Mediterranea Adnatica si estende per 26.600 Km? ¢ interessa la parte centrale del settore
costiera orentale della penisola, il Promontorio del Gargano, 11 Tavoliere di Pugha, le Murge, la Penisola
Salentina ¢ la Valle del Bradano. La litomorfologia ¢ pluttosto omogenea a causa dl una comune origine

paleageografica con ambienti di falda collinare, di avanfossa ¢ di avanpaese della Catena Appenninica.
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Prevalgono quindi tavolati ¢ pianure, su substrati carbonatici e clastic, ¢ sistemi collinan poco elevati su
substrati terrigeni. Solo in cortispondenza del Promontonio del Gargano vengono superati 1 600 m di quota.

11 clima ¢ influenzato da vent freddi settentrionali nel periodo invernale ¢ venri meridionali nel periodo estivo
che determinano un’escursione termica annua con diffusi caratten di conunentalita. Le temperature
mantengono comunque un carattere di mediterraneita con minime invernali generalmente superiori a 3 °C,
tranne che nel settore settentrionale, e massime estive ovungue superiord a 27 °C. Le precipitazioni sono pia
basse rispetto al versante titrenico della penisola e diminuiscono sensibilmente con la latitudine (da valor
superiori aglt 800 mm nella parte setrentrionale 2 valon infenon a1 600 mm nel settore mendionale, con
rmunimi estivi anche sotto 1 30 mm mensili) determinando un gradiente decrescente di andita estiva dai settori
settentrionali, dove é appena accennata, a quelli mendionali, dove si prolunga fino a 4-5 mest,

Le potenzialiti del territorio in termini vegetazionali sono relativamente omogence, anche a causa della
limitata estensione dell’Ecoregione, e variano principalmente in funzione del gradiente latmdinale oltre che
delle variazioni litomorfologiche. Nei settori meridionali la prevalenza ¢ per tipologie forestali a querce
sempreverdi (soprattutto Querir ikx e/o Q. wifera, ex Q. calliprinos) con estesa potenzialita anche per gli
esclusivi quercett mediterranei delle Murge e del Salento a dominanza di Quercus frojana, (J. dalchampi, ©.
paasralepis o 2. frainétls ¢ pet le foreste meditertance ¢ submediterranee dell'lealia meridionale a dominanza di
Quercus virgiliana. Nei settoti settentrionali prevale invece la potenzialita per 1 querceti caducifoglhi (a Qwercus
arvis efo (O pubescens [€). pirgiliand), regolarmente intervallata, in corrispondenza delle incisioni fluviali, da
quella per la vegetazione igrofila ¢ drofitica dulcicola. All'estremita settentrionale dell'Ecoregione raggiunge
infine la fascia sub costicra anche la potenzialita per le foreste appenniniche 2 dominanza di carpino nero
(Ostrya carpinifolia). Le 19 tipologie di ecosistemi attualmente presenti hanno una coperura molto esigua, che
non raggiunge in totale il 10% dell’Ecoregione. Di queste; 15 sono riconducibili a diverse tipologie di tappa
matura, ma comunque con coperture inferior al 2%.

Gli habitat di interesse comunitario segnalati nell’Ecoregione in oggetto, variamente associati agh ecosistemi
presenti, sono 65 di cui 16 prioritar. Sono tipici, nspetto al contesto nazionale, dell’Ecoregione in oggetto
sona solo 3 habitat di cui il 9250 (Querced a Quenus frojana) < il 9350 (Foreste di Quervus maowiepis) sono
esclusivi dell'Ecoregione in oggetto e evidenziano il legame biogeografico forte tra il versante adriatico della
penisola italiana, soprattutto la porzione apula, con la penisola balcanica.

Nenostante la scarsa copertura di vegetazione naturale e semi-naturale, 1l contingente flonstico oveste
anch’esso un forte interesse dal punto di vista biogeografico, in quanto risultante dall'incontro tra la flora del
mediterraneo orientale ¢ quella del resto della penisola, soprattutio nei settori meridionali. Caratteristica € la
presenza di numerose specie del genere Quenue, alcune delle quali al limite occidentale del proprio areale (.
sthaburensis subsp. macrolepis, £. Irpjand) o viceversa al limite orientale dell’areale, come nel caso di 0. suber
Numerose sono anche le specie anfi-adriatiche o pin genericamente a gravitazione mediterranea odentale che
hanno in Puglia il limite occidentale del loro areale, cosi come sono numerosi gli endemiti, come quelli delle
Isole Tremiti, garganici, murgesi, apulici ¢ salentini. Nei settori pri settentrionali, maggiormente caratterizzati
dalle componenti euroasiatiche, spicea invece il Monte Conero come sito rifugio per una discreta quanue di
entita mediterranee grazie ai substrati carbonatici e alle morfologic rupestr.

La fauna di questa Ecoregione é abbastanza composita, ma a livello italiano rappresenta oggertivamente quella
meno ricéa in termini assoluti per biodiversita, ricchezza di specie, concentrazione di endemit ed eterogeneita
delle diverse componenti. A livello delle aree settentrionali, il contingente prevalente ¢ ancora quello delle
specie a gravitazione europea ed euro-anatolica, ma nella parte pin mendionale sono numerose anche le
percentuali di elementi di origine est-mediterranea, che si concentrano maggiormente nelle aree tra il
Promontorio del Gargano ¢ il resto della Puglia. Non molto numerosi sono gl endemiti, soprattutto
neoendemiti, di origine relativamente recente (Pleistocenica), separatisi da popolazioni relitte e disgiunte di



Camera dei Deputati — 341 — Senato della Repubblica

XVII LEGISLATURA — DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI — DOCUMENTI — DOC. CCXV, N. 4

Prima Rappaorto sullo Stato del Capitale Naturale 1o Traba

[Allegati Tecnici]

specie di diversa origine (soprattutto europee, euro-asiatiche, baleaniche nella porzione mendionale
dell'Ecoregione). Modesta ¢ anche la concentrazione di paleoendemiti, che si concentrano soprartutto nelle
aree carsiche sotterranee della Puglia (la specie pii iconica tra queste ¢ probabilmente il coleortero carabide
troglobio [tuldyter stammers, noto solo di alcune grotte della Penisola Salentina).

Altri clementi, non endemici e a disttibuzione pitt 0 meno vasta ma comungue di notevole importanza:
naturalistica e conservazionistica sono, tra i rettili, la Caretla carelta (tartaruga marina comune), che nidifica in
diversi siti della costiera pugliese. Inoltre, occorre citare alcuni tra 1 piu iconici uccellt italiani, come Tefrax
tetrax (gallina prataiola) e O#s farda (otarda; solo di passa), entrambi associari regolarmente o accasionalmente
ad ambicnti parasteppici delle Murge. Tra gli insetti, meritano di essere ricordati il raro e grande ortottero Saga
peds (elemento importante anche in Dirertiva Habitat) ¢ il rarissimo coleottero idrenide balcanico Miragaima

paradaxue, noto in Italia & una singola localita costiera a salicornieto presso Taranto,

Nella seguente Tabella sono riportate le potenzialitd vegetazionali prevalent dell’Ecoregione.

POTENZIALITA VEGETAZIONALI PREVALENTI ECOREGIONE ADRIATICA COPERTURA
Vegetazione forestale sempreverde pugliese a dominanza di Qweran iex, (0. suher e/ o . calliprinos 32,70%
Vegetazione forestale peninsulire 2 dominanza di Querens corvis e/a Q. pubaicens con locali presenze di (. 26,94%
[frainetto

Vegetazione forestale mediterranea delle Murge e del Salento a dominanza di Quercies trojana, €. 12,86%
dalechampi, (). macrolepsr o0 . franetto

Vegetazione forestale medirerranea ¢ submediterranca dell'Tralia meridionale a dominanza di Owercus 9,82%
virgifiana

Vegetazione igrofila ¢ idrofitica dulcicola peninsulare ed insulare (mosaici di vegetazione da erbaced ad 8,15%
arborea)

Vepetazione forestale mediterranea & Pina balepensis, P. pinastere/o P, piwea 2,51%
Vegetazione arbustiva mediterranea di macchia e gariga 2.42%
Vegetazione forestale appenninica a dominanza di Osirya carpinifolia 1,72%
Vegetazione psammofila peninsulare ed insulare 1,04%
Vepetazione igrofila alofila e subalofila peninsulare ed insulare (mnsaici di vegerazione a Sakaorma, 0,59%
Sarcviornia, S nacda, Phragontes, Juneus, ecc.)

Vegetazione forestale sempreverde peninsulare a dominanza di Owercas ilex: 0,56%
Vegetazione casmalfirica delle coste alte 0,50%

Elora e famna alloctone

Tra le piante vascolart invasive pit rilevanti per 'Ecoregione si segnalano: Aewia salgna e A. dealbata, diffuse
spontancamente in ambienti costieri ¢ con impatt sulla composizione edafica ¢ quindi su flora ¢ vegetazione
naturali; Aidanthus altisima, diffusa spontaneamente in aree ruderali ma anche in boschi aperti e ambienti ripari
e con tmpatti negativi legati all'mibizione della crescita delle specic autoctone cosi come at danni a manufatti ¢

monumenti arrecati dall’apparato radicale.

L’Feoregione Mediterranea Onentale risulta pruttosto fortemente impattata per quanto riguarda la presenza di
specie di origine alloctona, sia per quanto rignarda una serie di elementi acquatici meglio adattati, che
colonizyano ampiamente 1 principali bassi corsi fuvial e 1 sistemi umidt marginali, sia soprattutto per molti
clementi che colonizzano prevalentemente le arce urbane ¢ perurbane, gl ccosistemi agricol ¢ le aree mcolte
e seminaturali. Questa situazione di nschio piuttosto elevato & dovuta all'origine della maggior parte delle
specie esotiche di pit o meno recente introduzione antropica, da individuare soprattutto in aree tropicali o
subtropicali, o in regioni a clima temperato caldo e umido. Queste specie in Ttalia trovanao quindi condizioni
subottimali anche nelle regioni costiere e subcostiere orientali e sud-orientali della Penisolz; sopratmitro alle
basse quote della Puglia. La maggioranza di queste specie non trova particolart difficolta di msediamento a
livello di gran parte della Ecoregione, almeno nei suot settor con quote pit basse (grossolanamente al di sotto
dei 500 merr), dove gl inverni ripidi sono di norma abbastanza attenuati. Alle quote pit basse della

Ecoregione troviamo presenze estese di moltssinn invertebrat, soprattutto di insett (circa mezzo mighaio),
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provenienti da tutte le regione zoogeografiche. Tra gli insetti sono ormai decine le specie di origine tropicale e
subtropicale che ogmi anno giungono mnfatt in Ttalia (e che in gran parte nescono ad acclimatarsi stabilmente),
anche nella porzione sud-orientale dell'ltalia meridionale, soprattutto m Puglia.

Ecoregioni Marine

Le ecoregioni del Mediterranco (Spalding #f 2/, 2007) riguardano le aree marine di competenza terrtonale di
ben 23 Paest. Questo bacino, quasi completamente chiuso, € collegato all’Oceano Atlantico attraverso lo
Stretto di Gibilterra ed al Mar Rosso attraverso il canale di Suez.

Nel contesto Mediterraneo, I'ltalia € Punica nazione interessata da ben 3 ecoregioni, cararterizzate da sisremi
di circalazione, caratteristiche morfo-batimetriche dei bacini, regimi climatici ¢ contingentt biogeografict della
flora e della fauna different:

o Mare Adriatico
o Mare Tono
o Mediterraneo Occidentale

Le tre ecoregioni si relazionano anche alle tre sottoregioni biogeografiche cui si riferisce la Strategia Marina
nazionale (1l Mare Adriatico; il Mate lonio ¢ Mediterraneo centrale; il mare Mediterraneo Occidentale),
stabilendo connessione con la Strategia Marina, che costituisce I'attuale strumento quadro di conservazione
integrata dei nostri mari, in recepimento della direttiva 2008/56/CE.

Biageografia

La vasta estensione latitudinale della nostra penisola permette la presenza di specie ad affinita temperato-calda
o addirittura subtropicale nelle nostre regioni meridionali, e di specie ad affinita temperato-fredda in quelle
settentrionali.

Da questo punto di vista, il Mar Adriatico ¢ il pia emblematico. L’Alto Adnatico (da Trieste ad Ancona) ¢ la
zona pitt peculiare di tutto il Mediterraneo. 1l forte raffreddamento invernale (si pensi all'azione della bora), Ia
bassa salinita causata dal significante apporto fluviale (Po, Adige, ecc.), e la relativamente ampia escursione di
marea lo rendono piti stmile all’Atlantico Settentrionale che al resto del Mediterranco. Cocrentemente, la flora
¢ la fauna includono specie disgiunte atantico-adnatiche, come il gasteropode Littorina saatilis, ed endemismi
locali, come I'alga bruna Fuae wirssides, le cui specie pin affini si trovano appunto nell’Atantico settentrionale.
Unitamente agli aspert idrologici € climatici, la presenza di simili specie contribuisce al cosiddetto
“subatlantismo” dell’Alto Adratico. Gli endemismi mediterranei sono scarsi e la ricchezza di specic & la pia
bassa del Mediterraneo, cosicché si parla anche di “lacuna nordadratica”. Inoltre, quest’area mostra unma
qualche affinita con il Mar Nero, come la presenza degli storioni (Aapenser stellatus ¢ altr) e di diversi alm
pesci e invertebrat. L’Adriatico centrale (da Ancona al Gargano) e I'Adnatico mendionale (dal Gargano a
Otranto) mancano sia degli endemismi nordadratici, sia delle disgiunzioni atlantico-adnatche; il primo
presenta certe affinitd con 1l Mediterraneo occidentale, il secondo con il Mediterraneo onientale.

11 Mar Ionio, comprendendovi anche il Canale di Sicilia e il Golfo di Taranto, & 'ecoregione del Mediterraneo
meno nota dal punto di vista floro-faunistico: ampi tratti delle coste calabre rimangono ancora

insufficientemente esplorati. Lo Stretto di Messina nasconde molte peculiarita biogeografiche, incluse specie
atlantiche (ad esempio, 'alga bruna Sacwrbiza polyschides e Iidrocorallo Errina aspera).

Per quanto nguarda infine le coste italiane afferenti al Mediterraneo occidentale, si possono distinguere tre
principali situazioni biogeografiche. Tl Mar Tirreno € piuttosto isolato dal resto del Mediterranco occidentale
ed ¢ circondato da montagne che lo nparano dai venti freddi (tramontana, grecale), che interessano invece
altre aree del Mediterraneo occidentale: ne risulta un aumento della temperatura superficiale, che rimane



Camera dei Deputati — 343 — Senato della Repubblica

XVII LEGISLATURA — DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI — DOCUMENTI — DOC. CCXV, N. 4

Prmo Rapporto sulle Staro del Capitale Narurale in Iralia

[Allegan Tecnici)

relativamente alta anche in inverno. La flora e la fauna sono pertanto distintamente termofile, con un’alta
percentuale di specic ad affinita subtropicale ¢ un'elevata presenza di endemismi mediterranet. 11 Mar di
Sardegna é biogeograficamente affine al Mar Balearico: la flora e Ia fauna sono abbastanza simili a quelle
tirreniche, ma I'affinita subtropicale é meno marcara e mancano certi endemismi medirerranei, come la
madrepora Astmides cafyoularss. | Mar Ligure € la porzione pili settentrionale del Mediterranco ocadentale e,
unitamente al Golfo del Leone, la pit fredda: ne consegne una drammatica riduzione delle specie termofile,
mentre sono comuni specie ad affinita temperato-fredda. L’attuale fase di riscaldamento climatico, tuttavia,
sta fortemente alterando questa situazione, e specie “meridionali”, come ad esempio la donzella pavonina
Thalassoma pavo o 1l barracuda boceagialla Spbyraena viridensis, sono sempre piu frequentemente avvistate anche
in Mar Ligure.

H.2 Valutazione fisica di beni ¢ Servizi Ecosistemici per casi pilota
Sistemi marino-costieti: Indicatori demografici delle principali specie bersaglio della pesca

Di seguito, si riportano le tendenze degli indicator di stato delle prineipali specie bersaglio della pesca italiana
(pesci e crostacei che costituiscono le principali risorse commerciali), che sono state periodicamente riportate
nellAnnuario sullo stato delle nsorse e sulle strutture produttive dei man ttaliang™. Nell’ultima edizione
dellannuario, realizzata a cura della SIBM (Societa Ttaliana di Biologia Marina) e di NISEA soc. coop.
(Mannini ¢ Sabatella, 2015), sono state anahizzate le tendenze monotoniche di indicatori di popolazione
nellintervallo di tempo compreso tra il 1994 ed il 2013, La chiave interpretativa si riferisce all'approccio
“trafjic fight”, com in tabella indicato in rosso una rendenza negativa, in giallo Passenza di tendenza significativa,

in verde una tendenza positiva ed in bianco il caso in cul la statistica non ¢ stata calcolata.

Per il nascllo (Merluccins prerlicins), che costtuisce una delle principali nsorse da pesca catturata a strascico,
con 1 palamiti e con le reti da posta soprattutio tra 1 100 ed 1 300 m di profondira, nsulta evidente una
condizione di sovrappesca legata a valori di mortalita da pesca superiori a quelli otumali in tutte Te GSA 1n cui
sono disponibili valutazioni dello stato delle nsorse (Tabella H1). Segnali preoccupanti di riduzione della
hiomassa ¢ dell’area occupata dalla specie si registrano soltanto nella GSA 17 (Regione Adnatica).

Tabella H1 Principali indicatori dello staro del Nasello (M. merbusin) nei mari igaliani
Regione Tirrenica Adriatica lonica
INDICATORE iSAY GSATO GSAl GSA1T GSATG6
Area occupata
Biomassa (kg/km2)

Densita (n/km2)

Nel caso della triglia di fango (Madius barbatus}, una delle prnincipali nsorse della pesca a strascico sui fondi

fangost entro 150 di profondita, st registra una condizione di sovrappesca nelle GSA9, 18 e 19 (Tabella H2).
Le abbondanze dello stock sono comunque 1n fase di ricosutuzione nella regione Adnatica.

Tabella H2 Principali indicaron dello stato della wiglia di fango (M. barbates) nei masdi italiani
Regioni Tirrenica Adriatica [onica
INDICATORE GSA9 GhAll GRALY GSAl6
Area occupata
Biomassa (kg/km2)
Densita (n/km2)

GHATY
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Nel caso dello scampo (Nepbrope morvepicns), pescato quasi esclusivamente a strascico tra 200 e 450 m di
profondita ad eccezione della GSA 17 dove é catturato anche a profondita minori, risulta una condizione di
sovrappesca nella GSA 9 e 18, mentre una pesca entro condizioni di sostenibilitd si & riscontrata nella GSA
16. Tale condizione di sostenibilita ¢ confermata dall'andamento delle abbondanze a mare (Tabella T13).
Segnali preoccupanti di riduzione della biomassa e dell’area occupata dallo stock si registrano nella GSA 17,

18 ¢ 19.
Tabella H3 Principali indicator dello sraro dello Scampo (N. sarvegens) nei mari iraliani
Tirrenica Adriatica lonicz
INDICATORE GSA9 GSAL0 GEALT GEALS GSALG
Area occupata
Biomassa (kg/km2)
Densita (n/km2)

11 gambero rosa (Parapenasus longirostyis), che costituisce una delle specie di crostacer pni importanti per la pesca
italiana carturata a strascico tra 80 e 400 m di profondia, risulta in condizione di sovrappesca in tutte le GSA,
tranne la GSA 9 (Tabella H4). E’ tuttavia da segnalare che gli stock sono comunque in una fase di
ricostituzione o abbondanze stabili in tutte le regioni

Tabella H4 Principali indicatori dello stato del gambero rosa (P, dosgirosinis) nei mari italiani
Reglone Tirtenica Adriatica Tonica
INDICATORE GSAY GSAL0 GSALL GSAL7 GSALS GSAL6 GSAL9
Area occupata
Biomassa (kg/km2)
Densita (n/km2)

Nel caso del gambero rosso (Aritasomortba foliaced), che cosutuisce una delle principale risorse della pesca a
strascico profonda tra 200 e 600 m di profondita, si registra una condizione di sovrappesca 1n tutte le GSA in
cul la specie ¢ presente. Segnali di nduzione dell’area cecupata dalla specie sono evident soltanto nella GSA
11 (Tabella 115).

Tabella H5 Principali indicatori dello stata del pambero rosso (. fakares) nel mar aliani
Regione Tirrenica Adriatica Tonica
INDICANTORE GEAY GSATLD GSA17 GSALSE GRALG GEA19
Area occupata
Biomassa (kg/km2)
Densita (n/km2)

1l gambero viola (cAristens antennatus) ¢ abbondante sui fondi batiali tra 450 e 800 metri di profondita, ad

eccezione della GSA 16 ¢ 18, Le arce dove sono presenti valutazioni dello stato di sfruttamento mostrano una
condizione di sovrappesca. Non risultano tuttavia segnali di riduzione della biomassa dallo stock in nessuna

Regione (Tabella Ho).
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Tabella H6 Principal indicaron dello stato del gambero viola (A anfernatir) nei mart imaban

’_Rr_g_l_pl: Tirrenica )ldrianc;x lonica
INDICATORE GSA9 GSALD GSALL GSALT GSA18 GSALG GSAL9
Area occupata

Biomassa (kg/km2)

Densita (n/km2)

Nel caso dell’acciuga (Lingraulis encrasioolus) sono state riscontrate condizioni di sovrasfruttamento nelle GSA 9,
16 ¢ 17, sebbene in quest'ultima st registrino segnali di aumento delle abbondanze e dell'area accupata dallo
stock (Tabella H7).

Tabella H7 Principali indicatan dello stata dell’Accga (F. encrasicoler) net man italizn
Regione Tirrenica Adriarica lonica
INDICATORE GSA9 GSA10 GhATL GSA17 GRATE GRALG GSAT9
Area occupata
Biomassa (kg/km2)
Densita (n/km2)

La sardina (Sardina pilchardus) si trova in condizioni di sovrasfruttamento nelle GSA 9 ¢ 17. Solo nella GSA 9

si registrano preoccupanti segnali di iduzione delle abbondanze (1abella H8),

Tabella H8.Principali indicatod dello stato della Sardina (5. prilohardis) ner man italiani
INDICATORE GSAD GSA10 GSATl GSAL7 GSAL8 GSALG GSA19
Area occupata
Biomassa (kg/km2)
Densita (n/km2)

Sebbene le condizioni del capitale naturale “ndsorse da  pesca” siano ancora in  condizioni di
sovrasfruttamento, le politiche di gestione sostenibile del prelievo, promosse dalla Commissione Europea e
attuate dagli stati membri, hanno iniziato un percorso di ncosttuzione degh stock e di rientro della pesca
entro condizioni di maggiore sostenibilita. Tale processo ha sicuramenie delle difficolta legate alla
globalizzazione dei mercan ¢ alla dimensione internazionale della pesca nello Stretto di Sicilia ed in Adriatco.

ZTB, FRAs e Barricre artificiali

Le arce marine protette (AMP) ualiane possono svolgere un molo importante sia in termini di conservazione
della biodiversita che di gestione sostenibile della pesea, soprattutto di quella arugianale, nell’ottica dello

sfruttamento responsabile degli sock ittici.

Altri interventi volti alla protezione di arce particolarmente sensibili m quanto costituiscono spawning o
nursery areas di stock ittici sono le “Zone di Tutela Biologica” (ZTB). le “Fishenes Restricted Areas” (FRAs)
¢ le “Barriere artificiali™.

Zone di Tutela Biologica (ZTB)

Le ZTB sono istituite in arce di rproduzione o primo accrescimento di specie di importanza economica o 1
cui stock siano impovent. La loro isttuzione da parte del Ministero per le Politiche Agricole e Forestali (1.
963/65; DPR 1639/98 ¢ suce. mod ) avviene nel contesta della gestione delle nsorse ittiche con lo scopo non
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tanto di tutelare gh' ecosistemi naturali, quanto di 5;1Jvag1mrdare le risorse ivi prc:if_‘n[i: infari, nelle ZTB ¢
previsto solo il divieto di alcune attivia di pesca e non una gestione attiva che includa azioni di sviluppe.

Dal 1998 a oggi i Italia sono state istitmte 14 ZTB: 9 in Adratico (Miramare, Tenue Chiogga, Porto
Falconera-Caorle, Fuori Ravenna, Paguro, Barbare, Area Tremuti, Al largo delle coste della Puglia e Hossa di
Pomo, quest’ultima temporanea e soggetta a modificazioni) e 5 in Tirreno (Area prospicente Amantea, Area
Penisola Sorrenting, Banco di Santa Croce, Al largo delle coste meridionali del Lazio, Al largo delle cosre
dell’ Argentario (figura T13).

All’interno delle ZTB ¢ vietato esercizio di tutte le forme di pesca professionale, sportiva e ricreativa, inclusa
la pesca subacquea se non esplicitamente consentta. Tuttavia, eccetto la ZTB Porto Falconera-Caorle, in cul
vige il divicto assoluto di tutte le forme di pesca, aelle altre esistono concessioni specifiche rignardanti sia Ia
pesea professionale che sportiva,

e -

{FRA) Flabiy Reatrkoted Arems

Cots Twiniom s ioce

Zome di Tatela Bohogicn

[
[

Figura H3 Mappa delle ZTB e FRAs in Ttalia, (Fonte: CNRAISMAR Ancona).

A fronte di una precisa regolamentazione, ad cccezione della ZTB Fossa di Pomo, non sono stat fino ad ora
condotti survey ad hoc, né esistono studi scientifici volt a valutare l'effertiva efficacia di tali aree sul recupero
degli stock itnel interessat, Solo recentemente, nell’ambito del progetto BEC Service Contract No. 512.658137
MARE /2012711 “Growth and innovation in ocear economy. Gaps and priorities in sea basin observalion and data”™ — Lot
2 “The Meditervanean Sea” € stata prodotta una mapparura riportante la distribuzione spaziale dello sforzo della
pesea A strascica in relazione alle ZTB (www.emodnet-mediterranean.cu/portfolio/ fisheries) utilizzando
diversi strumenti di monitoraggio (VMS, AIS, ESIF).

Fisheries Restricted Areas (FRAs)

Le FRAs sono atee istituite in Mediterranco per la conservazione ¢ la gestione delle nisorse della pesea
mediante un approccio ecosistemico. Sono sogpette a divieti in termini spaziali ¢ temporali derivad sia dalla
UE che dalle Istituzioni nazionali volte a proteggere le specie e gli habitat marini dalle attivita di pesca. Dal
2006 a oggl in Mediterraneo sono state istituite 4 FRAs di cui solo 1 in Tralia (Santa Marta di Leuca), dove ¢
vietata la pesca con atrrezzi al traino sul fondo (reti a strascico, rapidi, ecc.) pet pieservare un ecosistema a
coralli. Analogamente alle ZTB, perd, anche in questo caso ad oggi non sono stati condotti monitoraggl, o
almeno non sono disponibili dati scientifici, volt alla valutazione dell’efficacia ecologica delle I'RAs eccetto la
mappatura prodotta nell’ambito del sopra citato: progetto EC Service Contract No. SI2.658137
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MARE/2012/11 “Growth and innavation m pcean empomy. Gaps and prionities i sea basin ehservation and data” — Lot
2 “The Mediterranean Sea”™ (www.emadner-mediterrancan.en/ portfolio/ fisheries)

Barriere artificiali

Le barriere artficiali rappresentano interventi di ingegnenia ecologica uulizzau i tutto 1l mondo volu ad
mcrementare la produtiviti dell'ambiente marino e diversificare le risorse ittiche e possono rappresentare un
valido strumento per Ia gestione di diverse arvicd di pesca contribuendo anche a ndurre 1 conflitu esistent tra
di esse, laddove vengano utilizzate per la protezione di habitar sensibili dalla pesca a strascico ¢ la creazione di
nuove aree di pesca e di manicoltura finalizzate a spostare parte dello sforzo di pesea da rsorse usualmente

sfrutrate a risorse alternative.

In Italia le prime mizianve risalgono alla prima meta degh anni ‘70 ¢ attualmente lungo le coste iraliane
esistono oltre 70 barniere aruficiall (Figura H4; Fabi o2 @/, 2011; 20135), parte delle quali realizzate con il

supporto del CNR.

Figura H4 Barnere armficah in lraha, (www habitatartficaliig

Le numerose indagint condotie presso le barnere araficiah waliane (cs.: Bombace ef £, 1994; 1998; 2000; Fabi
e Fiorentini, 1994; Fabi ef al, 1999; Scarcella & 2, 2015) hanno evidenziato che il popolamento ittico di una
barriera aruficiale ¢ cosutuno principalmente da specie ittiche bentoniche ¢ necto-bentoniche con elevato
grado di attrazione per 1 substran dun (es., corvine, saraghy, ombrnne, scorfani) e che la presenza di quest
impianti influenza postivamente 1 tass: di crescita e la performance di alcune di queste specie (es. scorfang;

Scarcella et al., 2011) (figura H53)

AR VAR

Figura H5 composizione delle Catture professionali ottenure con reti da posta presso una barricea amificiale del medio
Adriatico (sinistra) ¢ aree di mare aperto (destra), (Fonte: CNR-ISMAR Ancona).
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Aree metropolitane: Inquinamento atmosferico e qualita della vita nelle aree metropolitane

La qualita dell’aria nelle aree metropolitane rappresenta il principale problema ambientale in Europa. In Ttalia
¢ stato stunato per i 2013 un numero di 91.050 mort premature per lesposizione a inquinant atmosferici, il
ptit alto tra i paesi europei considerati (EEA, 2016). Artualmente, il particolato atmosferico (PM), I'ozono
troposterico (O3) ¢ gli ossidi di azoto (NO) rappresentano gl inquinanti atmosfericl pit pericolost in Europa
come evidenziato nella seguente tabella (Tabella H9):

Tabella HY Percentuale di popolazione urbana Huropea esposta (anni: 20012-2014), a concentrazioni di PMyg, O e NO,

al di sopra dei limiti impost dalla normativa europea vigente per la qualita dell’aria e delle pin rigide linee guida
dell’Orpantzzazione Mondiale della Sanira (EEA, 2016).
Popolazione esposta a concentraziont al di sopra  Popolazione esposta a concentrazioni al di sopra delle

Inquinante

dei limiti UE (%) linee guida OMS (%%)
PM 50-63
O 96-98
NO, 7-9

Deposizione di PMy e assorbimento di O3 da parte della vegetazione in tre aree metropolitane
italiane (Genova, Roma ¢ Reggio Calabria)

Per esemplificare la capacita di nimozione di inquinant atmosferici e stimare 1 benefici monetari, sono state
prese in considerazione 3 citta che presentano al loro interno tipologie di capitale naturale confrontabile con
le tipologie cartografate a scala nazionale raggruppabili in 3 gruppi funzionali: laufoglie sempreverds, lanfoghe
decidue, e conifere (Figura HG). In tali citta & stato stimato ¢ mappato il SE di rimozione di PM, e di O da
patte del capitale naturale relativamente a questi 3 gruppi funzionali di vegerazione (Tigura H7).

Al valori di rimozione espressi i t/ha, ottenun mediante approcct modellistici, € stato assegnato il
cornispettivo valore monetario sulla base dei valon delle esternalita utlizzati in ambito internazionale (EEA,
2014).

I Confine area metropolitana
[ Coafine comunale

Gruppi funrionali della vegetarione

B Conifere
B Latifoghe decidue ¢ I
W |atifoghe sempreversdh —

Figura H6 Distribuzione dei gruppi funzionali all'interno delle tre citta metropolitane considerate
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Figura H7, Rimozione di PMy, (gm*anno®) (A) e di Oy (gm "anno ') (B) nelle tre ctta metropaolitane.

Depaosizione del particolato atmosferico (PM) in una Villa storica di Roma: Villa Ada Savoia

Al fine di quanuficare il servizio ecosistemico di nmozione per una infrastrutiura verde presente all'interno di
tali cirra, s1 @ focalizzata Partenzione su un ampio parco urbano situato ael centro della citra di Roma, Villa
Ada Savoia. La Figura H8 mostra la mappa della Villa ottenuta tramite classificazione di un’immagine Landsat
5 (Manes ef 2/, 2012). Questa infrastruttura verde é curcondata da strade ad elevato traffico vewolare con
un’estensione totale di 160 ertari, ¢ uno dei pit vasti parchi urbani di Roma (Alessio ef af, 2002), I composta
da pascoli arrificiali, corpi d'acqua e albent radi, ma la parte interna é caratterizzata da un’ampia foresta
prevalentemente costituita da P prnea 1. (pino domestco) ¢ Quercaes ilexe 1. (leccio). Specie decidue, come

Duercns cerris 1. (eerro) e Castanea sativa Mill. {castagno) sono inoltre presents.
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Figura H8 Mappa della vege sua posizione all'interno della citta di Roma.

I dati sulla nmozione di PMy,, sono st otenun sia mediante un approceio madellistico, che misure
sperimentali di campo. 11 particolato atmosferico si deposita per gravitazione principalmente sulle superfici
fogliari, e successivamente, si ri-sospende o viene dilavato con le piogge (Nowak, 1994). L'efficienza di
cattura del particolato da parte della vegetazione, ¢ correlato a diversi fattori, molti dei quali appartengono alle
caratteristiche morfo-funzionali delle specie (Nguyen ¢ al, 2015). Tra quest, le pin importanti sono la forma
¢ la struttura della lamina foghare, la presenza di peli e/o rivestimenti cerosi delle foglie, che possono
awmentare Pelficienza di nmoztone (Sgrigna & of, 2014). Quindi, raggruppare la vegetazione in gruppi
funzionali, come gia descritto, in latifoglie sempreverds, latifoglie decidue e conifere, ognuno con le proprie
caratteristiche  morfo-anatomiche, ecofisiologiche e con proprie dinamiche stagionali, pud aiutare a
comprendere gli effetti svolt della vegetazione sul miglioramento della qualita dell’aria, cosi come a sviluppare
strategie efficient di gestione mirate a mighorare la fornitura di servizi ecosistemicl in un contesto di

cambiamento climatico.
Stima della deposizione potenziale di PMy

Il trend annuale di deposiione di PMuy simulato per 1 tre gruppi funzonali (Figura HY) mosta che la
deposizione ¢ massima per le latifoglie sempreverdi e le conifere durante inverno e Pautunno, periodo in cui
le latfoglie decidue non contribuiscono alla fornitura di tale servizio (Manes ef 4/, 2014; Marando ¢/ a/, 2016).
Inoltre, le latifoglie decidue mostrano valon di deposizione inferion nspetto alle sempreverdi e le conifere
durante Pesrate, in quanto le elevate temperature tipiche dell’isola di calore urbana e la rdorta disponibilita
tdrica al suolo nfluenzane lo sviluppo vegetativo. Mediante un approcao di simulazione ¢ stato stimato il

miglioramento di qualith dell’aria dovuto alla capacita di deposizione del particolato operato dalla vegerazione.
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Figura HI Deposizione giornaliera di PMy stimata per latifoglic sempreverds, latifoglie deeidue e conifere sulla bage
delle concentraziont di PMy riportate in Figura H6
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