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prezzo di mercato rappresentativo del valore che gli individul associano al bene scambiato, Tutravia, per miolt
degli stock e dei servizi eco sistemicl non corrispondono usi direw; in questo caso 1 benefiei (le cosiddette
“esternalitd positive”™ rigenerazione del suolo, sequestro della CO», purificazione delle acque, servizi ricreativi)
non derivano da scambi in un mercato in base ad un prezzo che ne identifichi il valore economico totale.
I ’assenza di remunerazione per rali beni e servizi porra i sogpettl che gesuscono gli ccosistemi che li generano a
non favorirne la generazione ¢, alla fine, a ridurne Perogazione o a degradarne Ia qualita. La conseguenza di tutro
ci6 & il deprado o la riduzione dei servizi cco sistemici rispetto al livello che sarebbe ottimo dal punto di vista

soctale (Van Hecken ¢ Bastiaensen, 2010).

I pagimenti per 1 servizi ccosistemici (PSE) hanno proprio lo scopo d'internalizzare un valore economico
riconducibile a tall esternalita. 1’idea, quindi, € Ia creazione di un mercato con un “prezzo ombra” per il servizio
ecosistemnico che sia rappresentativo dei benefict netti sociali ad esso associatt. Tale remunerazione, se
correttamente identificata, dovrebbe incentivare la conservazione del capitale namrale che congente Peragazione
— nel tempao - del bene o del servizia eco sistemico (Gomez-Baggethun ¢ af, 2011). La presenza, da un lato, di un
sistema di contabilita nazionale e dallaltro di una metodologia di valutazione all'interno di un’architettura
statistica internazionale standardizzata in grade di idendficare il quantitativo fisico di capitale naturale ¢ di servizi
ecosistemica, nonché di trasformare tale quantita in valori monetati, & imprescindibile nel cercare di costruire uno
schema di eriteri e di parametri che consenta di favorire Iapplicazione dell’approccio in maniera virtuosa in
ambito nazionale. A questo proposito dovrebbe essere reso quanto pitt chiaramente possibile, come si ricordera
oltre, che tanto dal punto di vista teorico che sperimentale non & possibile identificare un vnico modello
semplificato di PSL. valido per ogni situazione ma ogni applicazione ¢ del rutto sito specifica e che la
componente istituzionale, intesa come istituzione sociale, tende a dominare la componente prettamente

monetaria.

Carattere negoziale e trasformazione dei SE in prodotti di mercato

La definizione classica di mercato con un prezzo identificativo dell'interazione tra domanda ed offerta non pud
essere applicata integralmente ai PSE, perché Pincontro tra le due parti non avviene sempre e necessariamente su
base volontaria, a meno che non vi sia una consapevolezza diffusa sul valore economico tarale associato alla
rutela ed alla fornitura del bene — servizio ecosistemica ¢ all'identita dei soggetti coinvolti nello scambio del SE
(Muradian ¢f @/, 2013) oppure sia presente Ia figura di un intermediario che riduca le asimmetrie informative c
permetta incontro tra fornitore e froitore (Vain, 2010). Fssendo 1 PSE delle “esternalita positive”, non ci
sarebbe lincentivo da parte del fruitore a pagarli per il valore marginale che ne ottiene e quindi, in generale, il
PSE costituisce il tentativo di costruzione di un mercato artificiale creato per aggiustare i falliment del mercato
classico nel garantire una remunerazione ai fornitort del servizio. Anche se permangono dubbi nella letteratura
scientifica sull’eventualita di convertire i beni naturalt in prodota di mercato (Pirard 2012; Lockie 2013; Spash
2015) e sulle implicaziont sociali chie ne derivano, ad oggi gli strumentt che cercano di ricrearé un mercato come i
PSE sono ancora indicati come i piu efficaci nell'internalizzare le esternalitd negative (Baumol e Oates, 1988) ¢
linteprazione di rali mercati nel sistema di accounting nazionale, scguenda gl schemi statisticl internazionali, s1

ritiene possa contribuire a ridurre la discrezionalita nella loro mdividunzione e valutazione.

Tutto ci0 se non si cade, nella formulazione det criteri ¢ det parametn che dovrebbero orientare normativamente
la definizione dei PSE, negli errori che piti di frequente hanno determinato il fallimenta di questo approccio, ¢ in
particolare (es. Muradian e @, 2013): (1) 1 nsultan di uno schema PSE dipendono largamente dalla interazione
delle forze politiche e sociali locali; (1) quando i pagamenn per la conservazione di un servizio entrana in
competizione con istituzioni preesistenti quali le motivazioni intrinseche, usi civic, norme sociali o usi

cooperativi, i risultati possono risultare del tto controproducenti.

Transasions diretla tra consumatare e pradutiore
In un cambio di paradigma dal paditer pays principle al provider gets principle (Mauerhofer of al, 2013), Wunder (2005)

per primo defini un modello semplificativa di PSE, come una transazione volontaria tra un (minimo uno)

compratore ¢ un (minime una) fornitore ¢ dove un intermediario favonsce Pincontro tra le parti ¢ le regole di
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scambio e fomitura del servizio ecosistemico, nonché della remunerazione, del bene che altnmenti sarebbe
minacciato dai fallimenti del mercato classico. Naturalmente questa € una semplificazione modellistica utile ad
analizzare un fenomeno sociale inevitabilmente pin articolato e sfuggente, e va utlizzata come tale.

I soggetti potenzialmente cownvolt nel processo di transazione sono quindi raggruppabili nelle due forme
gridiche di soggerto pubblico (Stato ed enti pubblici) e di soggetto privato (famiglie, imprese, associazioni).
Questi gruppi di soggetti possono rivestire in mantera trasversale 1 tre ruoli, nonostante sia da sottolineare come
le istruziont statali ¢ pubbliche sizno le pii adatic ad assumere il ruolo di intennediatio o a demandare altn
soggett a tale ruolo, per il loro potere coercitivo e perché molta parte dei servizi considerat denvano da beni
pubblici o comuni.

Lo Stato come intermediario & necessario a garantire, per sé, Ia creazione del PSE ed il suo corretto
funzionamento dal momento che puo facilmente individuare | fornitort ed i frutort del SE ¢ metterdi in contatto.
Come ormai accertato dalle ricerche svolie nell’ultimo decennio, i costi di transazione sostenuti da privat
tendona a dominare nella compasizione del prezzo finale ¢/0 sono tali da generare un beneficio netto negativo
dalla partecipazione al PSE. In generale, quando ¢ coinvolto lo stato: (i) il rasso di transazione si riduce; (ii) la
dimensione del valore complessive aumenta; (iii) diminuisce la selezione del servizio ccosistemico speatfico
remunerato. Inolire 1 soggetti pubblici hanno la possibilita di semplificare le trarrative con i forniton del servizio
mediante Pottenimento della remunerazione grazie alla fiscalita. Infine le istituzioni governatve possono anche
svolgere 1l ruolo di collettore, dei contributi privati e pubblici abbartenda anche in questo caso costi di
transazione, per gestire fondi uniel di compensazione dei fornitort det servizt all'interno di schemi coordinati PSE
naztonali (vedast il caso emblematico del Costa Rica).

Erogazione, valutazione ¢ pagamento dei PSE

11 valore ottimale di fornitura del servizio ecosistemico € quello che massimizza 1 beneficl netti sociali del suo
utilizzo. Se la semplificazione modellistica di una scienza sociale, in questo caso l'economia, ¢ urile per
concettualizzare ed analizzare un fenomeno, come spesso accade nella realta le cose sono pitt complesse e
sfuggent. Ad esempio, la questione evidentemente centrale m un sistema qualsivoglia di scambio collegato ad un
valore, avvero la quantita del servizio / bene remunerato, tende sistematicamente a sfuggire dagli esercizi di PSE
che si sona moltiplicati nel mondo negli ulumi decennt. Tl caso della biodiversita é eclatante.

1l valore dipende dalla disponibilita del bene, sulla base della quale si modulano anche la domanda e lofferta. In
termini streftamente economici calcolare una quantita di PSE significa stimare la parte legata i flussi di un
servizio ccosistemico percepito come utle del quale perd non sempre si riesce a stimare lo stock iniziale né le
entrate in termini di recupero dd flusso erogato. Pertanto, come in una qualsiast analisi di flussi, Ja possibilita di
stima di bilancio diventa fondamentale. Dal punto di vista biofisico, cffettivo, la disponibilita imziale ¢ finale di
un PSE dipende dalle caratenistiche dell’ecosistema che lo genera e in particolare da tre parametri legati alla
produttivita, che sono: 1) stock; 2) stadio evolutvo; 3) resilienza.

Queste tre caratteristiche dovrebbero essere valurare ex anfe e caso per caso nell'ambito di approcao complessive
di ripo sacio-ccologico (Ostrom, 2010). Infati, la letteratura pio aggiornata (es. Muradian #f 2/, 2013) ¢ ormai
unanime nel ritenere che una mera applicazione del modello semplificato sopra ricordato non € in grado di
produrre effett significativamente positivi, quando non negarivi, se non € inquadrato ncl contesto di forze
poliuche e sociali e non prevede il coinvolgimento attivo delle comunita ¢ istituzioni localt.

11 costo, la quantiti e la durata dell’erogazione di un servizio ecosistemico si dovrebbero formulare a partire dalle
informazioni biofisiche e soaali ricordate. Questi parametri sono misurabili su seala locale ¢ in alcuni casi sono

@i stan contabilizzati

Come che sia, una volta individuate le tipologic di ecosisten ed 1 servizi associat, si deve procedere ad una loro
valurazione. In ecologia esistono numerosi metodi per stimare il valore del complesso di funzion e processi
ecosistemici; peneralmente il valore ¢ espresso da indici che condensano quali--quantitativamente rale complesso
di dimensioni. T.a stima monetaria, nella quale Pinsieme delle proprieta di un bene viene sintetizzata attraverso la
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definizione di un prezzo, pud essere in alcuni cast convententemente applicata, al posto della suma di un indice o
di musure fisiche, per la definizione del valore dei servizi erogan da un ecosistema. Cid € parucolarmente vero se
la stima viene utilizzata all'interno di processi decisionall complessi di tipo socio-economico, oggi dominat dal
metro monetana,

Il valore monetario di un Servizio licosistemico va 2 cosutuire il suo “prezzo ombm” ¢ la remunerazione
spemanre ai fornitori per i benefici sociali che producono. La letteratura sulle possibile merodologie
cconometriche di suma monetaria in assenza di un mercato diretto € vasta ed unlizza approcci molto diversi tra
loro (es. Bateman «f 2/, 2002) ma che in generale forniscono risposte affidabili se specifiche di particolari servizi
mn un determinato contesto territoriale (Bateman e @/, 2013). Richiedono dunque analisi i robustezza e di
campionamento rappresentativo della popolazione per poter essere estese a livelli regionali ¢ nazionale; per
questo che un approccio multidisciplinare pué ridurre aleune distorsioni (Wegner ¢ Pascual, 2011).

1 veicoli di pagamento sono differenti ed includono, olire alla transazione diretta, la possibilita di prevedere
forme di tassazione nazionale o locale, tariffe o contributi. 11 veicoloy vara a scconda della distnbuzione
geografica dei fruitori e fornitor del servizio nonché in base alle sue caratteristiche,

1 servizi di cui beneficia la comuniti potrebbero essere temunerati raccogliendo un contributo annuale
commisurata al valore del servizio ecosistemico ¢ quind ridistribuit ai gestord (¢/o proprietart) degh ecosistemi
in modo che continuino a fornirdo. Se da un lato il principale protagonista sulla scena della gestione del
pagamento rimane l'istituzione pubblica che garantisce bassi cost di transazione ¢ pud evitare problemi di equita
distributiva inter ed intra-generazionale (Narloch ez af, 2011), dall'altro si affianca una nuova fetta di mercato
dove trova spazio I'accordo multilaterale pubblico-privato con un nentro di interessi dato dall’erogazione
quantitatva e qualitativa della risorsa opgetto dello sfruttamento economico cosi come con un Hentro in termiai
di immagine su un mercato che tende ad essere sempre meno di nicchia.

Partendo comungue dal presupposto che tutti gli atton devono essere d'accordo sul disegno del progetto di PSE,
secondo la gmida pubblicata dall'lUNEP (2008), un contatto dovrebbe riportare chiaramente:

. le responsabilita ¢ le azioni;

. i risultati sui SE erogati;

. come gquest risultati vengono dimostran € il responsabile del monitoraggio, certificazione, valutazione;
. chi riceve il denaro ¢ in che lasso di tempo;

. chi paga i costi di transazione e chi paga i cost della gestione e del manitoraggio;

. quah criten saranno usati per valutare obieitivo dex PSEA;

. quali sono i rischi anche da eventi naturali, che peossono verificarsi e come ricadono sulle parti.

. . ]

La classificazione dei servizi ecosistemict e Ia loro misurazione in quanuta fisiche ¢ dunque propedeutica alla
creazione di uno schema nazionale di PSE. A questo proposito la contabilita nazionale deve fare uno sforzo di
integrare al suo intemo 1 sistemi di contabilita ambientale.

Nell'interesse di creare un unico nferimento armonizzam iniermazionalmente, il SEEA e gh EEA si sviluppano
anche sulla spinta del programma TEEB, che ha cercato di classificare 1 servizi ecosistemici in una serie di
categorie funzionali

Questa classificazione ¢ stara adattata nel processo Europeo MAES (Mapping of Assessment of Ecosystern and their
Services) che ha lo scopo, a livello EU, di: classificare 1 servizi ecosistemici con una classificazione comune
(CICES, Common International Clasiification of Eengysters Services) strutturalmente collegata al SEEA; tipizzare ¢
mapparc gl ccosistemt; assegnare agh ecosistemi 1 termini qualitauvi 1 flussi di Serviz Ecosistemict. Anche in
questo processo, naturalmente, sono indissolubilmente collegati 1l capitale naturale, la contabilita ambientale ¢
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quindi 1 PSE. Questa classificazione potrebbe consentire una piti facile allocazione del bene sul mercato, anche se
i servizi sono spesso collegati tra loro e non scomponibili — ovvero nello scambio di un servizio si generano
inevitabilmente effetti positivi anche su aliri servizi - ¢ la classificazione non é coerente con quella in evoluzione a
livello Furopeo.

Dalla sintetica disamina emergono alcuni elementi.

1. I cosiddetti PSE “puri”” sono modelli non sostanzialmente inapplicabili nella realta concreta; la quasi
totalita deit PSE ogpi funzionanti e/o di una qualche stabilita é rappresentata da programmi di
finanziamento governativo™ - in EU la PAC e in particolare il TI pilasiro - che non rispondono alle
caratteristiche teoriche e dove si compensa un uso del suolo che si assume fornisca un “hyndle” di
bent/servizi correlati tra loro. Vale la pena, tuttavia, ricordare che 'Organizzazione mondiale del
Commercio prescrive che ¢ possibile pagare solo 1 costi supplementart o le perdite di reddito
connessi all'esercizio della prarica agricola mentre vieta la remunerazione rnconducibile alla
generazione di esternalita positive. A tal proposito, la valutazione monetaria del flusso di Serviz
[lcosistemici cosituirebbe una fondamentale base negoziale per la nimozione di tale divieto.

13

Le soluzont relative a stument quali 1 PSE legau ad un libero negoziato sone speaifiche per ognl
territorio, comunitd o per il fipo di beneficio sociale i st attende € non sono meccanicamente
replicabili.

3 Nella trasformazione dei servizi ecosistemici in beni di mereato dovrebbe emergere Uintrinseca
dipendenza 1ra PSE — capitale naturale nelle sue declinazioni atmative nazionali — contabilita
ambientale (nazionale).

4. Nella individuazione dei soggetti coinvolti in un PSE si dovrebbero considerare: (i) le caratteristiche
intrinseche dei servizi-beni crogati, ovvero degli ecasisiemi che Ui erogano; (i) le relazioni tra costi di
transizione e incentivo/pagamento ¢ del ruolo delle istituzione ¢ delle forze sociali nella sostenibilita
dello schema PSE; (i) il rischio connesso alla defimzione di pagamentt per la formitura di servizi
legati anche alla presenza di regole e norme sociali nelle comunita locali.

3. Nella definizione delle tipologie di PSE ¢ della loro modalita di erogazione, valutazione ¢ pagamento,
é necessario: (1) rifenrsi alle classificazion: ¢ mappature det PSE coerenti con gh attuali dferiment
(CICES) ¢ con i collegati schemi di contabili: ambientale; (11) prevedere approcei di tipo socio-
ecologico integrato nel sistemi di sima dei servizi; (1) prevedere nel caso delle valutazion: monerarie
approcci estimativi multiph, pit adatt alle diverse condizioni e simazioni.

72 1) transazone volontara (i) di un bene / serviro ben definnto (i) che pud eswere comprato da almeno stesura da parte degh uffici competens di una
prma bevza di articolare normativie, che andra 1n adomone seniza nnovt o magginn onen per b finana pubblicaun compratore (i) venduta da almeno un
venditore (v) solo se il venditore assicura la formimara (condunonatina).

7 Per umn deofinianne di PSE ogp in uso (X10): “rusrins of rownes befiveen sncia? aniors, which dinn In orabe tuooufived tn align individia! andf o sillestive Jand wie
dlezsmums ot the saivead puteneit {8 (N mranygement.of natural resorees
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H. Lo stato del Capitale Naturale

H.1 I Numeri della biodiversita

Come descritto nel rapporto, la flora vascolare italiana ¢ costituita da oltre 6.700 specie di cui il 20,4%
endemiche, cioé¢ present allo stato spontanco solo nel terrtorio italiano. La flora briologica italiana
comprende, alla stato arruale delle conoscenze 1214 faxa, disting in tre classt: Anthoceralopsida (6 specie),
Marchantivpsida (286 specie, 5 sottospecie e 5 vanetd), Brywpsida (864 specie, 8 sottospecie e 40 varieta) per
complessive 101 famiglie e 309 generi. Sulla base di recenti revisioni rassonomiche ¢ sistematiche in Tralia
esiste solo una specie endemica (Riwda breidleri) presente in alcune localita delle Alpi piemontest ¢ aostane. Le
uniche specie di Briofite tutelate sono quelle inserite nell’Allegato [T della Dirertiva Habitar, si rratta
complesstvamente di 9 speac (Buxbaumia viridis, Deranin viride, Orthotrichure rogers, Scapania  massalongs,
Lewobryum plancups, Mannia triandra, Petalophyllum ralfiii, Hamatocanlic vernioosins, Riccia breidkeri) ed il Genere
Sphagnum (che comprende 31 specie), mentre la recente red list sui taxa minaceiati ne contempla 65 di cui 10
rutelatt dalla Direttiva Habitat. In ultime i faxa che risultano importanti per ragioni conservazionistiche sono
eirca 400. La flora lichenica conta ad oggi in Italia 2704 faxa di cui 4 endemici. Der fava lichenicr 23 taxa sono
tutelatt dalle norme (Leggi regionali, Cices ¢ Direttiva Habitat), 228 specic risultano minacciate (rewn Red

List), mentre 71 faxa sono valutat important: per ragion conservazionistiche,

La componente alloctona della flora, ossia l'insieme di piante vascolari la cui presenza é dovuta al trasporto
volontario o accidentale da parte dell'uomo, secondo Iultimo censimento a scala nazionale risulta costituita da
1.023 specie e sottospecie (Celesti-Grapow ef @/, 2010). Questa ricchezza ¢ dovuta sia a fattor storici
(intensita del flusso di persone ¢ merdl, presenza di ort botanici, ecc.), sia alleterogeneita del territorio
nazionale. Oltre alle entita diffuse in rurto il Pacse, per lo pit infestanti delle colture o tipiche dei siti
antropizzat, esistono numerose specie caratteristiche dei diversi ambiti biogeografici, fra cui 205 esclusive
della regione Mediterranea, 193 di quella Continentale ¢ 57 delle Alpi. Della flora alloctona complessiva, 524
specie sono stimate come naturalizzate, ossia entrate a far parte stabibnente della flora italiana, e solo 163
sono attualmente considerate invastve per la loro modalita di diffusione rapida ¢ incontrollata e per gli impata
che arrecano alle comunita vegetali, all’economia (ad esempio al settore agricolo) e alla salute umana; la

componente invasiva costituisce quindi il 16% della flora alloctona rorale d'Tralia.

Si & g esposta anche la ricchezza delle specie animali: oltre 58.000 specie, tra cut circa 55.000 Invertebrati e
1.812 Protozoi {che insieme rappresentano circa il 98% della ricchezza di specie totale) nonché 1.258 specie di
Vertebratt (2%). 11 phplum pit ricco ¢ quello degli Artropodi, con oltre 46,000 specie, in buona parte
appartenenti alla classe degli Tnserri. Ta rilevanza di rale patrimonio faunistico ¢ ulteriormente accresciuta
dallelevata incidenza, ben il 30%, delle specie endemiche. Nel complesso si tratta di stime probabilmente in

difetto a eausa di lacune conoscitive relative soprattutto ai funghi, alle alghe dacqua dolee ¢ apli invertebrati.

Una parte di questa ricchezza & perd minacciata dalle trasformazioni antropiche, infatti, grazie all’attivita
ancora in corso, coordinata dalla Societa Botanica Italiana che ha portato alla pubblicazione della “Lista Rossa
della Flora Italiana”, sono state valutate 396 faxa (297 piante vascolar, 61 briofite, 25 licheni ¢ 13 funghi) tra 1
quali sono comprese 202 poliy species. Complessivamente risultano minacciate il 42% delle policy species e per
il 24% non si hanno ancora dati sufficienti per la valutazione. A quest’ultima percentuale contribuiscono in
maniera preponderante 1 muschi. Tra le poliy speces nsulta estinta _A/drovanda vesilosa (RE) ¢ vengono
considerate probabilmente estinte, in guanto non rinvenute da molto tempo, 7 specie di piante vascolari ¢ 3
briotite,

Tn tetmini di comuniti vegetali, la ricchezza e diversita presente in Italia & efficacemente illustrata nel recente
lavoro di sintesi a scala nazionale del Prodromo della vegetazione, il quale descrive 740 gaxa (unita
sistematiche vegetazionall) organizzat in un sistema gerarchico fitosociologico che comprende 75 classi di
vegetazione, 175 ordini, 395 alleanze e 87 suballeanze. In diversi casi alleanze e suballeanze sono endemiche,

ossia tipiche ed esclusive del territorio italiano.
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A scala nazionale € presente anche una discreia conoscenza sulla composizione ¢ distnbuzione delle diverse
comunita vegerall potenziali, cioé dei different opi di copermura vegetale che si osserverebbero net diversi
contest bioclimarnci ¢ lito-morfologici che carattenizzano il territorio italiano in assenza del disturbo antropico
(la cosiddetta vegetazione naturale potenziale). La recente monagrafia dedicara alla Vegetazione d'Italia e alla
Carta delle seric di vegetazione d'Tualia rappresenta ben 279 differenti tipologie che sono principalmente

forestali (circa I'80% del ternitorio) e in prevalenza a carattere deciduo (airca il 50%),

Il processo italiano di mappatura e valutazione degli ccosistemi ¢ dei loro servizi (MAES, Mapping
and Assessment of Ecosystems and their Services)

Coerentemente con l'indirizzo dato a livello europeo, Ia realizzazione della Carta degli Ecosistemi d'Tralia,
tiportata al patagrafo 3.5 della Parte 11, & stata principalmente basata sulle informazioni relative alla copertura
del suolo (CORINE Land Cover Italia 2006 — disponibile al IV/V livello per formaziont forestali, formazioni
arbustive ¢/o erhacee ed aleune categorie di superfici agricole utilizzate). Per poterle caratterizzare in chiave
ceosistemica, le diverse categoric di copertura del suolo rappresentate a livello nazionale sono state quindi
reinterpretate in funzione delle diverse potenzialita vegetazionali presenti nel territoria riflettendone, quindi,
anche la complessitd bioclimatica ¢ hiogeogtafica. La Carta comprende 78 diverse tipologie di ecosistemi, di
cui 49 riferibili a tappe mature delle serie di vegerazione {comunita, a struttura spesso forestale, coerenti con
le porenzialita ecologiche del sito in cui si rinvengono) e 29 a stadi successionali o di sostituzione (comunita
costituitesi a seguito di intervent antropici o naturali che hanno portaro alla sostituzione di una tappa matura;

ne sona esempio le praterie ¢ i cespuplieti presenti in un'area a potenzialita forestale).

WEcosisteni toreitall (37 tipl)

w Erosioteni arbos tid (B thpl)
Feoshvtemd exbacel (8 tigl]

mEcosktemi prammolili (3 tipi)

mEcositen gy ofili dulcicol (4 tiph)

mEcothten alodgrofib covtiert | 3 tipt)

& Feoshaemi salmasm (3 tipiy
Ecoshitens civmolitic (3 tipl)

Arer agricole (10 tipl

Saapertic artificaah (3 tpis

| Y03
83 N g3

Figura H1 Percentuali di copertura det upt di ecosistemi.
Vonue: Blasi o 2f (MW14)

Le tpologie ecosistemiche forestali sono 37 ¢ coprono il 26% del temtorio italiano (figura H1). Gh
‘Ecosisten forestali peninsulari, da planiziali a submontani a dominanza di querce caducifoglie (Querons cems,
Q. robur, . petraca, (3. pubsscens, . virgihiana, O. jrainetis)’sono quelli 2 maggior copertura attuale (6% del
terrarorio nazionale), sepuitt dagh "Ecosistenmu forestali appenninict montani a dominanza di Fagus sylvatiza con
Abies atha, Taus baccata, e aguifolowm, Acer lbelii’ (3%) e daglh “Fcosistemi forestali alpini e prealpmi a
dominanza di Pica abies ¢/ o Abies alba (2%). Tra le 8 upologie a struttura arbustiva, che coprono n totale il
7% del territorio nazionale, prevalgono gli ‘Ecosistemi sempreverdi mediterranet e submediterranet insular a
Olea sylvestris, Ceratowia siligna, Pistacia lenfiscns, Myrtus compinis, Esplorbia dendroides’ (3%0). Tra le 8 tipologie a
struttura cerbacea, che coprono in totale il 6% del territorio nazionale, prevalgono invece gli ‘Ecosistenn
erbacei d'altitudine delle Alpi (Fasce alpina, subalpina e alto-montana) a Kobresia myosuroides, Carex: curvula, Carex:
firma, Festiea violaza, Festuca dinmrpha, Seskria sphacmaphald (2%) mentre le coperture degli ecosistemn
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psammaolfil (3 upi), igrofili dulcicol (4 tip), aloigrofili costien (3 upi) e salmastn (3 upi) non superano I'1%
del rerritorio nazionale. Relativamente pii consistente ¢ la copertura degli ecosistemi casmofitict (3 tipi), in

particolare della tipolagia alpina (oltre '1%4).

La carta degh ccosistemi d’Italia niporta anche le altre tipologic di copertura ed uso del suolo, con pii del 50%
di aree agncole (a prevalenza di semmnanvy (27%) e secondaramente di zone agncole eterogence (8%) ¢ di
aree agrcole con presenza di spaz naturali importanti (7%) ed un restante 5% di superfici artficial, in cw
hiodiversita cd ccosistemi assumono delle connotaznion particolan nspetio alle coperture naturali ¢ semi-
naturali in termini di composizionc, organizzazione, configurazione spazale, funzionalita e processi dinamici.

La varegata combinazione dei caratten climatcl, litologici e delle classi morfologiche pmi significanve per la
distnbuzione della biodiversii, ga desenta nella parte 11, é stata recentemente modellizzata (figura H2)
tramite un processo di classificazione territogale in unita potenzialmente omogenee dal punto di vista

territoriale e paesaggistico (Land umts).

Figura H2. Insieme di cartografie di base (clima, htologia, peomarfologia e unird di paesaggo) utilizzate per il processo
ch classificazione ecolopica che ha portato alla definizione della cana delle Feoregioni d'Tealia.

La lettura ntegrata dell'insieme di quest caratteri fisiel e biologici ha determinata infine la definizione delle
Ecoregiom d'ltalia, secondo criteri scientifici basan sul modello proposto dalla scuola nord-americana di
geografia degli ccosistemi. Definite ¢ delimitate in base a combinazioni caratreristiche di caratter
biogeografici, climauc, fGsiografict e vegetazionzli potenzial, le Feoregiom d'ltalia sono gerarchicamente
organizzate in 2 Divisioni, 5 Province (pii 2 porzion limitate di province extra-nazional), 11 Sczioni ¢ 33

Sotrtosezion.
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Da tale gerarchizzazionie € stata derivata la delimitazione delle 5 principali Ecoregioni terrestrt (Alpina,
Padana, Appenninica, Tirrenica, Adnatica) utilizzate per rappresentare il capitale naturale italiano in questo
Rapporta, cosi caome deseritta nella Parte 11,

St riportano qui di seguito informaziom di maggior dettaglio relative al Capitale Naturale delle 5 Ecoregion

terrestri individuate come sopra descritto, cul s1 aggiungono le 3 Lcoregioni marine che interessano I'Tralia.

Ecoregione Alpina

L'Ecoregione Alpina mteressa le porzioni naliane della catena alpma interna e della catena meridionale
(subalpina), collocata a sud della linea rettonica derta “Insubrica”. Si estende per 54.500 Km? ¢ 1 suoi limiu
coincidono per larga parte con 1 confim nazionall. Verso sud € definita dal contatto con I'Ecorepione Padana,
segnato dall’allineamento di deposii morenici legat alla geomorfologia alpina, mentre il confine con
PEcoregione Appenninica € fissato Jungo la linea tettonica Sestri-Voltaggio, in prossimita di Genova. [ nlievi

sono molto pronunciati e 1 substrati litologici sono prevalentemente metamorfici nella catena interna e

prevalentemente carbonaticr in quella menidionale,

[l chima ¢ fortemente influenzato dal rilievo con temperature medie annue piuttosta basse, variabili in
funzione dell’altitudine tra 0 e 10 °C, e munime mvernali sempre al di sotto dello 0. Le precipitazioni sono
sempre abbondanti, non costiwendo quindi un fattore limitante per la biodiversita, e presentano un
andamento stagionale di tipo continentale. La diversa esposizione dei versanti e Ponentamento delle valli
determina una certa variabilita climatica prevalentemente legata ad una escursione termica tra estate e inverno
che ¢ relativamente contenuta nel settort pid settentrionali ¢ in rilievo della catena, intermedia nella porzione

occidentale, e piil pronunciata, con caratteri di sub-continentalita, lungo le valli prealpine centro-arientali:

Elementi del Capitate Naturale (vegetasjone polfensiale, ecosisteri, flova, fauna e babiiat)

Le potenzialita del territorio in termim vegerazionali si articolano soprattutto in funzione del gradiente
alttudinale ¢ quundi bioclimatico, Nei setton pid elevatt prevalgono le potenzialita per le pratenie primarie
alpine e subalpine a canci e festuche, per gl arbustett subalpini a pino mugo, rododendri ¢ ginepn e per i
boschi di conifere ad abete rosso o bianco (Piea abies e/o Abkes alba). Net settori meno elevati in quota
domina invece la porenzialita per 1 boschi a dominanza di faggio (Fagwr syplatica), seguita net serrorn
pedemontani dalla diffusa potenzialita per 1 boschi a carpino nero (Oifrya carpinifolia) ¢ a rovere (Quercus
petraza), mentre la potenzialita per 1 boschi a farma (Querous robur) e carpino bianco (Carpinas beiwius) segnano il

contatto con I’l"cort‘gione Padana.

In wvirth dell’clevato grado di naturalita del territorio alpino, gli ecosisteri attualmente present sono
prevalentemente rappresentati dalle tappe mature relative 4 queste potenzialita (ossia praterie, arbusten ¢
tipologie forestali determinati dat fattort fisici dell'ambiente). In totale, 15 dei 20 ecosisterm a distribuzione
esclusivamente alpina sono riconducibili alle diverse tpologie di tappa marura, per una copertura attuale
complessiva del 68% dell'Ecoregione. Delle rimanenn tipologie di ecosistemi semi-naturali, solo 1 castagneti e
gli arbustet montant ¢ collinari raggiungono una copertura superiore al 3%, seguiti da coperture relauvamente
esigue di altri arbusteti e praterie di sosttuzione delle diverse potenzialita forestali nelle zone montane,
collinari ¢ planiziali. Altrettanto esigua & la copertura degli ecasistemi forestali alloctoni, che nel complesso
non superano lo 0,5%. La presenza di ulteriori 8 tipologie ecosistemiche, per una copertura complessiva del

3%, é infine legata alle fasce di transizione verso le Fcoregioni Padana e Appenninica.

Gli habitat di interesse comunitario segnalat nell’Ecoregione alpina, variamente associati agh ecosistenn
present, sono 71 di cui 19 prioritari. Di questi ben 17, di cul 7 prioritari, in' ltalia sono esclusivi o
particolarmente caratteristici dell’'Ecoregione in oppgetto, tra cul spiccano quelli forestali dominat dalle
conifere (abeti, pint montani ¢ larice) e quelli legan alle torbiere. Inoltre € incluso Phabitat des ghiacciai, ormat
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praticamente seompatsi nell Appeanine. Tipiche sono anche ben 4 tipologie di habitat legate a formaziont

ditferenti di foreste di faggio.

1l contingente floristico prevalente fa riferimento all’liuropa Centrale con un’elevara e diffusa presenza di
endemiti {ovvero specie esclusive di una determinata arca geografica) alpini, soprattutto in ambient rupestri.
Nel settore occidentale € peculiare la penctrazione di elementi mediterranei, cosi come la presenza di elements
steppici nelle valli a hioclima pin continentale (tra cui specie endemiche det generi Ariemisia, Lpbedra e Kochia).
1l settore centro-orientale & invece differenziato dalla presenza di eclement dell’Fst Furopa al limite
accidentale del loro areale di distribuzione (Festuea laxa, Cyliws presdoprocwmsbens), olire che da distintivi

elemenu mediterranei (tra cui staziont relicte di Orercits ifex).

11 quadro generale biogengrafico ed ceologico della fauna terrestre & ovviamente piuttosto simile a quello
floristico, con livelli di hiodiversita, in riferimenta soprattutto a invertebrati e piccoli vertehrati eterotermi
{pesci d’acqua dolee, anfibi ¢ rettili), che mostrano picchi important i particolare nel settori estremi
dell’licoregione Alpina, e in aleune fasce pedemontane ¢ prealpine intermedic. Si fa rifenmento soprattutto
alle Alpi ‘e Prealpt sud-occidentali {dalle Marittime alle Graie), a quelle orientali (Alpy Giulie e Prealpi
Carniche), passando per 1 sistemi montuosi Prealpini, da quelli insubrici a quelli del Bresciano, fino alla

Liessinia ¢ al Friuli a Est.

Anche nella fauna il contingente prevalente ¢ quello delle specie a gravitazione centro-Europea, con una
cospicua presenza di endemiti alpini, sopratiutto 1 ambient dulcacquicoli degli alti bacini fluviali, nei
numerosi sistemi sotterranel (grotte carsiche e MSS - Mikien Soutervain Superfictel - m particolare), in quelli
rupestr, ¢ in quelli delle alte praterie primatie alpine e subalpine con abbondanti sfasciumi litiei o affioramenti
rocciost calearel. Nel complesso sono note nella fauna cirea 2000 entita endemiche di rango specifico per
Pintera catena alpina ¢ prealpina ttaliina (includendovi anche alcune specie che sconfinano molto
limitatamente in territon biogeograficamente italiani, ma amministrativamente di competenza di altri stati).
Nel settore sud-occidentale della Regione Alpina, a contatto con la parte pit setrentrionale dell’Ecoregione
Mediterranea Tirrenica che costeggia la Liguria, € ricorrente la limitata penetrazione di elementi mediterranel
occidentali con distribuzione pii o meno estesa nell'area provenzale e iberico-magrebina. 1l settore centro-
orientale & invece caratterizzato anche dalla presenza di molt elementi est-europei, balcanici o est-

mediterranei al limite occidentale della loro distribuzione.

Nella seguente Tabella sono riportate le potenzialita vegetazionali prevalenti dell' Ecoregione.

POTENZIALITA' VEGETAZIONALI PREVALENTI ECOREGIONE ALPINA COPERTURA
Vepetazione arbustiva e foresrale alpina d'altimadine (formazioni a Pians mugo, Rhododeidran forruginesm, 18,17%
R. birintam, [mitperus communisiubip. alpinag, Vactininm sp.pl, ecc.)

Vegetazione [orestale alpina a dominanza di Fagus sylvatica (con Abies alba, Picea abies, Sorbus aucnparia, 17,90%
ecc)

Vegetazione prevalentemente erbacen alpina d'altitudine {praterie a Kobresia myosuroides, Carvexc curvula, € 14.70%
firma, Festuca violacea, F. dimorpha, Seckria sphaeracephala, cce.)

Vegetazione forestale alpina ¢ prealpina ¢ planiziale a dominanza di Cueries petraca, O, rabure/o 14,42%
Carpinns betulus e

Vegetazione forestale alpina a dominanza di Picea abies ¢/ o Abies alba 9,43%
Vegetazione forestale alpina, prealpina e del Carso a dominanza di Ostrya carpinifolia, Fraxinas exvelsior 9.14%
e/ o Carpinns betulus —

Flora e fauna alloctone

Tra le piante vascolari invasive pit rilevanti per I'Ticoregione st segnalano: Tmpatiens plandulifera, diffusa
spontaneamente in ambienti con buona disporubilita idrica e con impata sulla biodiversita soprattutto in
ambient ripari e ai margini hoschivi; Prawus serofing, diffusa spontaneamente in ambient forestali a copertura

discontinua e con impatti significativi sulla composizione specifica ¢ strutturale di quest ecosisterni; Reyroutria
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Japenica, diffusa spontaneamente soprattutto in zoneé dparali cltre che in ambienti urbani e con imparm
fortemente negarivi s hiodiversitd ¢ funzionaha degli ccosistemi.

Nell'ambito delle poco meno di 1500 specie di animali rerrestsi e di acque doler di origine alloctona giunte ¢ in
gran parte naturalizzate in Italia (la stragrande maggioranza delle quali costituita da Artropodi), Ecoregione
Alpina s1 puo rtenere quella meno fortemente impattata, Questa situazione “a minor rischio” é
essenzialmente dovuta all'onigine della maggior parte delle specie esotiche di pit 0 meno recente introduzione
antropica, da individuare soprattutto in aree wopicali o subtropicali, o in regioni a clima temperato caldo. La
magpioranza di queste specie trova guindi difficolta dinsediamento nell’area alpina, grazie alla loro himitata
tolleranza a regimi climatici invernali particolarmente rigidi. Tra gl elementi piti noti ¢ meglio adattabili a cliom
anche relativamente rigidi troviamo sopratiutto specie di origine Neartica come, tra i vertebrari, la presenza di
Sciurus. carolinensis (scoiattolo grigia), Procur htar (procione) e Neavisan vion (visone amercano) e, tra gh
invertebran, del dannosissimo Prosambarns clrkii (gambero rosso della Luistana), invasivo negli ecosistemi
narturali delle acque correnti; Numerosi sona gl sttt alloctoni present nella Ecoregione Alpina, sebbene la
stragrande  maggioranza di quest {cirea 200 specte formalmente segnalate) limiti la sua presenza
prevalentemente alle porzioni di hassa quota delle principali valli fluviali.

Ecoregione Padana

L’Ecoregione Padana si estende per 50.100 Km? e interessa la bassa e Palta pianura del Po nonché i settord
collinari picmontesi che comprendono Langhe ¢ Monferrato e, per accostamento prevalentemente
biogeografico, anche la porzione italiana dell Ecoregione 1llirica che interessa un limitaro settore retrostante il
Galfo di Trieste.

I substrati sono prevalentemente clastici sedimentari (soprattutto depositi alluvionali) ¢ Uenergia del rilievo e
molto ridotta, con dishvelli inferion ai 60 metn a meno del sistema collinare occidentale. Queste condizion
geomorfologiche supportano un reticolo idrografico particolarmente sviluppato determinando una costante
disponibilita d’acqua nel suolo indipendentemente dai regimi fluviali. Questi 51 distinguono i tre tipi: il
padano, che interessa il Fiume Po, con basse oscillazioni stagionali tra piene primaverili e autunnal: e magre
estve ¢ invernali; il prealpino, a Nod del corso del Po, con minimi estivi e invernali ¢ massimi di origine
nivale in primavera e pluviale in autunno; Pemiliano-romagnolo, a prevalente alimentazione pluviale con forti

magre estive ¢ moderate piene tardo-autunnali o invernali ¢ primaverth,

Le potenzialitd del territorio in termini vegetazionali sono piuttosto omogenee, rspecchiando la ndotta
cterogeneita ambientale dell’Ecoregione. La potenwzalita dominante & infatti per i querceti ¢ carpineti planiziah
a carattere continenrale (con Oueras rbur, O. petraza efo Carpimus betulas) a cui si affianca una diffusa
potenzialita per 1 mosaici di vegetazione igrofila legat all’esteso reticolo idrografico. Per il resto ¢ peculare Ia
presenza di porenzialita per diverse tipologie di vegetazione costiera. La potenzialiti per boschi
subappenninici centro-settentrionali a dominanza di Orercur pefraza ¢/o Q. robur segua invece il contatto can
I'Ecoregione Appenninica.

A causa del forte grado di antropizzazione, delle 15 tipologic ecosistemiche prettamente padanc attualmente
presenti solo 2 coprono pii dell'1% del territorio ¢, tra queste, i boschi a dominanza di latifoglie alloctone
prevalgono sugli ccosistem salmastri delle coste nord-admatiche. Nell'nsieme, le tipologie ecosistemiche
ticonducibili alle tappe mamire (prevalentemente determinate dai fatton fisici dell’ambiente) sono 10, ma
coptono poco pin del 5% dell'intera Ecoregione. Gli habitat di interesse comunirario segnalati sono 58, di cui
14 prioritar. Del torale; 6 habitat (di cui 2 prioritari) sono esclusivi o particolarmente caratteristici
dell’Ecoregione con una spiceata tipicith legata ad alcuni habitat costied, di coste basse, morfologie dunali e
zone umide salmastre. Molto inportant sono ghi ultimi esempi residuali degli habitat planiziali dominaa dalle
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querce caducifoglie, che in passato interessavano superfici molto estese, oggi trasformate daile attivita agricole

¢ dall'urbanizzazione.

1l contingente floristico & prevalentemente centroeuropeo, con la presenza di alcuni element mediterranei
costituenti un carattere differenziale rispetto alle pianure centro-curopee. Nel Carso il contingente floristico €
fortemente influenzato dal complesso baleanico, con ingressione di alcune entita alpine (ad es. Ia stella alpina,
Leontopodian: ajpinum, vatietd krasense) e numerose mediterranee che colonizzano i versant carbonatici esposti
4 Sud. Diverse entitd sono endemiche ed hanno nel Carso grubiano stazioni al limite d'areale.

Anche nella fauna il contingente prevalente ¢ quello delle specie a gravitazione centroeuropea, con una
limitata ma nteressante presenza di endemit padani, soprattutto i ambientt duleacquicoli di piccoli corsi
d'acqua dei settori veneto-friulani, in alcuni sistemi sotterranei, ¢ in zone costiere ¢ subcostiere salmastre
relitte dell’alto Adriatico. Nel complesso, sono note poche centinaia di entita endemiche di rango specifico
per lintera Ecoregione Padana. Nel settore occidentale é nota anche la limitata penetrazione di un certo
numero di elementi ovest-europet a pitt o meno estesa distribuzione, tra cul soprattutto mimernsi inserti, che
raggiungono I'Ecoregione Padana in aleuni settori xerotermici del Sud-Ovest, in Piemonte meridionale {es.
nelle Lan’ghe o nelle arce collinari del Torinese). 11 settore centro-otientale & mvece carattetizzato anche dalla
presenza di mold elementi est-europel, balcanici o est-mediterranci al loro limite di distribuzione occidentale,
inclusi alcuni dei vertebrati gia ricordati per le porziont orientali dell'Ticaregione Alpina e con aumerosissimi
clementd di questo upo soprattutto tra gli mvertehrati, sin terrestri che di acque dolei. La maggior parte di
queste specic a gravitazione orientale si estende a Ovest fino al Bacino del fiume Piave ¢ alle basse valli
collegate, Tra l¢ specie ad ampia distribuzione, ma con porzioni relitte dell’areale nell’Ecoregione Padana,
possiama citate gli storioni, rappresentati da tre specie autoctone (Anpenser sacarii, A. sturio e Huso buso).
Questi grandi pesci compivano migrazioni riprodurtive obbligatoric (A, sturi, H. buso) o facoltative (A.
naccarsi) tra il bacino del Po (per la deposizione delle loro uova) e 1l Mare Adriatico (per I'accrescimento del
giovani). Tali migraziont sono opgi rese impossibili dagh sbarrament aruficiali ¢ da altre cause dlimparo
antropico, per cul le due specie migratrici obbligatorie sono ormai estinte nei fiumi padani ed csistono quasi
esclusivamente negli impianti per la produrione del prezioso caviale e della prepiata carne. Anche moltissimi
invertebrati sia acquanei sia igrofili, a vasta distribuzione euro-asiatica, manifestano orma arcali fortemente
frammentati nell’licoregione Padana, a causa della forte nduzione ¢ progressiva scomparsa degli ambienn
umidi planizian, con forte rischio di locale estinzione (es. molt coleotreri firofagi ¢ acquatici, alcuni
cfemerottent e odonatl, parecchi ortotteri, molti lepidotteri igrofili a volo notturno, ecc)). Ormai fortemente
minacciate sono anche molte specie di invertebran saproxilicy, associatt alle foreste caduaifoghe vetuste, che
un tempo ricoprivano la Pianura Padana e le sue aree margmnali, di cul oggl rimangono limitatissinu boschi
relitti, gruppi di alben isolati o Glan di alberi lungo le vall fluviali e le strade di campagna. Alcune di queste,
come 1 coleottert Oumoderma eremita, Cerambys: cerdo-e Tacanni cermms, sono anche specie iconiche proterte dalla
Direttiva Habitat.

Nella seguente Tabella sono riportate le potenzialitd vegetazionali prevalenti dell’Ecoregione

POTENZIALITA” VEGETAZIONALI PREVALENTI ECOREGIONE PADANA COPERTURA
Vegetazione forestale continentale della Pianura Padana (querceti a Quercis mobur, Q. petraca e/ o Carpinas 69,43%
betulis)

Vegetazione igrofila ¢ drofitica dulcicola conninentzle dellz Pianura Padana (mosaict di vegetazione dz 1857%
crbacea ad arborea)

Vegerazione forestale subappenninica centro-settentrionale a dominanza di Jaercws petraea ¢/ o Q. robur 5,01%
Vegetazione aloigrofila costiera dell’ Adnanco setrearmonale 2,12%
Vegetazione psammofili nord-adnatica 1,76%
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Litora e famna allpetone

Tra le piante vascolan invasive pin rilevant per 'Ecoregione si segnalane: Ambrisia artemsiifolia, diffusa
spontaneamente su suoll nudl o scarsamente vegetati e con impatt sulla salute umana legat alla forte
allergenicita; Robuwia prendoacacia, diffusa spontancamente in ambienti mesofili caratterizzati da un degrado
della copertura forestale e con impatti negativa sulla ripresa delle specie legnose autoctone; Reynontria japonica,
diffusa spontaneamente soprattutto in zone ripariali oltre che in ambientt urbani e con imparti fortemente
negativi su biodiversita ¢ funzionalita degli ecosistemy Myrisphylium aguaticwrs, diffusa spontaneamente in
acque a lento scorrimento ¢ con impatti legati allalterazione delle caratteristiche fisico-chimiche dell’acqua,
allincremento delle comunita di insetti acquatici e danni alle imbarcazioni nei corpi idrici navigabiliy Suyos
angilalis, diffusa spontaneamente in comunita ad alte erbe soprattutto in contesti golenali ¢ con impatt legat

all'impovenmento floristico delle comunita invase nonché a danm alle coltivazion: estive.

L’Ecoregione Padana non rsulta tra quelle pia fortemente impattate dagli organismi esotici, se non per
quanto riguarda una serie di elementi acquatici meglio adattatt, che colonizzano ampiamente i bassi corsi
fluviali ¢ 1 sistermt umidi marginali, e un certo numero di inserd sinantropici o associatl agh agroecosistemi.
Questa situazione “a minor rischio” €, anche in questo caso, essenzalmente dovura all’origine della maggior
parte delle specie alloctone di introduzione antropica pii o meno recente, da individuare soprattutto in aree
tropicali o subtropicali, o in regioni a clima remperato caldo e umido. La maggioranza di queste specie trova
quindi difficolta d’insediamento nell’area Padana, avendo una limitara tolleranza ccologica a regimi climatici
con inverni pittosto rgidl 1 taffico commerciale rlevante da e per paesi tropicali e subtropicali che
interessa i porti dell’Alto Adriatico (Venezia e Trieste), contribuisce comunque ad incrementare Pimpatto di
esotiche introdotte nellintera Feoregione, che appare maggiore nelle aree planiziarie di Veneto ¢ Friuli-
Venexma Giulia

Tra gl elemend pin nod e meglio adattabili a chmi anche relatvamente rigidi troviamo soprattutto specie di
orgine Neartica come, tra 1 vertebratt, presenze marginali di Sciwras carlinenyiy (scofattolo grigio) e Neavison
visan (visone americana), ma anche la presenza diffusa ¢ invasiva del grosso roditore acquanco Myocastor coypus
{nutria o castorino}, di orgine neotropicale meridionale. In alcune zone umide planiziarie si trovano anche
popolaziom del grande anura nordamericano Iithobates catesheianus (rana T()FU): ¢ del gigantesco Sidurns glanis
{pesce siluro), originario del Bacino del Danubio, che occupa ormai stabilmente i bassi bacini del Po e
del’Adige, insieme con un importante numero di altri osteitti alloctoni la cui presenza in Tralia ¢ dovura a
introduzione da altri paesi europei per la pesca sportiva. Tra gl invertebrati da ricordare almeno la presenza
del dannosissimo Procambarus claskii (gambero rosso della Luisiana), invasivo negli ecosistermni naturali ¢
seminaturali delle acque correnti, e quella di Aeder albopistus (zanzara tigre), di origine orienrale, infestante
soprattutto negli ambiend utbani ¢ periurbani, con rilevante impatto diretto sulla qualita della vita umana. Gli
insett alloctoni prcscnt.i nella E‘fcorcgionc Padana sono alcune centinaia di S]DCCic* i ewi quadro varia
continuamente (alcune si estinguono dopo pochi anm mentre ne arnvano di nuove), € sano originar
sopratutto di aree temperate della Regione Neartica o della porzione orientale della regione Paleartica (Cina,
Giappone e Indocina in particolare; un classico esempio di queste € rappresentaro dal pernicioso coleottero

fitofago Popiliia japenica, da poco comparso nelle aree 2 cavallo tra Lombardia e Piemonte e gi in espansione).

La maggior patte delle introduzioni di invertebrati e in particolare di inserti ¢ accidentale, attraverso trasport
massicci di derrate alimentari (in particolare frutra di origine tropicale), di legname, o &i prodotd floro-
vivaistici. Almeno un centinaio di specie € comunque stato introdotto mtenzionalmente o Italia per 1
controllo biologico di altri insetti alieni invasivi o di pianre invasive. Tra questi, anche il coleottero
coccinellide Hamwonia axyridis (coccinella atlecchino), di origine orientale, introdotto alcunt decennt or sono in
Europa per combattere afidi dannosi all’agricoltura, ma che ¢ ormai divenuto talmente abbondante ¢ diffuso
anche nella Pianura Padana, da creare seri problemi (per esempio, addensandosi nei vignen, pud contaminare

i grappoli can il suo odotre sgradevole, compromettendo la quahita dell'uva e det vini),
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Ecoregione Appenninica

L’Ecoregione Appenninica si estende per circa 71.200 km? ¢ interessa la parte peninsulare della Catena
Appenninica nel tratto compreso tra il Golfo di Genova fino ad ‘includere tutto PAppennine campano.
L’energia del mlievo & pit contenuta nspetto a quella dell’Ecoregione Alpina, con dislivelli comunque
superiori a1 1200 m ma che superano 1 1800 metri solo nei settori isolati ¢ pit elevati della Catena, e con ampi
settoti a quote montane e collinari. [ substrati sono quasi esclusivamente di origine sedimentaria, carbonatici e
terrigeni, ad cccezione degli affiorament vuleanici della provincia osco-lazale. La morfologia differisce
molto tra il versante tirrenico, pii ampio ed irregolare a causa dello spartiacque pi distante dal mare e della
presenza di tilievi antappenninici, ¢ 1l versante adriatico, pit ristretto ed uniforme, caratterizzato da una fascia

collinare incisa da brevi corst dacqua trasversali al rilievo.

I clima é earatterizzato da temperature medie annue sempre superion allo 0 ¢ che superano diffusamente i 10
°C. Lescursione termica tra estate e inverno ¢ molto variabile, determinando una distribuzione complessa di
tipt climaticl continentali ¢d oceanici legata alla lattudine, allorentamento delle valli e allaltitudine. Le
precpitazioni sono altrettanto variabili e anche di carattere nevoso in inverno. [ periodi di massima si
registrano con un tipico andamento “bimodale”, a doppio picco autunnale ¢ primaverile. [ minms si
concentrano sempre in estate, determinando un periodo di aridita alle quote pii basse e favorendo il ditfuso

carattere di transizione climatica dell’Appennino rispetto al contesto pit generale dell’Eeoregione Temperata.

Elementi del capiiale natural

Le potenzialiti del territorio in termini vegetazionali sono molto variegate grazie agl estesi gradienti
altitudinali ¢ ladtudmali nonché alla significativa compenetfazione tra le regioni climatiche Temperata e
Mediterranen che caratterizzano I'Ticoregione. Ta potenzialita prevalente ¢ comungue per 1 guerceti
caducifogli a cerro efo roverella (Quercus cemis efa . pubescen), tpici dei settori collinar, pedemontani ¢
monrani meridionali, localmente arricchit dalla presenza del farnetco (Ouenas Jrainetis) e con presenza di
quercia virgiliana (Crerons virgiliana) nella estesa fascia di contatto con PEcoregiane Tirrenica. Pit elevate in
quotz, si succednno le potenzialita per i boschi misti a carpino nero (Ostrya carpinifolia) e quindi per i boschi di
faggio (Fapas sylratica). Gli ecosistemi attualmente presenti sone relativamente numerosi ¢ diversificati in
funzione delle diverse potenzialita territoniali ¢ dei diversi usi del suolo. In totale, 14 dei 22 ecosistemi a
distribuzione appenninica sono dconducibili a diverse tipologie di tappa matura, per una copertura
complessiva che supers il 36%. Altre 6 tpologic sono neconducibili a tappe di sostituzione, includenti
castagned, arbusteti ¢ praterie prevalentemente distribuiti nei settori montani e collinari con una copertura
complessiva che supera il 14%. Le nmanent tipologic sono rappresentate dagli ecosistenu forestal a

dominanza di specie alloctone, che si mantengono al di sotto dello 0,5% dell’'Eeoregione.

Nell'Ecoregione appenninica sono segnalati 73 habitat di interesse comunitario di cui 19 prioritari, vatiamente
associati agli ecosistemi presenti. Rispetto al contesto nazionale, 6 di questi habitat, di cui hen 4 prioriml‘i.
sono molto cararreristici del’Feoregione in oggetto. A differenza delle precedent due Ecoregioni, non si
evidenziano in questa habitat esclusivi. Nonestante cio, sono molto ripici due habitar di fnggetﬂ (9210 e 9220)
e uno di prateria pascolata (6210). Quest’ulimo ¢ legato all'uso dell'nomo, in particolare al pascolo montano,
una pratica zootecnica tradizionale che in molte arce dell’Appennino ¢ pero scomparsa o molio diminuita
negli wldmi decenni. Cid da una parte ha favorito le comunity vegerali arbustive e forestali che hanno
ricolonizzato le superfici di loro pertinenza trasformate dal pascolo, ma dall’altra ha messo a rischio la
conservazione di quella biodiversita che, nel corso dei secoli passan, si era adattata alle praterie (in particolare
numerose specic animali) o che rappresentava la testimonianza di paleobiocenosi di tpo  steppico,
sopravvissute dai pertodi glaciali del Pleistocene. Questo processo necessita di adeguato monitoraggio e

gestione, soprattutto nei sitt Natura 2000

11 contingente floristico risulta fortemente influenzato dalla presenza di specic orientali (anche legnose, tra cu

Duerens cervis, Cercts siliguartrom) con significative presenze di specie centro-europee. In particolare, i settori pin



Camera dei Deputati — 334 — Senato della Repubblica

XVII LEGISLATURA — DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI — DOCUMENTI — DOC. CCXV, N. 4

Primo Rapporio sullo Stara del Capitale Nanieale in Iralia
|Allegati Tecnici]

settentrionali ospitano element florstici centro-curopei al loro limite meridionale di distribuzione, tra cu
Euphrasia alpina ¢ Luzula spicata, element flonisua onentali, tra cui Pilostemon sirictus e Sesleria juncjolia, ed
clementi endemic centro-meridionali tra cui Texoam siaim ¢ Echinops ritro subsp. sicalus. Al centro-sud invece
Il contingente florstco & determunato dalla presenza di elementi floristici meridionali e orientali, quali Sarus
chamaemespilus, Rosa pendulng e Lonicera alpigena, con sporadiche presenze di elementi centro-europei (Dryar
oiiopelala, Arctostapbylos wva-srsic Monest uniflors). Delle 30 specie vegetali di interesse comunitario presents, 8
piante vascolari sono esclusive dell'Ecoregione (Adoris distorta, Awdrosace mathildas, Astragalus aguilanys,
Athamanta wortiana, Iris marsica, Servatila ficopifalia, Prinila apennina, Trichomeanes spéciosun).

Anche nella fauna di questa ecoregione il contingente prevalente & quello delle specie a gravitazione centro-
Furopea a livello dell’Appennine Ligure artentale e soprarturia di quella Tosco-Emiliano, con una mitata ma
interessante presenza di endemiti nord-appenninici; soprattutto in ambient dulcacquicoli a livello di piccoli
corst daequa det settori ligurt e tosco-emiliani (numerost tra gl insert macrobentonici fluviali) ¢ in aleun
sistemi sotterranel (grotte carsiche, MSS - Miffewr Sostervain Superficiel, sistemi freatict) di aree montane ¢
submontane. Nel complesso sono note nella fauna diverse cenrinaia di entitd endemiche di rango specifico
per Pintera Feoregione Appenninica (includendovi anche aleune specie che sconflinano lunitatamente anche
in territori di competenza di altre Ecoregioni contigue), La maggioranza degli endemin ¢ rappresentata da
mvertehrar terrestri ¢ duciacquicoli, soprattuteo insetii sublapidicoli e fitofagi e alut artropodi, molu det quali
differenziati sulle pitt alte cime appenniniche, dall’Appennino T'osco-Emiliano alla Campania (particolarmente
aumerose sopratturto nei settort centro-meridionali, dai Sibillini all’Appennimo Campano), durante le diverse
fasi glaciali ¢ interglaciali Plio-Pleistoceniche. Di particolare rilievo, tra i sempre rarissimi insettd freatobi, ¢
stata la recente scoperta di una specie ¢ un genere nuovo di coleotteni ditiscidi, Efracodyies nethuns, in un pozzo
di falda non lontano da Firenze. Inolue, tra gh element del suolo superficiale, il misterioso coleottero
arcostemate Crowsoniella reficta (generi e specie entrambi endemici), trovato in una sola occasione negh anm 70
del secolo scorso in terreni calcarei dei Monti Lepint, nel Lazio. Molte sono le specie endemiche italiane, pit
ampiamente distribuite in larga parte della Penisola, presenti gid a partire dalla Ecoregione Padana, o che
raggpiungono anche aree contigue pitt meridional della Ecoregione Mediterranca Tirrenica. Tra le specie
iconiche di quesia Fcoregione, possono essere ricordati i mammiferi endemici, come Urins arclos marstcanies
{orso marsicano) ¢ Rupicapra pyrenaica ornata (camoscio appenninico), accompagnat dalla presenza del sempre
pia diffuso Canmee lupaes (lupo). Tra gli anfibi urodeli, & assal importante il genere Salamandrina, endemico
d'Ttalia, che comprende due specie: Salamandrina perpiciliata (salamandrina dagli occhiali settentrionale) della
Ecoregione Appenninica, ¢ Salamandrina ferdigitata (salamandrina dagli occhiali mendionale) che, secondo la
ripartizione biogeografica da noi seguita, rentra sia nella Ecoregione in questione sia in quella Mediterranea
Tirrenica, trovandost nell’ Appennino mendionale.

Anche nella fauna st assiste, a Livello della Feoregione Appenninica, a importanti penetrazioni di mold
elementi ovest-mediterranel o est-mediterranei (rspettivamente nei sertori occidentali ¢ in quelli centro-
meridionali ¢ orientali), tra e soprarmutto numerosi nsetti che raggungono lcoregione Appenninica nei
settort pii xerotermict delle medie e alte valli fluviali (es. terrazzi fluviali, gole rocciose, ecc), anche in zone
prossime alle parti centrali della Dorsale Appenninica. Invece molt altri elementi, a gravitazione balcano-
anatolica o pcrsim) anatolico-centroasiatica, penetrano nelle porzioni centro- meridional della stessa Dorsale a
livello dei versanti orientali, dove colonizzano sopratiutio formazioni erbose xeriche di media e talvolta anche
medio-alta quota con connotazioni steppiche o parasteppiche (soprarmutto lungo la fascia montana che va dai
Mont Sibillini al Massiccio della Majella). Moltissime sono le specie di insetu con queste caratteristiche
distributive ¢ preferenze ecologiche. Un certo numero di quest element si ¢ anche differenziato nclle aree
centro-appenniniche, dando origine a una serie di neoendemiti di notevole interesse (pensiamo ad esempio o
molti ortotteri podismini endemici delle alte quote appenniniche). Infine, molti invertebran, sia acquatici sia
igrofili, pur avendo una vasta distribuzione europea o euro-asiatica, sono presenti anche in localita relitte a
livello della Ecoregione Appeninica, raggiungendo spesso anche i monti del’Abruzzo e della Campania in
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localita umide di alupiam di media quota o di valli fluviali fredde (es. mold coleotten fitofagr e acquatici,
alcunt efemerottert e Odonan, molt lepidotteri igrofih a volo notrrno, e alin).

Nella seguente Tabella sono riportate Ie potenzialita vegetazionali prevalent dell’Ecoregione.

POTENZIALITA’ VEGETAZIONALI PREVALENTI ECOREGIONE APPENNINICA COPERTURA
Vegetazione forestale peninsulare a dominanza di Owenous czrrzs e/ 0 Q. prdescens con locali presenze di O 52.99%
frainetto -
Vegetazione forestale appenninica a dominanza di Ostne carpinifalia 14,34%
Vegetazione forestale appenninica basso-montana 4 dominanza di Fagns splvatica (con Taxus haccata, Vex: 9.24%
aguifolium, Acer lobelit, ece.)
Vegetazione forestale subappenninica centro-settentrionale a dominanza di Quercus petraca ¢ /o Q. robur 8.42%
Vegetazione igrofila ¢ idrofiuca duleicola peninsulare ed insulare (mosaici di vegetazione da erbacea ad 6,27%
arhorea)
Vepetazione forestale appenninica alto-montana a dominanza di Fagus sylvatica (con <o piendiplatanis, 4.63%
Abies alba, Sorbits aria, ecc.)
| Vegetazione forestale sempreverde peninsulare a dominanza di Quenis e 1,92%
Vepetazione forestale deph antichi terrazzi fluviali del centro Ttalia (elmo-frassineti) 1,08%
Vegetazione arhustiva d'altitudine appenninica (formazioni a Juniberus commiunis subsp. afpina, Pinns ningo, 0,86%
Vaceinium weyetilius, Rhamnus afpina subsp. fallis, ecc) '

Tra le piante vascolari invasive pid rilevant per TEcoregione si segnala Robinia psendoacacia, diffusa
spontancamente in ambienti mesofili caratterzzat da un degrado della copertura forestale ¢ con impatti
negativa sulla ripresa delle specie legnose autocrane.

L'Feoregione Appenninica risulta mediamente impatiata dalle specie esotiche, sia per quanto riguarda una
serie di element acquatici meglio adattad, che colonizzano ampiamente 1 principali bassi corsi fluviali e 1
sistemi urmidi marginal, sia per molti element che colonzzano prevalentemente le aree urbane di bassa e
media quota, gl ecosistemi agricoli e le aree incolte o seminaturali. Questa situazione di rischio non elevato &
anche in questo caso essenzialmente dovuta all'ongine della maggior parte delle specie aliene di pi o meno
recente introduzione antropica, da individuare sopratutto 1 aree tropicali o subtropicali, o 1n regioni a cima
temperato caldo ¢ umido. Ta maggioranza di queste specie trova quindi qualche difficolta di mnsediamento
anche nell’area Appenninica, almeno nel suoi settori con quate pi elevare (grossolanamente al di sopra da
500 metri), legate a vincoli ¢ fattori limitant di tolleranza ecologica a regimi climatici invernali comunque
abbastanza nigidi. Inoltre, assenza di aree portuali che consenta la potenziale diretta penetrazione di aliem
attraverso 1 commercl internazional di derrate o di legnami, certamente contribuisce a ridurre fortemente
Pimpatto delle specie esotiche nellEcoregione. Tra 1 vertebran, troviamo una larga diffusione di Myocastor
coypus (mutria), di origine neotropicale, soprattutto alle quote pin basse, ¢ una presenza ancora marginale ¢
nascosta di Neorwsan vison (visone americano) lungo il bacino del Tevere. Tra gh invertebran, € assai diffuso il
dannosissuno  Procambarus darkii (gambero rosso della Luisiana), mvasivo negl ecosistemi naturali e
seminaturali delle acque correnti, insieme con un importante numero di alta osteitd alloctont la cui presenza
nell’Ecoregione e nel resto dell’lralia continentle e pemnsulare € legara a introduzion da altri paest europei
motivate soltanto dalle esigenze della pesca sportiva. Ghi msetn alloctoni present nelPEcoregione sono
comunque alcune centinaia, sopratturto quelli onginan di aree remperare della Regione Neartica o della
porzione orientale della Regione Paleartica.

Ecoregione Mediterranea Tirrenica

L’Ecoregione Mediterranca Tirrenica interessa wito il settore costiero occidentale della penisola fino a
comprendere 'intera regione Calabria, la Sicilia ¢ la Sardegna. Per accostamento peografico include anche la
porzione italiana dell'lcoregione Ligure-Provenzale, che interessa il settore costiero della Liguria occidentale
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dal Golfo di Genova al confine con la Costa Azzurra francese. Si estende in rotale per 99.700 km2, con un
notevole sviluppo latitudinale ma ampiezza molto vanabile. Le isole maggion, cosi come 1 diversi arcipelaghi
tirrenici di isole minori, rentrano completamente nei confini ecoregionali.

La litomorfologia ¢ molto eterogenea a causa della complessa genest ed evoluzione della fasaa tirrenica, della
Sicilia e della Sardegna. Le forme sono prevaléntemente collinar con importantt sistemi montuost nel settore
peninsulare centro-mendionale (Velsa, AlburniCervat, Pollino, Catena Costiera, Sila, Aspromonte). Le zone
planiziali sono poco estese (fascia costiera medio-tirrenica, Piana di Catania in Sicilia ¢ depressione
cammdanese in Sardegna) mentre le morfologie a tavolato caratterizzano la faseia costera della Calabnia e
della Sicilian meridionale. Gli affioramenti prevalenti sono di origine sedimentaria (terrigeni, clastici e
carbonatici) ma significativa € anche la presenza di rocee ignee ¢ metamorfiche.

1l clima, diffusamente mediterranen per la presenza di aridira estiva, ¢ chiaramente differenziato da quello
dell’Ecoregione Adriatica dalla marcata oceanicita. Le precipitazioni sono molto variabili, da abbondanti nel
sertare peainsulare settentrionale ¢ meridionale a molto ridotte nel settore centrale ¢ con valori iferiori a 600
mm in Siclia e Sardegna. La distribuzione stagionale delle piogge presenta un caratteristico andamento
“bimodale”, con un massimo invernale/autunnale ¢ un sccondo massimo primaverile. La media delle
temperature minime ¢ al di sopradi 2,5 °C ¢ scende mntorno allo 0 °C solo in corvispondenza dei rilievi al di
sopra di 1.200 metri.

Nei tratti liguri ¢ alto-Tirrenici 'Ecoregione corre infatti lungo la costa ed ha limitate penetrazioni allinterno a
causa delle elevate precipitazioni che intéressano le catene mantane subito a ridosso della fasaa costiera
riducendo 1'aridita estiva e lasciando il posto a climi temperati o di transizione. Nel settore peninsulare centro-
settentrionale il confine con "Ecoregione Appenninica diventa piii interno ¢ segue contemporaneamente il
limite orografico del borderline tirrenico e il limite bioclimatico segnato dallisoterma di 4°C delle temperature
minime invernali. Nei settori piti meridionali 'Ecoregione si estende fino alPinterno della dorsale peninsulare,
comprendendo  UAppennino Lucano e I'Appennino Calabro, grazie a condizioni macroclimatiche
diffusamente mediterrance ¢ rilevant discontinuith biogeografiche al limite con PAppennino Campano.
Anche il confine con 'Ecoregione Mediterranea Adnatica, posto al horda della Valle del Bradano, segna una
combinazione di discontinuita climatiche, tra tipi prevalentemente oceanici 2 ovest ¢ tipt pit continentali a est,
c di discontinuita biogeografiche tra ambin di influenza mediterranea occidentale ed orientale.

Le potenzialita del territorio in termini vegetazionali sono molta diversificate 1n funzione dell’estensione
latitudinale, della presenza di rilievi montuosi inclusi nel pit ampio contesto mediterraneo e delle due grandi
regioni insulari Sicilia e Sardegna 1.a prevalenza & per tipalogic forestali a carattere mediterraneo, soprattutto
querceti termofili decidui ¢ semidecidui di Sicilia e Sardegna (con fisionomia preponderznte a Querws
sirgtliand) ¢ querceni sempreverdi a sughera (Queraus suber) o leccio (Qweraus ilex)) insulan e perunsulan. A queste
si affiancano diffuse potenzialita per tipologie forestali pit mesofile, principalmente caratterizzate da cerro €
coverella (Queraus ceris, . pubescens | Q. virgifiana), e anche da faggio (Fagus sylvatica) e carpino nero (Ostrya
carpinifolia) nei setton pii elevati. Anche se contenute in cstensione, sono particolarmente sigaificative per
peculiarita biogeografica e rarita le potenzialita per la vegetazione arbustiva oromediterranes pulviniforme
dellEtna ¢ det nlievi sardi, per le foreste oromediterranee ¢ mediterranco-montane a Pinas kucodermrs o P
Jarvio subsp. calabriza e per la vegetazione pioniera delle vulcaniti recenti dell'Etna e del Vesuvio.

La componente mediterranca & dominanie nelle isole maggiori ¢ nei settori meridionali della penisola. In
Sardegna ¢ canalterizzata da molti elementi occidentali al limite orentale di distribuzione (Asfragalis
nassiliensis, Scrophularia ranossima, Tewrium subspinesws) ¢ da numerose entita con areale sardo-corso
(Pabygonun: scoparinm, Brawica insalaris, Mercurialts rorsica) o specificatamente endemiche della Sardegna (Quercus
ichnusae, Rbamnus persicifolia, Salix arvigonit). In Sicilia & caratterizzata da un'altrettanto significativa nicchezza di
endemismi ¢ dalla presenza di elementi che evidenziano il carattere di “ponte™ o di “terminale” biogeografico,





