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3. M eto d o lo g ie  di c la ss if ica z io n e , d i m o n ito ra g g io  e di ca lco lo

Il m etodo im piegato poggia  suH 'im plem entazione rigorosa della procedura descritta nel protocollo  

EPA 4 5 3 /9 5 , a cui si rimanda per i dettagli, che prevede dapprima la com pilazione di un inventario  

(database) dei com ponenti, classificand oli per tipo, per fase del fluido, per tipo di fluido, 

localizzandoli a ll’interno di u n 'identificab ile linea di processo  e di un P&ID: ogni com ponente è 

pertanto univocam ente determ inato con un T A G  ID.

Successivam ente i com ponenti vengono aggregati in gruppi per costituire degli itinerari di 

m onitoraggio.

Un itinerario aggrega com ponenti che per v icinanza fisica  od om ogeneità  tecn ica  a ll’interno del 

processo rappresentano di fatto un assiem e. In ogni caso ritinerario  esprim e l'in siem e e determina  

la sequenza obbligatoria di m onitoraggio od "acquisizione puntuale di dato“ per il settore in esam e. 

Tale rigorosa routine è stato adottata per im pedire un trattamento manuale dei dati acquisti o  

discrezionalità  da parte dell'operatore che fisicam ente esegue il m onitoraggio. I dati acquisiti 

a ll?interno di un itinerario ven gono accum ulati nella ROM  del C O V  A nalyzer e so lo  al termine 

trasferiti al database che provvede ad allocarli ai com ponenti di riferim ento.

Quando tutti i dati son o  allocati essi ven gono elaborati per calcolare la stim a em issiva .

Le sorgenti d ivergenti rispetto al Leak D efin ition  vengono segnalati per iscritto al G estore al 

termine di ogni turno giornaliero di m onitoraggio.

Tutti i com ponenti sono univocam ente identificati. Pertanto ad ogni su ccessivo  m onitoraggio  

relativo a lf i-e s im o  com ponente si accum ulerà un dato che sarà confrontabile con il precedente.

L ’intento della procedura testé descritta è com pletam ente volta a garantire tanto la correttezza tanto 

la preservazione nel tem po dei dati raccolti. La rigorosa tecnica di gestion e e trattamento dei dati è 

assolutam ente fondam entale per garantire una veridicità della stim a em essa al term ine delle  

cam pagne di ispezione. Le em ission i fuggitive son o  state m isurate in accordo con tecnica EPA  

m etodo 21 (Environm ental Protection A gen cy  M .21) titolato D eterm inazione delle perdite dei 

com posti organici volatili".
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Prelim inarm ente alle m isurazioni, l'operatore ha com piuto giornalm ente le seguenti attività:

•  calibratore dell'analizzatore (la calibrazione v iene effettuata in conform ità alle 

sp ecifich e del produttore del V O C  A nalyzer) :

• caricam ento dell'itinerario di m isurazione nella  ROM  d e ll’analizzatore;

• m isurazione del "rumore di fondo” in ciascuna sez ion e  d e ll’im pianto da sottrarsi al 

valore rilevato sul com ponente; la lettura che appare sul display è  già depurata.

• m isurazioni in loco  e raccolta delle concentrazioni dei C O V  in ppm v per ciascun punto 

em issivo , in accordo con  EPA m etodo 21;

•  trasferim ento dei dati dallo strumento di acquisizione dati al com puter centrale.

Le m isurazioni d ell'em ission i sono  state realizzate con un analizzatore ad " ion izzazione di fiamma"  

portatile Therm o E N V . T V A  1000B , equipaggiato con  com puter di bordo. L'intervallo globale  

delle m isurazioni appartiene al range da 0 .00 a 100 .000  ppm v, consentendo pertanto che i livelli di 

em issione vengano caratterizzati in m odo accurato e che le perdite siano identificate.

Le m isurazioni sono state rilevate al netto del "rumore di fondo ' (valore in ppm v misurato dallo 

strumento nei cam m inam enti nell'intorno d elle  linee di processo) che si è  attestato invariabilm ente 

nel range 0 ,12  ^ 1,36 ppm v.

Presso l'im pianto son  stati rilevati g li stream M etano e G as di C oke. Per la elaborazione d elle  

letture con le equazioni di correlazione è  stato u tilizzato il fattore di risposta RF =  1 .

Le letture sono state accum ulate tra il 22  ed il 24  Ottobre 201 4  in condizion i m eteorologiche  

ottim ali.
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In relazione alla m odalità contabile, sono state utilizzate le equazioni di correlazione della EN  

15446:2008 che son o  riportate di seguito .

T h e  c o rre la t io n s  b e tw e e n  s c re e n in g  v a lu e s  a n d  e m is s io n  r a te s  r e f e r re d  to  a s  p e r  a r t ic le  1 in 6 .4  2  a r e  in th e  
form

E R  = A ( S V f  (C .1 )

w h e re

E R  is th e  e m is s io n  ra te ,  in kg /h ,

S V  is  th e  s c re e n in g  v a lu e , in p p m

Table C .2  -  US EPA Petroleum Industry correlation parameters and factors
Source Service A B Pegged 

value at 
10 000  ppm

(kg/h)

Pegged 
value at 
10 0 .0 0 0  

ppm (kg/h)

Average
factor
(k « /h )

Average factor 
foe Marketing 
Terminal 
Equipment

(kg/h)

Vatve G a s 2 ,2 9  x 1 0*

L
0 .7 4 6 0.064 0 .1 4 0 0 .0 2 6 8 0 ,0 0 0 0 1 3

Va*ve Light
HquKJ

2 .2 9  x 1 0 * 0 .7 4 6 0.064 0 .1 4 0 0 ,0 1 0 9 0  00 0 0 4 3

P u m p
se a l

M 5 0 3 x 1 0 T 0 ,6 1 0 0.074 0 .1 6 0 0 ,1 1 4 0 ,0 0 0 5 4

C o n n e c to r All 1 .5 3  x 1 0 ^ 0 ,7 3 5 0 .028 0 0 3 0 0 .0 0 0 2 5 0 .0 0 0 0 4 2

F lan g e -S i n  ” 4 .6 1  * 1<j*T 0 ,7 0 3  H

L .. _L - .
0 0 8 5 ~ ” 0.Ô 84 - ÒJ5ÓÓ25 0 .0 0 0 0 4 2

O p e n  e n d All I 2 .2 0 x 1 0
I

0.704 0 .030 0 .0 7 9 0 .0 0 2 3 0 .0 0 0 1 3  “ *

O th e r7) Alt

L_
1 36  x 10"

L _
0 .5 8 9 0 0 73 0.110 s e e  below 0 .0 0 0 1 3

_i

Additional a v e ra g e  e m is s io n  fac to rs  a re  a v a ilab le  for the  follow ing c o m p o n e n ts  

c o m p re s so r  s e a l s  (g a s  s e rv ic e )  0 .6 3 6  kg/h

rekef va»ves (g a s  se rv ic e )  0 .1 6 0  kg/h

sam p lin g  c o n n e c tio n s  (all s e rv ic e s )  0 .0 1 5  kg/h
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I range em issiv i sono stati c lassificati in 8 gruppi, da 100.000 ppm v a 0 secondo la seguente legenda

status Range di appartenenza dei componente
AP P eoged  ppm  > 100.000

1 10 .000 < ppm <  9 9 .999
2 5 .000  < ppm  < 9 .999
3 1.000 < ppm  < 4 .999
4 500 < ppm  < 999
5 100 < ppm  < 4 9 9

6 10 < ppm  < 99
7 p p m <  10

Le letture sono state raccolte nei giorni tra il 22  ed il 24 Ottobre 2014  di seguito il riepilogo

Data
22- '" ' 0/ 2014 
2 4 / 1 0 / 2 0 14 

Totale

№ro Letture
5 3 7

3

540
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5. C a lco lo  d ella  stim a  em iss iv a  di C O V

In relazione alla contabilità em issiva  si riepiloga brevem ente la m odalità contabile utilizzata.

Sono state utilizzate le equazioni di correlazione di cui a ll'a llegato  C della  EN  15446:2008 , Tabella 

CI -  U S EPA Petroleum  Industries correlation parameters and factors. Il valore di Pegged  

utilizzato è  riferito a 100 .000  ppm v (lo  strumento di rilevazione Therm o E N V . T V A  1000B  copre il 

range 0  ^  100.000 ppm v). Per letture pari a 0 ppm v son o  stati attribuiti i valori di default secondo  

la seguente tabella EPA 453 /95:

Default Kg/h
GAS

END 2.M E -06
CMP 2.40C-05
FLG 3.10É-07
PSV 4.006-06
VLV 7.B0E-06

LL
END 2 .0 Œ -0 6
FLG 3.10e-fl7
PMP 2.40£-fl5
PSV 4.QQC-06
VLV 7.80E-06

CMP: compressori; END: Fine linea; FLG: Flange; PMP: Pompe. PSV: Valvole di Sicurezza; VLV: Valvole

I fattori medi calcolati presso l'inventario m onitorato e  successivam ente attribuiti ai com ponenti 

non m onitorabili perché fisicam ente non raggiungibili son o  stati i seguenti:

Zona/Componente Kg/h x Componente
GAS COKE LINEA 1 - 2 - 3 END 1 4 3 3 6 L - 0 5

GAS COKL LINEA 1 - 2 - 3 f LG 2 . 9 0 7 6 E - 0 5

GAS COKL LINEA 1 - 2 3  VLV 1 . 6 2 3 8 L - 0 5

LINEA METANO END 2 . 0 2 5 6 L - 0 5

LINEA M EI ANO FLG 5 .3 9 6 9 E - 0 5

LINEA ML I ANO VLV 2 . 2 2 7 7 L - 0 5

HND: Fine linea. FLG: Flange; VLV Valvole
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L 'em issione oraria ed annua di C O V  attribuita a ll“inventario in stato di effettivo  serv izio , ripartita 

per Zona e per tipologia  di com ponente, è stata la seguente:

Zona Mro sorgenti Kg/hCOV Mg/anno COV
GAS COKE LINEA 1 - 2 - 3 830 0,0209 0,1828
LINEA METANO 118 0,0052 0,0456
Totale 948 0,0261 0,2284

Ripartizione emissiva % per Zona

100,00%

8 0 ,0 0 %

6 0 ,0 0 %

4 0 ,0 0 %

20,00%

0,00%
GA S  COKE LINEA 1 - 2 - 3  LINEA M E T A N O

Componente Mro sorgenti Kg/hCOV Mg/annoCOV
END 82 0,0012 0,0109
FLG 668 0,0215 0,1880
VLV 198 0,0034 0,0294
Totale 948 0,0261 0,2284

EN D : F ine linea; FLG : F lange; VLV: V alvole.

Ripartizione emissiva % per tipologia di componente

100,00%

8 0 ,0 0 %

6 0 ,0 0 %

4 0 ,0 0 %

20 ,00%

0,00%
EN D  FLG VLV

EN D : F ine linea; FLG : F langia; V LV : V alvola; PSV: V alvola  di sicurezza
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6. C on c lu sio n e

L 'isp ezione condotta presso 5 37  com ponenti m onitorabili, pari al 43 ,17%  d e ll’inventario censito in 

1.244 sorgenti, per le  linee di Gas m etano e  di G as C oke del Reparto di C okeria dello  Stabilim ento  

Uva di Taranto, ha rilasciato un punteggio di d ivergenza rispetto alla Leak D efin ition  di 10.000  

ppm v pari a llo  0,00%  (nessun com ponente d ivergente).

In relazione alla distribuzione dei com ponenti nei diversi ranges em issiv i si rileva che 532  sorgenti, 

pari al 99,07%  dei m onitorabili è  stato rilevato in Status 6 ovvero con un’em ission e com presa tra i

10 ppm v ed i 100 ppm v.

L 'em ission e di C O V  dei 948 com ponenti, in stato di servizio  durante la cam pagna ispettiva, è stata 

com putata in circa 0,0261 K g/h che per un serv izio  annuo di 8 .760  ore corrisponde a circa 0 ,2284  

T onnellate (M g)/anno.

Adro 3 0 -1 0 -2 0 1 4

Cordialm ente 
Carrara Spa 
Ing. F .A puzzo
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1. O ggetto  d ’a ttiv ità

Uva Stabilim ento di Taranto Reparto ' P C A /A F O /A G L  (Area Ghisa)*', di segu ito  nom inato il 

G ESTO R E, ha com m issionato a Carrara S .p .A . D iv is ion e  FERP, di segu ito  nom inata FERP, 

Г im plem entazione del programma L D A R  presso le linee di servizio  interessate da gas C oke  

dell'A rea A FO  (N um ero d 'ordine 18600).

Le attività, svo lte  da FERP nel m ese di Settem bre 2014 , sono consistite  nelle operazioni di 

m onitoraggio dei com ponenti di processo  (di seguito nom inati 'sorgen ti’ о ‘com ponenti’) 

appartenenti alle linee produttive in oggetto .

Il m onitoraggio esten sivo , con tecnica EPA M ethod 21 , dei com ponenti fisicam ente accessib ili è 

stato realizzato da FERP nei giorni tra il 16 ed il 17 Settem bre 2014  secondo le procedure e con 

Г ausilio  di strum entazioni che di segu ito  saranno specificam ente indicate.

La stim a em issiva  è  stata ottenuta attraverso Г im plem entazione del protocollo  ENI 5446:2008 , 

derivante da EPA 4 5 3 /9 5 , u tilizzando il m od ello  delle ‘"equazioni di correlazione" Petroleum  

Industries.

La stim a em issiva  calcolata è  relativa ai com ponenti effettivam ente monitorati ed a quelli 

inventariati e non m onitorati perché non raggiungibili ed è  espressa in T on(M g)/anno (8 .760  h) e 

K g/h.
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Il presente report è  stato redatto in conform ità alla sez ion e  8. Report della  E N I5446:2008  che 

prescrive:

L  Scope o f  the report (facility, type and size o f  equipment measured, streams, purpose, 

reporting period);

2. Results expressed in mass per year (indicating how the mass is specified; as reference 

compound equivalent, carbon equivalent, actual composition o f  emission);

3. Characteristic o f  instrument used;

4. Response factor that have been used. In case are provided p er  concentration strata by the 

manufacturer, these values should be provided. Source o f  information fo r  response factors, 

substances fo r  which response factor is unknow shall be indicated;

5. Va I ue o f  th res ho I d  concen t rat ion;

6. Which correlation is used;

7. Which pegged value is used;

8. Max. ppm v used in correlations;

9. Number o f  components measured during the reporting period;

10. Number o f  components measured during the previous period;

11. Number o f  components never measured;

12. Handling o f  equipment not measured;

13. Grouping o f  equipment in case average leak rates are derivedfrom  plant data
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2. D escr iz ion e  d e ll’a ttiv ità  eseg u ita

L'attività è  consistita  nell'im plem entare la procedura L D A R  presso le linee di Gas coke  

d'interesse al fine di:

•  inventariare e c lassificare le sorgenti per configurare il database di riferim ento

• accum ulare per ogni sorgente raggiungibile una lettura secondo tecn ica EPA M ethod 21

• segnalare le sorgenti divergenti rispetto alla leak definition 10.000 perché il G estore possa  

avviare su questi un 'azione correttiva

•  contabilizzare le em ission i C O V  secon do le procedure E N I5446 :2008  sia in riferim ento 

all'inventario m onitorato che a qu ello  censito  e  non monitorato.

il censim ento e la catalogazione hanno co in vo lto  tutti i com ponenti delle linee di processo che sono  

state aggregate nei sette gruppi principali indicati dalla ENI 5446:2008 .

Sono state catalogate V a lvo le , F lange, e  Fine linea. Le flange indistintam ente aggregano flange di 

linea (p ip ing), flange di apparecchiature (es. scam biatori di calore) o  B onnet F lange d elle  va lvo le .

In v en ta r io

Zona EfD R-G VLV Non
A r o  2 COKE 14 10 5 ¿ 6

A r o  4 C O KI 7 8 2 2 9

Al O  5 COKL 15 147 51

Totale 36 334 126

Non monitorabifi Monitorabili
5 16 0

7 111

l à  1 3 9

86 410
KND: F ine linca: FI.G : F lange: V LV : Valvole.

Totale
165

118

2 1 3

496

L 'ispezion e è stata condotta presso 41 0  sorgenti pari a li’ 82.66%  delle sorgenti totali inventariate 

(496).

A lle  restanti 86  sorgenti iso late o  non m onitorabili perché fisicam ente non accessib ili, è  stato 

attribuito un fattore em issivo  m edio calcolato  sulla base delle letture disponibili: ad ogni tipo di 

com ponente, è  stato assegnato il fattore ca lcolato  su m edesim i com ponenti presso l'im pianto. 

N essun  com ponente è  risultato in stato di fuori serv izio  durante la cam pagna ispettiva.
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