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Autorita per Yenergia eletivica tl gas

e il sistema idrico

DELIBERAZIONE 9 GIUGNO 2016
304/2016/1/EEL

MONITORAGGIO DELLO SVILUPPO DEGLI IMPIANTI DI GENERAZIONE DISTRIBUITA IN
ITALIA, PER L’ANNO 2014

L’AUTORITA PER L’ENERGIA ELETTRICA IL GAS
E IL SISTEMA IDRICO

Nella rivnione del 9 giugno 2016
VisTi:

¢ la direttiva 2009/72/CE del Parlamento europeo ¢ del Consiglio del 13 luglio 2009

(di seguito: direttiva 2009/72/CE);

la legge 14 novembre 1995, n. 481 ¢ sue modifiche ¢ integrazioni;

la legge 23 agosto 2004, n. 239 (di seguito: legge 239/04);

il decreto legislativo 8 febbraio 2007, n. 20 (di seguito: decreto legislativo 20/07);

la deliberazione dell’ Autorita per ’energia elettrica il gas e il sistema idrico (di

seguito: Autoritd) 22 marzo 2012, 98/2012/I/eel;

la deliberazione dell’ Auterita 28 marzo 2013, 129/2013/Veel;

la deliberazione dell’Autorita 7 agosto 2014, 427/2014/1/eel;

la deliberazione dell’ Autorita 14 maggio 2015, 225/2015/T/eel;

la lettera della societd Terna S.p.A. del 10 febbraio 2015, protocollo Autorita

n. 5222 del 13 febbraio 2015;

+ il documento recante “Monitoraggio delle sviluppo degli impianti di generazione
distribuita per 1’anno 2014”, predisposto dalla Direzione Mercati (di seguito:
Monitoraggio).

CONSIDERATO CHE:

«  ai sensi dell’articolo 1, comma 89, della legge 239/04, come modificato e integrato
dal decreto legislativo 20/07, I"Autoritd ¢ tenuta ad effettuare annualmente il
monitoraggio dello sviluppo degli impianti di piccola generazione e di
microgenerazione ¢ ad inviare una relazione, sugli effetti della generazione
distribuita sul sistema elettrico, al Parlamento, al Ministro dello Sviluppo
Economico, al Ministro dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare, al
Ministro dell’Interno ed alla Conferenza unificata;

« il Mogitoraggio include lo stato di diffusione della generazione distribuita e della

ﬁ a generazione in Italia relativamente all’anno 2014;
2fini di cui al precedente alinea, la generazione distribuita & definita dalla direttiva

2009/72/CE  come gli “impianti di generazione comnessi al sistema di
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distribuzione”, indipendentemente quindi dal valore di potenza dei medesimi
impianti; e che la piccola generazione & definita dalla legge 239/04, come
modificata e integrata dal decreto legislativo 20/07, come ’insieme degli impianti
per la produzione di energia elettrica, anche in assetto cogenerativo, con capacita di
generazicne fino a 1 MW.

RITENUTO OPPORTUNO:

« approvare il Monitoraggio e procedere alla sua pubblicazione, anche al fine di dare
ampia informazione circa i contenuti in esso richiamati

DELIBERA

1. di approvare il documento recante “Monitoraggio dello sviluppo degli impianti di
generazione distribuita per ’anno 20147, predisposto dalla Direzione Mercati
dell’ Autorita ai sensi dell’articole 1, comma 89, della legge 239/04 e allegato alla
presente deliberazione di cui € parte integrante e sostanziale (4llegato A);

2. di trasmettere if presente provvedimento al Ministro dello Sviluppo Economico, al
Ministro dell’Ambiente e della Tutela del Territorio ¢ del Mare, al Ministro
dell’Interno, al Presidente della Conferenza unificata e ai Presidenti della Camera
dei Deputati e del Senato, secondo quanto previsto dall’articolo 1, comma 89, della
legge 239/04;

3. la presente deliberazione & pubblicata sul sito internet dell’Autorita
www.autorita.enetgia.it,

9 giugno 2016

‘s

SIDENTE
Boryoni

P
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Allegato A

MONITORAGGIO DELLO SVILUPPO DEGLI IMPIANTI DI GENERAZIONE DISTRIBUITA
PER L°’ANNO 2014
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Premessa

Ai sensi dell 'articolo 1, comma 89, della legge 23 agosto 2004, n. 239/04, 'Autorita per I'energia
elettrica il gas e il sistema idrico (di seguito: 'Autorita) ¢ tenuta ad effettuare annualmente il
monitoraggio dello sviluppo degli impianti di piccola generazione e di microgenerazione (che é un
sottoinsieme della piccola generazione), inviando una Relazione sugli effetti della generazione
distribuita sul sistema eletirico al Ministro delle Attivita Produttive (ora Ministro dello Sviluppo
Ecoromico), al Ministro dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare, al Ministro
dell’Interno, alla Conferenza unificata e al Parlamento.

Con la presente Relazione, I'Autorita attua la predetta disposizione evidenziando lo stato di
diffusione della generazione distribuita e della piccola generazione in Italia relativamente all’anno
2014.

La presente Relazione é stata predisposta dalia Direzione Mereati; i dati utilizzati per analizzare la
diffusione della generazione distribuita e della piccola generazione nel territorio italiano sono stati
Jforniti e in parte elaborati da Terna Sp.A. (di seguito: Terna) il cui Ufficio Statistiche, inserito nel
Sistema Stafistico Nazionale (Sistan), cura la raccolta dei daii statistici del settore eleltrico
nazionale splla base della normativa vigente, tenendo conto anche dei dati in possesso del Gestore
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CAPITOLO 1
INTRODUZIONE

1.1 L’attivita di monitoraggio deli’ Autorita

Al sensi dell’articolo 1, comma 89, della legge 23 agosto 2004, n. 239/04, I’ Autorita & tenuta ad
effettuare annualmente il monitoraggio dello sviluppo degli impianti di piccola generazione (di
seguito: PG) e di micro generazione, inviando una Relazione sugli effetti della generazione
distribuita (di seguito: GD) sul sistema elettrico al Ministro dello Sviluppo Economico, al Ministro
dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare, al Ministro dell’Interno, alla Conferenza
unificata e al Parlamento.

L’Autorita ha gia pubblicato una serie di monitoraggi, contenenti i dati a partire dall’anno 2004', La
presente Relazione ¢ relativa all’evoluzione della diffusione della GD e della PG in ltalia
relativamente all’anno 2014,

I rapporto & completato da un Executive summary e da un’ Appendice che riporta puntualmente i
dati de! monitoraggio.

1.2  Definizioni

La direttiva 2009/72/CE del Parlamento europeo e del Consiglio del 13 luglio 2009, relativa a
norme comuni per il mercato interno dell’energia elettrica, ha definito la “generazione distribuita”
come D'insieme degli “impianti di generazione connessi al sistema di distribuzione”,
indipendentemente dal valore di potenza dei medesimi impianti.

In precedenza, I’ Autorita aveva definito e analizzato la generazione distribuita come ’insieme degli
impianti di generazione con potenza nominale inferiore a 10 MVA prendendo spunto da alcuni
riferimenti normativi quali ia legge n. 239/04 e partendo dalia considerazione che, storicamente, gli
impianti di potenza inferiore a 10 MV A sono sempre stati traftati come impianti “non rilevanti” ai
fini della gestione del sistema elettrico complessivo,

Altre definizioni di rilevo derivano dal decreto legislativo n. 20/07, secondo cui:

-  impianto di piccola generazione ¢ un impianto per la produzione di energia elettrica, anche in
assetto cogenerativo, con capacita di generazione non superiore a 1 MW;

- impianto di microgenerazione & un impianto per la produzione di energia elettrica, anche in
assefto cogenerativo, con capacitd massima inferiore a 50 kWe.

Lo stesso decreto legislativo n.. 20/07, all’articole 2, comma 1, stabilisce anche che:

''Si vedano in particolare:

- la deliberazione n. 160/06, a cui & allegato il primo monitoraggio dello sviluppo della GD relativo ai dati
dell’anno 2004,

- ladeliberazione n. 328/07, a cui & allegato il manitoraggio relativo ai datt deli’anno 2005;

- la deliberazione ARG/elt 25/09, a cui & allegato il monitoraggio relativo ai dati dell’anno 2006, oltre che due
studi: il primo recante “Analisi tecnico-economica delle modalita di gestione dell'energia nei contesti urbani ed
industria®e il secondo recante “Impatte della generazione diffusa sulle reti di distribuzione di media tensione”;

e@om ARG/elt 81/10, a cui & allegato il monitoraggio relativo ai dati deli’anno 2007 e 2008;
ibefazione ARG/elt 223/10, a cui & allegato il monitoraggio relativo ai dati dell’anno 2009, oltre che uno

10 recante “/mpatto della generazione diffusa sulle veti di distribuzione di bassa tensione™,

iberazione 98/2012/1/eel, a cui & allegato il monitoraggio relativo ai dati deil’anno 2010;

- ladeliberazione 129/2¢13/1/eel, a cui ¢ allegato il monitoraggio relativo ai dati defl’anno 2011;

- ladelijterazione 427/2014/V/eel, a cui ¢ allegato il monitoraggio relativo ai dati dell’anno 2012;

- la deliperazione 225/201 5/1/eel, a cui ¢ allegato il monitoraggio relativo ai dati dell’annc 2013,
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- unitd di piccola cogenerazione ¢ un’unita di cogenerazione con una capacita di generazione
instaliata inferiore a 1 MWez;

- unitd di microcogenerazione ¢ un’unitd di cogenerazione con una capacitd di generazione
massima inferiore a 50 kWe.

Alla luce di quanto sopra detto, nell’ambito del presente monitoraggio sono adottate le seguenti

definizioni:

- Generazione distribuita (GD): I’insieme degli impianti di generazione connessi al sistema di
distribuzione;

- Piccola generazione (PG): I'insieme degli impianti per la produzione di energia elettrica,
anche in assetto cogenerativo, con capacitd di generazione non superiore a 1 MW (non &
strettamente un sottoinsieme della GD in quanto esistono impianti di potenza non superiore a
1 MW connessi alla rete di trasmissione nazionale),

- Microgenerazione (MG): I'insieme degli impianti per la produzione di energia elettrica, anche
in assetto cogenerativo, con capacitd di generazione inferiore a 50 kWe (non & strettamente un
sottoinsieme della GD ma ¢ un sottoinsieme della PG).

La definizione di “generazione distribuita” introdotta dalla direttiva 2009/72/CE & stata utilizzata a
partire dai dati dell’anno 2012; per tutti gli anni precedenti la generazione distribuita era stata
analizzata come 1’insieme degli impianti di generazione con potenza nominale inferiore a 10 MVA.
Per questo motivo anche nel presente monitoraggio, come gia in quelli relativi ai dati degli anni
2012 e 2013 (di cui alle deliberazioni 427/2014/1/eel e 225/2015/1/eel), 1 principali dati vengono
riportati anche con riferimente alla definizione di “generazione distribuita” precedentemente
utilizzata, affinché sia possibile effettuare confronti su un arco temporale pit ampio.

Con riferimento alle definizioni di “piccola generazione” e di “microgenerazione” si continuano ad
utilizzare le definizioni introdotte dal decreto legislativo n. 20/07, poiché esse sono di carattere
nazionale. Peraltro, come meglio descritto nel capitole 3, ¢ minima la differenza tra 1’insieme degli
impianti di potenza fino a | MW e I'insieme degli impianti di potenza fino a 1 MW che, al tempo
stesso, sono anche parte della generazione distribuita come definita dalla direttiva 2009/72/CE (cio¢
sono connessi alle reti di distribuzione).

Sulla base delle definizioni sopra richiamate:

- nel capitolo 2 viene effettuata ’analisi della GD in Italia sulla base dei dati relativi all’anno
2014, ponendo in evidenza I’utilizzo delle diverse fonti primarie e la diffusione delle diverse
tipologie impiantistiche installate e riportando i principali risultati anche in relazione alla
generazione distribuita definita come I’insieme degli impianti di generazione con potenza
nominale inferiore a 10 MVA;

- nel capitolo 3 viene effettuata ’analisi della PG in Italia sulla base dei dati relativi all’anno

2014, con alcuni spunti relativi alla MG;

- nel capitolo 4 viene presentato un confronto tra la situazione rilevata nell’anno 2014 e quella

rilevgta TR

? Le definizioni di piccola generazione e di piccola cogenerazione presentano un profilo di incoerenza per quanto
concerne la piccola generazione ¢, in particolare, riguardo alla ricomprensione o meno nella definizione di piccola
generazione degli impianti cogenerativi con potenza nominale paria 1 MW.
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1.3 Introduzione generale ai fini dell’analisi dei dati della generazione distribuita e della
piccola generazione

I dati utilizzati per analizzare la diffusione e il contributo della GD e della PG nel territorio italiano
sono stati forniti e in parte elaborati da Terna il cui Ufficio Statistiche’, inserito nel Sistema
Statistico Nagzionale (Sistan), cura la raccolta dei dati statistici del settore eletirico nazionale sulla
base della normativa vigente,

A tal fine Terna, in forza della deliberazione n. 160/06, ha avviato 1’integrazione dei propri archivi
con i database del GSE al fine di condividere i dati relativi agli impianti che accedono ai regimi
incentivanti®,

Nel corso dell’analisi sono state adottate le definizioni dell’Unione Internazionale dei Produttori e
Distributori di Energia Elettrica (UNIPEDE), la cui ultima edizione risale al giugno 1999, nonché le
definizioni di cui al decreto legislativo n. 28/11°.

In particolare, gli impianti idroelettrici sono classificati, in base alla durata di invaso dei serbatoi,
in tre categorie: a serbatoio, a bacino, ad acqua fluente. La durata di invaso di un serbatoio ¢ il
tempo necessario per fornire al serbatoio stesso un volume d’acqua pari alla sua capacita utile con a
portata media annua del o dei corsi d’acqua che in esso si riversano, escludendo gli eventuali
apporti da pompaggio. In base alle rispettive “durate di invaso” 1 serbatoi sono classificati in:

a) “serbatoi di regolazione stagionale”, con durata di invaso maggiore o uguale a 400 ore;

b) “bacini di modulazione settimanale o giornaliera”, con durata di invaso maggiore di 2 ore

minore di 400 ore.

Le tre predette categorie di impianti scno pertanto cosi definite:

1. impianti a serbatoio: quelli che hanno un serbatoio classificato come “serbatoic di regolazione
stagionale™;

2. impianti a bacino: quelli che hanno un serbatoio classificato come “bacino di modulazione
settimanale o giornaliera™;

* L’ Ufficio statistiche di Terna era gia parte del Gestore della rete di trasmissione nazionale S.p.A. ed ¢ stato accorpato
in Terna a seguito dell’entrata in vigore del DPCM 11 maggio 2004, recante criteri, modalita e condizioni per
Vunificazione della proprieta e della gestione della rete elettrica nazionale di trasmissione.

* Potrebbero non essere censiti alcuni impianti di potenza fino a 20 kW gia in esercizio ptima dell'introduzione degli
obblighi di registrazione presso Terna e per i quali non vengono riconoseiuti incentivi né altre forme di benefici.

* 11 decreto legislativo n. 387/03, che recepisce la direttiva 2001/77/CE, definisce le fonti energetiche rinnevabili come
“le fonti energetiche rinnovabili non fossili {ealica, solare, geotermica, del moto ondoso, maremotrice, idraulica,
biomasse, gas di discarica, gas residuati dai processi di depurazione e biogas). In particolare, per biomasse si intende: la
parte biodegradabile dei prodotti, rifiuti e residui provenienti dali’agricoltura (comprendente sostanze vegetali ¢
animali) e dalla silvicoltura e dalle indusirie connesse, nonché la parte biodegradabile dei rifiuti industriali e urbani.”
L’articolo 17 del medesimo decreto legislative include i rifiuti tra le fonti energetiche ammesse a beneficiare def regime
riservato alle fonti rinnovabili. L’articolo 1120, lettera a) della legge n. 296/06 ha abrogato i commi 1, 3 e 4 dell’art. 17,
del decreto legislativo n. 387/03. Pertanto, a partire dal | gennaio 2007 1 rifiuti non biodegradabili non sono pil
equiparati alle fonti rinnovabili. La quota di energia elettrica prodotta dagli impianti alimentati da rifiuti solidi urbani
imputabile a fonti rinnovabili ¢ convenzionalmente assunta pari al 50% della produzione complessiva dei medesimi
impianti.

11 successjxvo decreto legislative n. 28/11, che recepisce la direttiva 2009/28/CE, definisce Ienergia da fonti rinnovabili

gia immagazzinata sotto forma di calore nella crosta terrestre; I'energia idrotermica ¢ I'energia immagazzinata
ue superficiali sotto forma di calore; la biomassa ¢ la frazione biodegradabile dei prodotti, rifiuti ¢ residui di
%Y)logica provenienti dall’agricoltura (comprendente sostanze vegetali e animali), dalla silvicoltura e dalle
d connesse, comprese la pesca e "acquacoltura, gli sfalci e le potature provenienti dal verde pubblico e privato,
nonché la parte biodegradabile dei rifiuti industriali e urbani.
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3. impianti ad acqua fluente: quelli che non hanno serbatoio o hanno un serbatoic con durata di
invaso minore o uguale a 2 ore.

Gli eventuali impianti idroelettrici di pompaggio di gronda presenti nella GD sono inclusi tra gli
impianti alimentati da fonti rinnovabili in quanto la relativa produzione da apporti da pompaggio, ai
fini della presente Relazione, & trascurabile sul totale.

Gli impianti termoelettrici sono analizzati olire che considerando I'impianto nella suva totalita,
anche (nel caso dell’analisi relativa al solo termoelettrico, cioé i paragrafi 2.5 e 3.5) considerando le
singole sezioni® che costituiscono 1'impianto medesimo.

Laddove non specificato, per “potenza” e per “potenza installata” si infende la potenza efficiente
lorda dell’impianto o della sezione di generazione. Per potenza efficiente di un impianto di
generazione si intende la massima potenza elettrica ottenibile per una durata di funzionamento
sufficientemente lunga, supponendo tutte le parti dell’impianto interamente in efficienza e nelle
condizioni ottimali (di portata e di salto nel caso degli impianti idroelettrici ¢ di disponibilita di
combustibile e di acqua di raffreddamento nel caso degli impianti térmoelettrici). La potenza
efficiente ¢ lorda se riferita ai morsetti dei generatori elettrici dell’impianto o netta se riferita
all'uscita dello stesso, dedotta cioé della potenza dei servizi ausiliari dell’impianto e delle perdite
nei trasformatori di centrale.

Laddove non specificato, per “produzione” si intende la produzione lorda dell’impianto o della
sezione. Essa & la quantita di energia elettrica prodotta e misurata ai morsetti dei generatori eletirici.
Nel caso in cui la misura dell’energia elettrica prodotta sia effettuata in uscita dall’impianto,
deducendo cioé la quantita i energia eletirica destinata ai servizi ausiliari della produzione (servizi
ausiliari di centrale e perdite nei trasformatori di centrale), si parla di produzione netta, La
produzione netta & suddivisa tra produzione consumata in loco e produzione immessa in rete.

Nelle tabelle relative agli impianti di produzione combinata di energia eletirica e calore si sono
riportati anche i quantitativi di calore utile prodotto. Tali quantita sono ricavate tramite Iutilizzo di
parametri di riferimento teorici di ciascuna sezione (potere calorifico inferiore del combustibile in
keal/kg o keal/m?®, consumo specifico elettrico in keal/kWh, rendimento di caldaia per la produzione
di vapore pari al 90%): ai fini della presenta analisi non sono quindi valori misurati, bensi stimati.

Nel presente testo vengono esposte alcune considerazioni relative all’attuale diffusione della GD e
della PG, le pil significative delle quali sono anche evidenziate per mezzo di grafici. Tutti i dati
puntuali, a livello regionale e nazionale, sono riportati nell’ Appendice, a cui si rimanda.

Infine si rammenta che nel tiportare i dati contenuti nel presente capitolo, nonché nelle tabelle
presentate in Appendice, si & adottato il criterio di arrotondamento commerciale dei dati elementari
da kW(h) a MW(h) o a GW(h) e TW(h). Cid pud determinare alcune lievi differenze sull’ultima
cifra significativa sia tra una tabella ed un’altra per le stesse voci eletiriche che nei totali di tabella.

Si noti anche che i dati relativi all’energia termica utile, ove presente, potrebbero presentare delle
y jspetto alla situazione reale. Tali dati, su cui in generale non gravano obblighi fiscali,

¢La seziomL di un impianto termoeletirico ¢ costituita dal gruppoe (o dai gruppi) di generazione che possono generare
energia elettrica in modo indipendente dalle altre parti dell’impianto. In pratica, la singola sezione coincide con il
singelo gruppo di generazione per tutte [e tipologie di sezione tranne per i cicli combinati, per i quali ciascuna sezione &
composta da due o pill gruppi tra loro interdipendenti.
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CAPITOLO?2
ANALISI DEI DATE RELATIVI ALLA GENERAZIONE DISTRIBUITA NELL’ANNO 2014 IN ITALIA

2.1 Quadro gencrale

Nel presente capitelo si riporta prioritariamente 1’analisi di dettaglio relativa alla GD definita come
I’insieme degli impianti di generazione connessi alle reti di distribuzione. Al fine di poter
confrontare le informazioni riportate nel presente monitoraggio con quelle riportate nei monitoraggi
pubblicati negli anni precedenti, vengono anche riportate alcune analisi relative all’insieme degli
impianti di generazione con potenza nominale inferiore a 10 MVA (di seguito: GD-10 MVA).

Nell’anno 2014, in Italia, la produzione lorda di energia elettrica da impianti di GD & stata pari a
64,3 TWh {circa il 23% deil’intera produzione nazionale di energia elettrica), con un modesto
incremento di circa 0,9 TWh rispetto all’anno 2013.

La produzione lorda di energia elettrica da impianti di GD-10 MVA ¢ stata pari a 52 TWh (circa il
18,6% dell’intera produzione nazionale di energia elettrica), con un incremento di circa 4,8 TWh
rispetto all’anno 2013, dovuto principalmente alla produzione idroelettrica e alla produzione
termoelettrica derivante da impiego di biomasse, biogas e bioliquidi.

Per quanto riguarda la GD, nell’anno 2014 risultavano installati 657.193 impianti per una potenza
efficiente lorda totale pari a circa 30.117 MW (circa il 24% delia potenza efficiente lorda del parco
di generazione nazionale). In particolare risultavano installati 3.036 impianti idroelettrici per una
potenza efficiente lorda pari a 3.351 MW e produzione di circa 14,3 TWh (22,3% della produzione
da GD), 4.215 impianti termoelettrici per una potenza pari a 6.619 MW e produzione di circa
24,6 TWh (38,2% della produzione da GD), 2 impianti geotermoelettrici per una potenza efficiente
Jorda pari & 21 MW e produzione di circa 0,2 TWh (0,3% della produzione da GD), 1.636 impianti
eolici per una potenza efficiente lorda pari a 2.550 MW e produzione di circa 4,4 TWh (6,8% della
produzione da GD) e 648.304 impianti fotovoltaici per una potenza pari a 17.576 MW & produzione
di circa 20,9 TWh (32,4% della produzione da GD).

Per quanto riguarda la GD-10 MVA, nell’anno 2014 risultavano installati 657.180 impianti per una
potenza efficiente lorda pari a circa 25.214 MW (circa il 20,1% della potenza efficiente lorda del
parco di generazione nazionale). In particolare risultavano installati 3.076 impianti idroelettrici per
una potenza efficiente lorda pari a 2.726 MW e produzione di circa 12,3 TWh (23,7% della
produzione da GD-10 MVA), 4.143 impianti termoeletirici per una potenza pari a 3.972 MW e
produzione di circa 17,3 TWh (33,3% della produzione da GD-10 MVA), 1 impianto
geotermoelettrico di potenza efficiente lorda pari a 1 MW e produzione di circa 0,006 TWh (0,1%
della produzione da GD-10 MVA), 1.579 impianti eolici per una potenza efficiente lorda pari a
710 MW e produzione di circa 1,2 TWh (2,2% della produzione da GD-10 MVA) e 648.381
impianti fotoveltaici per una potenza pari a 17.805 MW e produzione di circa 21,2 TWh (40,7%
della produzione da GD-10 MVA).

Appare evidente fin da subito la rilevante differenza tra i dati afferenti alla GD e quelli afferenti alla
GD-10 MVA., Nella prima definizione, infatti, rientrano tutti gli impianti connessi alle reti di
d:stnbuzmne (anche quelli con potenza superiore a 10 MVA) ma non rientrano gli impianti, pur di
potenza-inferiore a 10 MVA, che risultano connessi alla rete di trasmissione nazionale. Nella
secﬁmzlone invece, rientrano futti gli impianti di potenza inferiore a 10 MVA
indigéndentemente dalla rete elettrica a cui sono connessi.

Per qugsto motivo, gli impianti afferenti alla GD, pur essendo simili in numero rispetto a quelli
afferentiyalla GD-10 MVA, presentano una potenza efficiente lorda e una produzione lorda di
energia jelettrica decisamente pil rilevante. Le differenze pit marcate tra GD e GD-10 MVA
i ano gli impianti termoelettrici alimentati da fonti non rinnovabili.
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Alcuni impianti rientranti neilla GD ma non anche nella GD-10 MVA risultano formalmente
connessi atla rete elettrica di distribuzione ma, di fatto, & come se fossero direttamente connessi afla
rete di trasmissione nazionale: sono cioé impianti connessi alla sbarra dell’impresa distributrice a
sua volta connessa alla rete di trasmissione nazionale. Ad essi & imputabile la maggior parte della
differenza tra la GD e la GD-10 MVA, stimata pari a circa 2 TWh in relazione agli impianti
idroelettrici, 3 TWh in relazione agli impianti eolici ¢ 4 TWh in relazione ai termoelettrici per lo
pit alimentati da fonti non rinnovabili.

Nella tabella 2.A riferita alla GD e nella tabella 2.B riferita alla GD-10 MVA vengono riportati, per
ogni tipologia di impianto’, il numero di impianti, la potenza efficiente lorda, la produzione lorda di
energia elettrica e la produzione netta di energia elettrica, distinta tra la quota consumata in loco ¢ la
quota immessa in rete.

Numero Potenza. Produzione lorda Produziane netta (MWh)
impianti efficiente lorda W) .
{MW) Consumata In loco immessa in rete
Idroelettrici 3.036 3.351 14.348.401 260.426 13.889,703
Biomasse, biogas ¢ bioliquidi 2.341 1.950 10.550.411 463.182 9.286.894
Rifiuti sofidi urbani 52 352 1.606.789 260.562 1.227.844
Fonti non rinnovab i 1,777 4.197 12.036.494 8.451.843 3.185.753
thridi 45 119 381.439 194.836 169.912
Totale termoelettrici 4.215 6.619 .24, 575.133 §.370.424 13.870.403
Geotermoelettric 2 21 167.808 0 157.695
Eolici 1.636 2.650 4,368,237 18 4.337.367
Fotovoltaici 548,304 17.516 20,853,246 3.513.470 16.014.384
[TOTALE i| 657193 1 - 30417 | 64.313823 | 13.144.737 49.160.5¢2 |
Tabella 2.A; fmpianti di GD
S Numere - . Potanza Produzione lorda Produzione netta (MWh)
- impiang | ¢fficlenta lorda | T T L
i : MW Consumata in foco immessa in rete
idroelettrici 3.076 2.726 12.325.323 4B0.674 11.664.210
Biomasse, blogas e bioliquidi 2,348 1.771 9.514.873 355,505 8.464.229
Riliuti solid! urbani 35 116 424,802 103.776 276.723
Fonti non Annovabili 1.716 1.995 7.072,584 5.230.088 1.635.812
1bridi 44 90 298.765 138.446 143.840
Totale termoelettrici 4,143 3972 17,.311.024 5.827.815 10,520.604
Geotermoelettric 1 1 6.3 1] 4.540
|Eolici 1.579 710 1.153.377 418 1.140.989
Fotovolfa jci 648,381 17.805 21.177.168 3.537.208 17.204.832
[TOTALE || 657480 | 25214 { 51.974.283 | 9.846.105 | 40538228 |

Tabela 2.B: Impianti di GD-10 MVA

In relazione alla fonte utilizzata, si nota che (figura 2.1):

- nel caso della GD, il 79,7% dell’energia elettrica prodotta ¢ di origine rinnovabile® ¢, tra le
fonti rinnovabili, la solare occupa un posto di rilievo con una produzione pari al 32,4%
del"intdra produzione da GD;

cdsp degli impianti termoelettrici, la suddivisione ¢ effettuata in base alla tipologia di combustibile utilizzato:

gli impianti termoeletirici alimentati da rifiuti solidi urbani, convenzienalmente il 50% dell’energia
tta & stato imputato a fonti rinnovabili, mentre il restante 50% & stato imputato a fonti non rinnovabili; nel
so di impfanti alimentati sia da rifiuti solidi urbani che da fonti rinnovabili o fonti non rinnovabili 'energia prodotta

rifiuti selidi urbani & stata imputata convenzionalmente come sopra, mentre la quota rinnovabile o non rinnovabile &
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- nel caso della GD-10 MVA, I’85,7% dell’energia eletirica prodotta & di origine rirnovabile e,
tra le fonti rinnovabili, ia solare occupa un poste di rilievo con una produzione pari al 40,7%
dell’intera produzione da GD-10 MVA;

- il mix produitivo & molto diverso rispetto a quello totale nazionale; infatti, il 56,9% della
produzione (inclusa la produzione degli impianti idroelettrici da apporti da pompaggio)
proviene da fonti non rinnovabili e, tra le fonti rinnovabili, quella piu utilizzata ¢ la fonte idrica
con incidenza pari al 20,9% (al netto degli apporti da pompaggio). Rispetto al 2013, la
produzione totale & diminuita di circa 10 TWh e, in fermini percentuali, ’apporto da fonti non
rinnovabili & diminuito dal 61,4% al 56,9% con conseguente incremento deli’incidenza della
produzione da fonti rinnovabili, soprattutto in relazione alle fonti che si stanno sviluppando
maggiormente negli ultimi anni quali la fonte solare (incidenza sulla produzione aumentata dal
7.4% all’8%), eolica (incidenza sulla produzione aumentata dal 5,1% al 5,4%) e biomasse,
biogas e bioliquidi (incidenza sulla produzione aumentata dal 5,9% al 6,7%). Anche I’incidenza
della produzione da fonte idrica, nella parte imputabile alle fonti rinnovabili, ¢ aumentata
rispetto al 2013, passando dal 18,2% al 20,9%.

Totale: 64,31 TWh  Totale: 51,97 TWh Totale: 279,83 TWh
100% o
90%
20%
70%
60%
50%
a0%
30%
20%
10%
0%
GO GD-10 MVA ITALIA
M Geotermica 0,3% 0,0% 2,1%
__I_Eolica 6,8% 2,2% 5,4%
@ Biormassa, Biogas e Bioliquici 17.,9% 19,1% 6,7%
B Solare 32,4% 40,7% 8,0%
B \drica 22,3% 23,7% 21,5%
Ll_Fonti non rinnovabill 20,3% 14,3% 56,3% !

Figura 2.1: Produzione lorda di energia elettrica dalle diverse fonti nell’ ambito della GD ?

Differenziando per tipologia di impianti in funzione delle fonti utilizzate, nel caso della GD si nota
(figura 2.2) che il 78,2% dell’energia elettrica & stata prodotta da impianti alimentati esclusivamente
da fonti rinnovabili. Ne consegue che 1’1,5% della produzione totale {(differenza tra il valore
derivante dalla figura 2.1 ¢ quello della figura 2.2) ¢ la quota della produzione da impianti ibridi e
da i}p@alimemaﬁ da rifiuti solidi urbani imputabile alle fonti rinnovabili.

utata alla relativa tipologia di fonte; nel caso degli impianti termoelettrici ibridi sono invece disponibili i dati
la parte imputabile a fonti rinnovabili, per cui tale quota & stata attribuita alle fonti rinnovabili, mentre Ia quota
e a fonti rinnovabili & stata attribuita aile fonti non rinnovabili.

? Nella figurd 2.1 l’energia elettrica prodotta da fonte idrica include anche la produzione da apporti da pompaggio che
non & copsiderata energia elettrica prodoita da fonti rinnovabili, coerentemente con quanto previsto dal decreto
islati?on. 387/03. Questo giustifica la differenza tra le percentuali riportate in figura e quelle riportate nel testo.

10
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Nel caso della GD-10 MVA (figura 2.3) 1'85% dell’energia eletirica & stata prodotta da impianti
alimentati esclusivamente da fonti rinnovabili. Ne consegue che lo 0,7% della produzione totale
(differenza tra il valore derivante dalla figura 2.1 e quello della figura 2.3) & la quota della
produzione da impianti ibridi ¢ da impianti alimentati da rifiuti solidi urbani imputabile alle fonti
rinnovabili.

Totale: 657.193 Totale: 30.117 MW Totale: 64,31 TWh

100% o 2% 2 5%
9% e B -

80% -

0% 1— - S ——

60% A— B Rifiuti solidi urbani ||

50% - albridi

40% 4~ @ Non rinpovabili

30% 1 | @ Rinrovabilt

20% e ) .

10% - e ]

0%

Numero Impiant Potenza efficiente lorda Preduzione orda

Figura 2.2: lmpionti alimentati da fonti rinnovabili, non rinnovabili, rifiuti solidi wrbani e impianti ibvidi nella GD

Totale: 657.180 Totale: 25.214 MW Totale: 51,97 TWh
0,0%

100%

90%

80%

70% o e

BRifiuti solidi urbani | |

80%
Bibrdi

50%

@Non sinnovabili _

|

40%

30% - | ®Rinnovabill gl me )

20%

10% -

0%
Produzione lorda

Nurmera Impiant Potenza efficiente lorda

Figura 2.3: Impidpti alimentati da fonti rinnovabili, non rinnovabili, rifiuti solidi urbani e impianti ibridi nella GD-
10 MVA
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Al fine di valutare la localizzazione dei consumi rispetto alla localizzazione degli impianti di
produzione, & opportuno analizzare la quota di utilizzo per autoconsumo dell’energia elettrica
prodotta. Tale quota, nel caso della GD, & pari al 20,4%, mentre il 76,5% dell’energia prodotta &
stato immesso in rete e il restante 3,1% ¢ stato utilizzato per 1’alimentazione dei servizi ausiliari
della produzione (servizi ausiliari di centrale e perdite nei trasformatori di centrale). Nel caso della
GD-10 MVA, la quota di utilizzo per autoconsumé dell’energia eletirica prodotta & pari al 18,9%,
mentre il 78% dell’energia prodotta & stato imumesso in rete e il restante 3,1% & stato utilizzato per
I’alimentazione dei servizi ausiliari della produzione.

Con riferimento alla GD, ¢ interessante notare che nell’anno 2014 si & verificata una diminuzione
della quantitd di energia eletirica autoconsumata di circa 1,7 TWh in termini assoluti, con una
riduzione dell’incidenza sul totale, in termini percentuali, pari a 2,9 punti percentuali rispetto
all’anno 2013 (nell’anno 2013 il 23,3% dell’energia elettrica prodotta & stata consumata in ioco).
Tale diminuzione, in termini assoluti, ¢ da imputare principalmente agli impianti termoelettrici
alimentati da fonti non rinnovabili (-1,3 TWh rispetto all’anno 2013)'°. Di conseguenza & aumentata
I'incideniza dell’energia elettrica immessa in rete di circa 3 punti percentuali (nell’anno 2013 il
73,5% dell’energia elettrica prodotta & stata immessa in rete), rimanendo circa invariati i consumi
relativi ai servizi ausiliari di generazione (nell’anno 2013 il 3,2% dell’energia elettrica prodotta &
stato utilizzato per I’alimentazione dei servizi ausiliari della produzione).

Con riferimento alla GD-10 MVA, si nota invece che, nell’anno 2014, si & verificato un lieve
aumento della quantitd di energia elettrica autoconsumata di circa 0,8 TWh in termini assoluti,
mentre in termini percentuali tutte le variazioni sono state praticamente trascurabili rispetto all’anno
2013.

Pill in dettaglio, con riferimento alla GD (figura 2.4) e alla GD-10 MV A (figura 2.5), si nota che:

- nel caso degli impianti alimentati da fonti rinnovabili, una ridotta quantita dell’energia elettrica
prodotta & stata consumata in loco (8,4% nel caso della GD e 9,9% nel caso della GD-
10 MV A). Tali percentuali sono piti elevate nel caso di impianti fotovoltaici che, a differenza
delle altre fonti rinnovabili, sono maggiormente destinati all’autoconsume: infatti 1’incidenza
dell’autoconsume sul totale della produzione fotovoltaica, nell’anno 2014, & stata pari al 16,8%
nel caso della GD e pari al 16,7% nel caso della GD-10 MVA, mentre per gli impianti
idroelettrici & stata pari all’1,8% nel caso della GD e al 3,9% nel caso della GD-10 MVA e per
gli impianti termoelettrici alimentati da biomasse, biogas e bioliquidi al 4,4% nel caso del GD ¢
al 3,7% nel caso della GD-10 MVA. La quasi totalita dell’energia elettrica prodotta da impianti
eolici e la totalita di quella prodotta da impianti geotermoelettrici, sia nel caso della GD che
della GD-10 MVA, ¢ stata immessa in rete;

- nel caso degli impianti termoelettrici alimentati da rifiuti solidi urbani, solo circa un quinto
dell’energia elettrica prodotta & stata consumata in loco {16,2% nel caso della GD e 24,4% nel
caso della GD-10 MVA), a dimostrazione che tali impianti vengono realizzati con lo scopo
principale di produtre energia elettrica sfruttando i rifiuti e non necessariamente per soddisfare
fabbisogni locali di energia elettrica;

- nel caso degli impianti termoelettrici ibridi, circa metd dell’energia elettrica prodotta & stata
consumata in loco (51,1% nel caso della GD e 46,3% nel caso della GD-10 MVA);

- nel caso degli impianti alimentati da fonti non rinnovabili I'energia eletirica prodotta da
impianti termoelettrici alimentati da fonti fossili e consumata in loco & pari al 7¢,2% nel caso
della GD e al 74% nel caso della GD-10 MVA.

L\V4
'® Questo |dato & da lepgere in correlazione con la significativa riduzione dei consumi finali di energia elettrica
ris tanel 2014 rispetto al 2013.
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® Erergia consumala in foco DEnergia immessa in rete B Consumf dei servizi ausiliar

Totale: 50,29 TWh  Totale 12,03 TWh Totale: 1,61 TWh Totale: 0,38 TWh
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Rinnovabili Non fnnovabili Rifiuti solidi urbani ibrigi

Figura 2.4: Ripartizione della produzione lorda da GD tra energia immessa in rete ed energia autoconsumata (per
Impianti alimentati da fonti rinnovabili, non rinnovabill, rifiuti solidi urbani e per impianti ibridi)

[ & Energia consumata in loco 2 Energia immessa In rete B Consumi dei servizi ausiliari

Totale: 44,18 TWh  Totale: 7,07 TWh Totale: 0,42 TWh Totale: 0,30 TWh
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Fi 2.5: Ripartizione della produziene lorda da GD-10 MVA fra energia immessa in rete ed energia antoconsumata
(per impmnti alimentati da fonti rinnovabili, non rinnovabili, riftuti solidi urbani e per impianti ibridi)
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Con riferimento alla destinazione dell’energia elettrica prodotta e immessa in rete, nel caso della
GD (figura 2.6), il 28,5% del totale dell’energia elettrica prodotta ¢ stata ceduta direttamente sul
mercato, mentre il restante 48% ¢ stato ritirato dal GSE (di cui lo 0,8% ai sensi del provvedimento
Cip n. 6/92, il 15,4% nell’ambito del regime incentivante in tariffa fissa onnicomprensiva di cui ai
decreti interministeriali 18 dicembre 2008, 5 luglio € 6 luglio 2012 e il 31,8% nell’ambite del ritiro
dedicato e dello scambio sul posto).

Nel caso della GD-10 MVA (figura 2.6}, il 17,5% del totale dell’energia elettrica prodotta & stato
ceduto direttamente sul mercato, mentre il restante 60,5% ¢ stato ritirato dal GSE (di cui lo 0,2% ai
sensi del provvedimento Cip n. 6/92, il 20% neil’ambito del regime incentivante in tariffa fissa
onnicomprensiva di cui al decreti interministeriali 18 dicembre 2008, 5 luglio e 6 luglio 2012 e il
40,3% nell’ambito del ritire dedicato e dello scambio sul posto).

& Ritiro dedicato - Scambio sul posto  @Autoconsumi e Ausiliari  OMercalo B Tariffa fissa onpicomprensiva @CIP 6/62

Totale: 51,97 TWh
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Figura 2.6: Ripartizione dell ‘energia elettrica lorda prodotta nell’ambito della GD e della GD-10 MVA fra
mercalo, autoconsumi e regimi di ritivo amministrato

dlettrica che beneficia della tariffa fissa onnicomprensiva (TO) nell’ambito del regime
ivartte di cui ai decreti interministeriali 18 dicembre 2008, 5 luglio e 6 luglio 2012 e
gia elettrica commercializzata dal GSE nell’ambito del ritiro dedicato (RID) e dello

bio %posto (SSP).

o ai regimi amministrati per la GD, la figura 2.7 riporta la ripartizione per fonte
nergia
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Totale: 20,2 TWh Totale: 10,1 TWh
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Altri combustibifi gassosi 0,00% 0,00%
B Olio combustibile 0,00% 0,00%
B Gasolio 1,58% 0,60%
Altre fonti di energia 0,02% 0,00%
Altri combustibili solidi 0,06% 0,00%
B Bioliquidi 0,24% 5,60%
& Biomasse 0,30% 3,00%
B Rifiuti solidi urbani 0,48% ' 0,00%
O Gas naturale 0,16% 0,00%
B Biogas 2,33% . 60,06%
& Eolici 17,77% 0,21%
B Idroelettrici 0,00% 18,07%
B Fotovoltaici 77,06% 13,06%

Figura 2.7: Ripartizione per fonte dell'energia eletfrica che beneficia della tariffa fissa onnicomprensiva e dell'energia
eletirica commercializzata dal GSE, riferite alla GD

Nei grafici seguenti si fa riferimento al livello di tensione a cui sono connessi ghi impianti di
produzione in GD e in GD-10 MVA, distinguendo tra numero di sezioni”, potenza connessa €
quantitd di energia elettrica immessa in funzione del livello di tensione (figura 2.8 nel caso della
GD e figura 2.9 nel case della GD-10 MVA).

Si nota altresi che il 96,1% delle sezioni di GD (il 96,1% anche nel caso della GD-10 MVA)
risultano connesse in bassa tensione e che la loro energia eleftrica immessa incide per il 11,7% del
totale dell’energia elettrica immessa (per il 14,1% nel caso della GD-10 MVA). Cio deriva dal fatto
che le sezioni connesse in bassa tensione sono per lo pil fotovoltaiche, caratterizzate da taglie
medie moltg ridotte e da un numero di ore equivalenti di produzione inferiore rispetto alle altre
ppiantistiche, Inoltre, confrontando tali dati con quelli resi disponibili nei precedenti
g nota che 'incidenza (soprattutto in termini di numero) delle sezioni connesse in bassa

' Solo inlgfiesta circostanza, con il termine sezione ci si riferisce alle singole sezioni degli impianti termoelettrici e agli
impianti In tutti gli altri casi; tale convenzione & necessaria in quanto sono presenti impianti termoeletirici che
presentang sezioni connesse a differenti livelli di tensione pur appartenendo allo stesso impianto,
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tensione & in forte crescita, anche in questo caso per effetto del rapido sviluppo degli impianti
fotovoltaici.

Totale: 658.331 Totale: 30.117 MW Totale: 49,2 TWh
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Figura 2.8: Ripartizione, per livello di tensione di connessione, del numero di sezioni di impianti di produzione in GD

Totale: 658.144 Totale: 25.214 MW Totale: 40,5 TWh
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Ipartizione, per livello di tensione di connessione, del numero di sezioni di impianti di produzione in GD-
10 MVA
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Nei seguenti grafici si osserva la distribuzione del totale degli impianti di GD in Italia in termini di
potenza e di energia (figura 2.10) e degli impianti di GD alimentati da fonti rinnovabili in Italia in
termini di potenza e di energia {(figura 2.11).

Poterza | Prodwziong
MW | GwWh |
Valio 0 Aosta 158,7 62,5 |
Fremoria 78742 § 73482
[Tgula Z89,1 ik
[Tonbardia I | T00A2
rentine Ao Adige 1368,9 | 46638 |
[Vencio 24748 58241
Frid1V eneziaGiuna a3cl 2913
[Emila Romagns Z6®W,1| 56397
Toscana 13245 2.700,7
[Marche | 12688 | 20868 ]
Unmbria B4 A | 98B}
Tario 1806, 3.B78
Abnzzo 8670 | 1433,8
EEE 366,2 00,5 |
W"‘Tﬁﬁ“m
Pogia 20754 | 482 A]
[Batiicata 7RO 13303
[Celebrla EB7| 159872
[Siema | 22080 | 38321
7] 12478 | 2056 |
TOTALE 84.3B8

B Potenzaefficiente lorda (MW)

B Produzione lorda (GWh)

Figura 2,10: Dislocazione degli impianti di GD per regione (Potenza efficiente lorda totale: 30.117 MW; Produzione
lorda totale: 64.314 GWh)

In pamcoiare si nota un’elevata differenziazione, sia in termini di potenza efficiente lorda che in
terminj_di-produzione, fra le regioni del nord-centro Italia ¢ le regioni del sud, comprese le isole
" Questa differenza, gia evidenziata nei precedenti rapporti, appare correlata al differente
0 di industrializzazione delle varie regioni, con particolare riferimenio alla generazione
glettrica. Tale differenza risulta meno marcata in Puglia e in Sicilia, anche per effetto della

diffusiope degli impianti fotovoltaici, spesso realizzati a terra pur in assenza di carichi locali. Cid
appare gngora pil rilevante dalla figura 2.11 da cui si nota in particolare, con esclusivo riferimento

Bl im
ovol

fianti alimentati da fonti rinnovabili, come la Puglia, grazie ai forti contributi di impianti

aici ed eolici, risulti la seconda regione in termini di potenza installata e la terza regione in
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termini di produzione elettrica nell’ambito della GD, con valori inferiori rispettivamente solo alla
Lombardia e al Piemonte, in cui i contributi maggiori sono invece forniti dall’idroelettrico e dalle

bioenergie.
Poterza | Prodweions|
W GWh |
Vallad'Aosta 8.0 8825
Plemorte 24737 | 80302
Liguia 2440 572,5
[Lombardia 2624 | 6.382,0
Trenlino Alto Adige 1288,T 39944
Vendlo ZO8h1| 4315
Friudi Venezia Giulia 7480 18663
Emllia Romagna 2616 39449
[Toscana 9815 17034
[Marche 1172 78
Utnbiria 5454 8790
Tazie 1a%4 | 2.2805
Abnzzo 7955 12213
[Malss 3327 5070 §
Campania 10265 TAD0.4
Puogiia Z84A82 | 43422
[Basiicata G276 0273
Calabria 7943 1465,0 |
B 19078 | 3.073.2
[Sardegna TBOB 17230
TOTALE 25420,1| 512653

& Potenza efficiente lorda (M)

B Produzione lorda (Gwh)

Figura 2.11: Dislocazione degli impianti di GD alimentati da fonti rinnovabili (Potenza efficiente lorda totale:
25.920 MW; Produzione lorda totale: 51.265 GWh)

i
12 Con riferimento a questa figura si & considerato:
- per potenza installata, la somma delle potenze degli impianti idroelettrici, termoelettrici alimentati da fonti
imfovabi, termoelettrici alimentati da rifiuti solidi urbani, termoelettrici ibridi, eolici e fotovoltaici;
per_erergia elettrica prodotta, la produzione degli impianti idroelettrici, la produzione degli impianti
sfnocletirici alimentati da fonti rinnovabili, la quota pari al 50% dell’energia elettrica prodotta da impianti
termyoelettrici alimentati da rifiuti solidi urbani, la quota pari al 50% dell’energia elettrica prodotta da sezioni di
imp' termoelettrici alimentati da rifiuti solidi urbani e la produzione da fonti rinnovabili delle sezioni
alimetate da fonti rinnovabili dei medesimi impianti, la parte imputabile a fonti rinnovabili degli impianti
ernfoeletirici ibridi, la produzione degli impianti eolici e la produzione degli impianti fotovoltaict.
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Infine, la figura 2.12 rappresenta, in termini di potenza efficiente lorda e di energia, 1’incidenza
percentuale del contributo della GD rispetto al totale di ogni singola regione.

8 %
309 %

®
«
&

B Potenza efficiente lorda (%)

- Produzione lorda (%)

Figura 2.12: Contributo della GD in termini di potenza e di produzione sul totale regionale

<
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2.2 Gli impianti idroelettrici nell’ambito della generazione distribuita

Nell’anno 2014 la fonte idrica ha rappresentato la seconda fonte per la produzione di energia
elettrica sia nell’ambito delia GD con 14,3 TWh di energia elettrica prodotta (circa il 22,3%
dell’intera produzione da impianti di GD e il 23,7% dell’intera produzione idroelettrica italiana) che
nell’ambito della GD-10 MVA con 12,3 TWh di energia elettrica prodotta (circa il 23,7%
dell’intera produzione da impianti di GD-10 MVA e il 20,4% dell’intera produzione idroelettrica
italiana}. Rispetto all’anno 2013 si evidenzia come la produzione idroelettrica da GD sia aumentata
del 13% circa (da 12,6 TWh a 14,3 TWh), pur essendo leggermente diminuita la potenza installata
(3.351 MW nel 2014 contro i 3.417 MW nel 2013).

Nell’ambito della GD, gli impianti idroelettrici sono 3.036 per una potenza efficiente lorda pari a
3.351 MW: la figura 2.13 mostra che il 79,9% dell’energia & prodotta da impianti ad acqua fluente
(2.891 impianti per una potenza efficiente lorda pari a circa 2.532 MW), 1’'11,3% da impianti a
bacino (78 impianti per una potenza efficiente lorda pari a circa 379 MW) e il rimanente 8,8% da
impianti a serbatoio (66 impianti per una potenza efficiente lorda pari a poco meno di 438 MW). 11
contributo degli impianti di pompaggio di gronda non ¢ rilevante rispetto al totale della produzione
da GD idroelettrica.

Nell’ambito della GD-10 MVA, gli impianti idroelettrici sono 3.076 per una potenza efficiente
lorda di 2.726 MW: la figura 2.13 mostra che 1’87,7% dell’energia & prodotta da impianti ad acqua
fluente (2.917 impianti per una potenza efficiente lorda pari a poco meno di 2.296 MW), 1'8,4% da
impianti a bacino (84 impianti per una potenza efficiente lorda pari a circa 272 MW) e il rimanente
3,9% da impianti a serbatoio (74 impianti per una potenza efficiente lorda pari a circa 156 MW). Il
contributo degli impianti di pompaggio di gronda non ¢ rilevante rispetto al totale della produzione
da GD idroelettrica.

Seguendo la tendenza rlscontrata anche negh anni precedentl il mix di produzmne 1droelettr1ca in
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RSerbatoio ®@Bacino DOFluente Serbatoio (apporti da pompaggio)
Totale: 14,35 TWh Totale: 12,33 TWh Totale: 60,26 TWh

100% T

%

90% o

20%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

GD GD-10 MVA Generazione totale

Figura 2,13: Energia eletirica prodotta da impianti idroelettrici nella GD, nefla GD-10 MVA e nelia generazione
totale

Con riferimento alla distribuzione degli impianti idroelettrici ad acqua fluente di GD (95,2% del
totale degli impianti idroelettrici in GD) in funzione delle classi di potenza, si nota dalla figura 2.14
che il 77,1% del numero degli impianti ¢ di potenza fino a I MW ¢ la quasi totalita (95,2%) ¢ di
potenza fino a 3 MW; tale distribuzione ¢ stata evidenziata anche nei precedenti monitoraggi.

I fattori di utilizzo degli impianti idroelettrici in GD nell’anno 2014 sono aumentati rispetto all’anno
estandosi mediamente intorno a circa 4.500 ore per gli impianti ad acqua fluente (contro le
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Numero totale impianti: 2.891

80,0%

AL

70,0%

60,0% +—J

50,0% —

a0,09% 4

30,0% -

20,0% 4

12,6%

10,0% +—f 0
5,5%

L bl ‘ ot 0% omh 08 ome ok orw  OT%
O-1MW 1-2MW 2.3MW 3-4MW 4-5MW 5-6MW 6-7MW 7-8MW 8-9MW 9-10MW >10 MW

0.0%

Figura 2.14; Distribuzione degli impianti idroelettrici ad acqua fluente tra le varie classi di potenza nell'ambito della
GD

Analizzando [a distribuzione sul territoric nazionale si conferma quanto registrato negli anni
precedenti: la maggior parte degli impianti e la maggior parte della potenza efficiente lorda
installata sono localizzati nel nord Italia € conseguentemente la percentuale di produzione di energia
eletirica da tale fonte & elevata nelle medesime zone geografiche. In particolare, il 61,9% della
potenza installata & collocata in Piemonte, Lombardia e Trentino Alto Adige, che forniscono il
65,8% delld produzione elettrica. La produzione in tali zone geografiche ¢ dovata principalmente ad
1 ad acqua fluente che sfruttano i numerosi corsi d’acqua presenti nell’arco alpino.

produziche idroelettrica, in coerenza con la netta diminuzione della disponibilita di corsi d’acqua
gifra 2l45).
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Polerea | Produzione
MW GWA
Vafed'Aosta 0,1 5442
Piemante 872,2 FEERE
Ligufia 848 2338
Tombardia GaBE| 3.200.81
Trenlino Allo Adige 758,3 3.2458
enelo ®ia 1108
[Tl Venezia Gl B8 B752
[EmMNaromegna | 85 279 9J
Toscana 403 2451
Warche .2 3564
Umbria LT i)
Tazia T4 3754
[ABrE20 547 ki
[WGiTse 264 64,4
Camponia FEN] 050
Puglia 23 4.4
Basillcata 1 434
O 669 20158
EQIy X 82,2
ardegna 202 28.4]
< : TOTALE 33515 | w3494

E Potenza efficiente lorda (MW}

n Produzione lorda {GWh)

Figura 2.15: Dislocazione degli Impianti idroelettrici di GD in termini di energia (Potenza efficiente lorda totale:
3,351 MW, Produzione lorda totale: 14.349 GWh)

dpianti eolici nell’ambito della generazione distribuita

idnti eolici di GD, come verificato negli anni precedenti, risultano essere poco numerosi

generalmente tendono ad avere dimensioni (in termini di potenza installata) superiori a
quelle caratteristiche della GD.

Nell’aggibjto della GD, gli impianti eolici sono 1.636 per una potenza efficiente lorda di 2.550 MW

ed una produzione di energia pari a circa 4.368 GWh, mentre nell’ambito della GD-10 MVA, gli

impianti eolici sono 1.579 per una potenza efficiente lorda di 710 MW ed una produzione di energia
ri a ¢irca 1.153 GWh.
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Risulta interessante notare come, pur essendo il numero di impianti circa lo stesso, la potenza e Ja
produzione di energia elettrica risultino essere, per la GD, circa quattro volte superiori rispetto alla
GD-10 MVA: cio deriva dalla presenza, nell’ambito della definizione di GD, di impianti di potenza
maggiore di 10 MVA connessi alle reti di distribuzione.

Analizzando la figura 2.16. relativa alla localizzazione regionale degli impianti eolici di GD e alle
corrispondenti potenze installate e produzioni, si nota che la dislocazione degli impianti eolici sul
territorio nazionale interessa soprattutto la fascia appenninica e le isole, cio¢ le regioni che
presentato una maggiore ventositd. In particolare, il 59,8% della potenza installata & collocata in
Puglia, Sicilia e Sardegna, che forniscono il 60,3% della produzione elettrica. Le quote rimanenti
sono suddivise tra Basilicata, Calabria, Campania, Molise e Liguria.

Fotarza | Produzione]
MW W
Valle d’Aosia 28 EX]
Flemonie 63 33
Ligusfa 58,1 M3
[Lombardia (K] 5.0
Trenting Allo AdIgE 8 12
Verglo 95 RTA
[Friul venezia Glula o0 (i3]
[Ermiia Romagra B3 Fik
Toscana 284 40,2
WMarche CE] 18
Umbria 16 X
[Cazle EF] TE
AbBrzza 313 50.8]
[Molze 16,2 J04.5]
[Campana 2428 Lo 1
8908
370,
—‘§"9‘°‘I7
7442
43882

B Potenzaefiicients lorda (VW)

Bl Produzione lorda (Gwh)

igura 2.16: Dislocazione degli impiantijeolici di GD (Potenza efficiente lorda totale: 2. 550 MW; Produzione lorda
totale: 4.368 GWh)
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2.4 Gli impianti fotovolfaici nell’ambito della generazione distribuita

Nell’anno 2014, in Italia, la produzione lerda di energia eletirica da impianti fotovoltaici di GD,
relativa a 648.304 impianti fotovoltaici per una potenza efficiente lorda totale pari a 17.576 MW, &
stata pari a 20.853 GWh. Tale produzione, rispetto all’annc 2013, ha presentato un modesto
incremento, pari a 500 GWh. L’analisi dei dati relativi agli impianti fotovoltaici di GD evidenzia
inoltre una crescita considerevole del numero di impianti fotovoltaici installati (+68.854 impianti in
esercizio), a fronte di un lieve incremento della potenza efficiente lorda totale (+147 MW) rispetto
al 2013 poiché sono stati installati impianti di piccola taglia.

La produzione lorda di energia elettrica da impianti fotovoltaici di GD-10 MVA, relativa a 648.381
impianti per una potenza efficiente lorda totale pari a 17.805 MW, & stata pari a 21,177 GWh. Tale
produziene, rispetto all’anno 2013, ha presentato un incremento pari a 673 GWh. L’analisi dei dati
relativi agli impianti fotovoltaici di GD-10 MVA evidenzia inoltre, anche nel caso della GD-
10 MV A, una crescita considerevole del numero di impianti fotovoltaici installati nell’anno 2014
(+68.892 impianti in esercizio), a fronte di un lieve incremento della potenza efficiente lorda totale
(+251 MW) rispetto al 2013. '

Nella tabella 2.C sono riportati i dati relativi alla GD e nella tabella 2.D sono riportati i dati relativi
alla GD-10 MVA, in termini di numero di impianti, potenza efficiente lorda, produzione lorda di
energia elettrica e produzione netta di energia elettrica, distinta tra la quota consumata in loce ¢ la
quota immessa in rete'”, con dettaglio regionale. Nella figura 2.17 ¢ rappresentata la distribuzione
regionale della potenza efficiente lorda, della produzione netta consumata in loco e deila produzione
netta immessa in rete relative alla GD. Si pud osservare il ruolo preponderante della Puglia, che da
sola ha prodotto 3.250 GWh relativamente alla GD (il 15,6% del totale GD da fotovoltaico) e
3.389 GWh relativamente alla GD-10 MVA (16,0% del totale GD-10 MV A da fotovoltaico).

Analizzando i dati relativi al rapporto tra la quantita di energia elettrica consumata in loco ¢ la
quantitd di energia elettrica prodotta, si nota che, nell’anno 2014, nel caso della GD, la quota di
energia elettrica prodotta da impianti fotovoltaici e consumata in loco ¢ risultata pari al 16,8%,
mantenendosi circa costante rispetto al 2013. Un andamento analogo si & verificato nel caso della
GD-10 MVA, in cui la quota di energia elettrica prodotta da impianti fotovoltaici e consumata in
loco & risultata pari al 16,7%.

Infine si evince che tutte le regioni presentano un rapporto tra la quantitd di energia elettrica
nsumata in loco e la quantita di energia elettrica prodotta inferiore al 30% (sia nel caso della GD
gﬁel caso della GD-10 MVA).

R

" Per yn maggiore dettaglio relativo agli impianti incentivati in “conto energia” si rimanda ai dati statistici pubblicati
dal GSH sul proprio sito internet all’indirizzo www.gse. it/it/Statistiche/RapportiStatistici/Pagine/default.aspx.

Si evidenzia che potrebbero presentarsi delle differenze tra i dati riportati nel presente monitoraggio e quelli pubblicati
dal GSE per possibili aggiornamenti successivi dei dati.
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Potenza . Produzione netta (kWh}
Regione “Nun‘tero- efficients Produzione forda o o e
impianti lorda (kW) (kWh) : Cansumaﬁ in loco. Immessa in r.c..-.fe
Valle d'Aosta 1.944 20.903 22.685.753 5.310.213 17.124.576
Piemonte 45873 1.488.038 1.628.637.192 277.608.830 1.318 189.968
Liguria 6.548 91.176 965.860.959 25.501.050 68.949.672
Lombardia 94.191 2.048.927 2.028.321.127 542.458.472 1.452,291.191
Trentino Alto Adige 21.806 4(6.958 407.103.483 119.346.650 282.313.067
Veneto 87.787 1.581.483 1.628.400.620 399.463.932 1.201.742.282
Friuli Venezia Giutia 27.965 495.961 507.811.428 107.593.661 361.499.479
Emilia Romagna 64.200 1.700.300 1.887.297.497 367.745.921 1.484.056.616
Toscana 34.045 721.747 823.608.038 167.071.824 641.834.581
Marche 23.052 1.036.763 1.233,225,988 163.728.822 1.043.789.833
Umbria 15.078 455.070 525.086.574 75.623.743 439.011.221
Lazio 39.884 1.014.188 1.279.603.372 173.684.398 1.077.070.954
Abruzzo 16,286 686,913 853.436.536 103.523.497 730.746.317
Molise 3.516 167.101 217.928.327 19.564.755 193.125.391
Campania 24.822 689.258 821.839.319 153.130.812 651.478.941
Puglia 41.504 2.334.554 3.249.572.854 312.890.412 2.856.098.946
Basilicata 7.067 358.474 480.667.612 47.173.959 422 557.123
Calabria 20.278 435.919 577.996.981 87.731.070 479.312.660
Sicilia 42.135 1.214.139 1.761.054.290 233.946.095 1.487,839.242
Sardegna 30.215 628.277 823.106.364 130.371.562 675,350,601
TOTALE I 648.304 I 17.576.149| 20.853.246.014 I +3.513.469:678 l 16.914.383.:661 1
Tabelta 2.C: Dislocazione degli impianti fotoveltaici di GD
. Numero Pott.mza Produzione lorda : ?WQin_qne neﬂa_ ("Y""). i
Regione impiant efficiente (Wh) - A SR i
- lorda (kW)

Valle dAosta 1.944 20,903 22.688.753 5.310.213 17.124.576
Piemante 45,880 1.504.855 1.646.465,128 283.813.477 1.329.281,620
Liguria 6.549 91,449 96.088.852 25.501.050 69.173.007
Lombardia 94.202 2.066.714 2.046.133.538 546.274.191 1.465.765.230
Trentino Alto Adige 21.908 406.958 407.103.483 119.346.650 282.313.067
Venelo B87.791 1.584.097 1.830.627.345 399.668.596 1.203.702.735
Friuli Venezia Giulia 27.967 497.761 509.288.674 107.933.595 392.597.258
Emifia Romagna 64.208 1.713.089 1.902.886.155 369. 185.566 1.497.756.617
Toscana 34.047 729,342 833,357.196 167.308.736 651.092.182
Marche 23.053 1,044,040 1.243,806.639 163.728.822 1.054.150.064
Umbria 15.080 456.521 526.611.851 75.870.170 440.244.782
Lazio 39.890 1.047.368 1.331.476.462 174.695.966 1.126.380.782
Abruzzo 16.297 693.413 861.428.936 103 523.497 738.498.945
Molise 3.516 167.101 217.928.327 19.564.755 193.125.391
Campania 24.824 670.934 797.784.977 153.727.469 §27.564.260
Puglia 41.518 2.426.820 3.388.874.262 317.387.197 2.986.725.087
Basilicata 7.068 359.471 481.345.851 47.173.959 423.215.015
Calabria 20.277 436.248 578.320.991 §7.853.589 479.507.671
Sicifia " ) 42.145 1.246.108 1.811.598.707 238.490.814 1.532.325.719
Sargégna .~ 30.219 £42.002 843.204.486 130.929.469 694.287.873

| 648.381 [17.805.194] 21.177.167.613 | '3.537.287.783 | 17.204.831.879 |

Tabella 2.D: Dislocazione degii impianti fotovoltaici di GD-10 MVA
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Potanza Consumala | Immessain
inloge rets
MW GWn | Gwh
[Valle dAcs1z 209 EX) LA
[Flemanie 1488,0 2778 39,2
Tula §12 255 B8,
Tombardia 2.646,9 5425 1452,31
Trenlino Allo Adiga A0T0 T3 2823,
Vende | E30 3995 12077
[P Venszia GILNg 1580 L3 i
Emi{ja Romag n2 17003 3677 1484 1)
Toscana kFEN B71 &418
LET 10368 Ba | 10430
GeBra 51 758 4390
[Tazfo 0H,2 T 1077,
Abrizzo BHE,3 0332

Molise 671 9.6
Cafgena L) 8]
Fogliz RN 3IB3

[Basilcala 356.5] ATz
Colsbrla 3365 BT
Siclha 2R 2309
Sardegna 5283 0.4
TOTALE 7561] 3586

E Potenza efficiente lorda (MW)
B Produzione netta consumata in foco (GWh)

B Produzicne netia immessain rete (Gih)

Figura 2.17: Dislocazione degli impianti fotovoltaici di GD (Potenza efficiente lorda totale: 17,576 MW, Produzione
netta totale consumata in loco: 3,513 GWh; Produzione nefta totale immessa in rete; 16,914 GWh)

2.5 Gli impianti termoelettrici nelP’ambito della generazione distribuita

La produzione da GD termoelettrica nell’annc 2014 ¢ risultata essere pari a 24,6 TWh con 4.215
impianti in esercizio per 5.353 sezioni e una potenza efficiente lorda totale pari a 6.619 MW. Dei
4215 impianti termoelettrici, 2.341 (per una potenza pari a 1.950 MW) sono alimentati da
bioprdsse, bipgas o bioliquidi, 52 (per una potenza pari a2 352 MW) sono alimentati da rifiuti solidi
; impianti (per una potenza pari a 4.197 MW) sono alimentati da fonti non rinnovabili e
(per una potenza pari a 119 MW) sono ibridi.
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bioliquidi, 35 {per una potenza pari a 116 MW) sono alimentati da rifiuti solidi urbani, 1.716
impianti (per una potenza pari a 1.995 MW) sono alimentati da fonti non rinnovabili e 44 impianti
{per una potenza pari a 90 MW) sono ibridi.

La GD termoelettrica, rispetto alla GD-10 MVA termoelettrica, pur presentando un numero simile
di impianti e di sezioni, & caratterizzata da una potenza efficiente lorda complessiva e da produzione
lorda complessiva decisamente superiori; cid deriva dalla presenza di impianti iermoelettrici,
soprattutto alimentati da fonti non rinnovabili (eventualmente anche in assetto cogenerativo) di
potenza maggiore o uguale a 10 MVA connessi alle reti di distribuzione.

Come gia descritto nel paragrafo 1.3 e come effettuato anche nei precedenti monitoraggi, nel caso
di impianti termoelettrici risulta pitt opportuno sviluppare le analisi considerando le singole sezioni
dell’impianto, piuttosto che I’impianto medesimo nella sua interezza. Infatti esistono impianti
termoelettrici con pit sezioni tra loro diverse sia per tecnologia impiantistica, sia per combustibile
di alimentazione utilizzato, specialmente nel caso degli impianti ibridi.

Analizzando la distribuzione degli impianti sul territorio nazionale si nota che, come evidenziato nei
monitoraggi degli anni precedenti, esiste una stretta corrispondenza fra la potenza installata e
I’industrialjzzaziohe regionale: infatti nelle regioni del nord Italia e del centro-nord & localizzata la
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Figura 2.18: Dislocazione degli impianti termoelettrici di GD (Potenza efficiente lorda totale: 6.619 MW, Produzione
lorda totale: 24.575 GWh)

Per quanto riguarda la fonte di alimentazione, si pud osservare che, nell’ambito della GD
termoelettrica, & molto rilevante I’utilizzo del gas naturale per la produzione di energia (43,9%),
seguito dal biogas, che rappresenta il 32,6% della produzione totale (figura 2.19). Risultano non
trascurabili i contributi di biomasse (6,6%), rifiuti solidi urbani (6,4%) e bioliquidi (4,4%). La
produzione lorda totale & pari a circa 24,6 TWh, di cui 6,4 TWh sono prodotti da sezioni per la sola
produzione di sola energia elettrica, mentre i rimanenti 18,2 TWh da sezioni per la produzione
combinata di energia elettrica e calore.

Se si consigerayla GD termoeletirica per la produzione di sola energia elettrica, la distribuzione delle
¢ cambia: il biogas (55,5%) ha in questo caso il ruolo preponderante, seguito da rifiuti
afii (15,5%) e biomasse (11,1%), mentre il gas naturale copre solo il 3,8% del totale. In
i\ipfatti & preponderante I'utilizzo della fonte rinnovabile in quanto tale.

e
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Se invece si considera la GD termoelettrica per produzione combinata di energia elettrica e calore, il
gas naturale (57,9%) rappresenta di gran lunga il combustibile di maggior impiego, seguito dal
biogas (24,6%). In questi casi non & prevalente 'utilizzo della fonte rinnovabile in quanto tale ma
I’obiettivo di conseguire 'efficienza energetica che deriva dalla produzione combinata di energia
elettrica ¢ calore.

Totale: 24,57 TWh Totale: 6,37 TWh Totale: 18,20 TWh
100%
0%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10% -
0% TR —
GD termoelettrica solo GD termoelettrica produzione
GD termoelettrica produzione di energia combinata di energia elettrica
alettrica e calore
Gas residui di processi chimici 0,4% G,3% 0,4%
B Altri combustibii 0,1% 0,0% 0,1%
m Olio combustibile 0,5% Q,0% 0,7%
[ Altri combustibili solidi 0,5% 1,0% 03%
Carbone 0,5% 0,0% 0,7%
@ Gasclio 1,2% 4,2% 0,1%
Altre fonti di energia 0,9% 3,4% 0,0%
Altri combustibifi gassosi 1,5% 0,0% 2,1%
Opioliquid 4,4% 4,7% 43%
Rifiuti solidi urbani 5,4% 15,5% 3,2%
Biomasse 6,6% 11,1% 5,1%
& Gas derivati 0,5% 0,5% 0,5%
H Blogas 32,6% 55,5% 24,6%
B Gas naturale 43,9% 3,8% 57,9%

Figura 2.19'%: Produzione lorda di energia elettrica dalle diverse fonti utilizzate nell'ambito della GD
termoelettrica

Andando ad analizzare la GD-10 MV A termoelettrica (fipura 2.20}, si nota come il biogas sia in
questo caso la fonte pill rilevante (46,1%), seguito dal gas naturale (39,5%). Risultano non
trascurabili i contributi di bioliquidi (5,1%), biomasse (4,9%) e rifiuti solidi urbani (2,3%). La
produzione lorda totale & pari a 17,3 TWh, di cui 4,6 TWh sono prodotti da sezioni per la sola

" Nelle figure riportate nel presente paragrafo con il termine “altri combustibili” si intende la nafta, con il termine “altri
combustibili gassosi” si intendono gli altri combustibili gassosi non meglio identificati, il gas di petrolio liquefatto, il
gas di raffineria e il gas di sintesi da processi di gassificazione, con il termine “altri combustibili solidi” si intendono gli
altri combustlbilt solidi non meglio identificati e { rifiuti industriali non blodegradablh con il termine “biogas” s

intendono i biegas da attivitd agricole e forestali, i biogas da deiezioni animali, i biogas da fanghi di depurazione, i
, i biogas da pirolisi o gassificazione di biomasse e/fo rifiuti, i biogas da rifiuti diversi dai rifiuti solidi
biGgas da rifiuti solidi urbani, con il termine “bioliquidi” si intendono i bicliquidi non meglio identificati, il
Ii oli vegetali grezzi e i rifiuti liquidi biodegradabili, con il termine “biomasse” si intendono le biomasse
g biomasse da rifiuti completamente biodegradabili, ¢ con il termine “gas derivati” si intendono il gas di
xas da estrazione, | singoli apporti di tali combustibili nell’ambito della GD sono esplicitati nelle tabelle in
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produzione di sola energia elettrica, mentre i rimanenti 12,7 TWh da sezioni per la produzione
combinata di energia elettrica e calore.

Se si considera la GD-10 MVA termoeletirica per la produzione di sola energia elettrica, il ruolo
preponderante del biogas diventa ancora pili evidente rispetto al caso della GD, attestandosi al
75,7%. 1 rimanenti contributi sono dati da bioliquidi {6,5%), rifiuti solidi urbani (5,3%), biomasse
(5,1%) e gas naturale (2,7%]}. Vale la pena notare che 1'87,3% ¢ prodotto da sezioni termoelettriche
rinnovabili, che rivestono quindi il ruolo pitt importante nel caso di produzione di sola energia
elettrica.

Se invece si considera la GD-10 MV A termoelettrica per produzione combinata di energia elettrica
¢ calore, il gas naturale (52,7%) diventa nuovamente la fonte di maggior impiego, seguita dal biogas
(35,4%) e, in quantitd pit marginali, dalle biomasse (4,9%) e dai bioliquidi (4,6%), come gia
evidenziato per gli impianti di GD.

In generale si nota, per la GD-10 MV A, un maggiore impiego delle fonti rinnovabili, in particolare
del biogas, rispetto alla GD dove il gas naturale ¢ la fonte maggiormente impiegata, Cio deriva dalla
presenza in GD di impianti termoelettrici, alimentati da gas naturale ¢ di potenza maggiore o uguale
a 10 MV A connessi alle reti di distribuzione.

Totale: 17,31 TWh Totale: 4,59 TWh Totale: 12,72 TWh
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40%
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0% —
GD- 10 MVA termoelettrica | GD- 10 MVA termoelettrica
GD- 10MVA termoelettrica | soloproduzione dienergia | produzione combinata di
alettrica energia elettrica e calore
O Altri combustibill 0,0% 0,0% 0,0%
# Olio combustibile 0,1% 0,0% 0,1%
@ Altre font] dienergia 0,3% 1,2% 0,0%
B Altri combustibili gassosl 0,1% 0,0% 0,2%
Carbone 0,1% 0,0% 0,1%
Gas residul di processi chimici 0,2% 0,4% 0,1%
B Gas derivat] 0,3% 0,7% 0,2%
{3 Gasolio 0,4% 1,1% 0,1%
Altri combustibill sotidi 0,6% 1,3% 0,4%
@ Rifiuti solidi urbani 2,3% 5,3% 1,2%
i Bioliquidi 51% 6,5% 4,6%
[ Biomasse 4,9% 51% 4,9%
B Gas naturale 39,5% 2,7% 52,7%
E Biogas 46,1% 75,7% 35,4%

Figura 2.20": Produzione lorda di energia elettrica daile diverse fonti utilizzate neil’ambito della GD-10 MV A
termoelettrica

natdrale, il 24,7% utilizzando carbone, circa il 10,6% utilizzando fonti rinnovabili ¢ la
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rimanente parte utilizzando altre fonti non rinnovabili, quali ad esempio prodetii petroliferi (figura
2.21). In particolare risulta interessante notare come il contributo del biogas sia pari solo al 4,6%
nell’ambito delia produzione nazionale, mentre nel caso della GD (32,6%) ¢ della GD-10 MVA
(46,1%) esso ricopre un ruolo di primaria importanza,

" Allri combustibil gassosi

0.0%

o
O Alivetentiei energla Allriccrrm;ggmll solidi Bfg;s
0,4% '

A Bioliguidi
2,5%

o Bicrasse
3,5%

a Gas derivali
1,8%

& Solidi (carbone)
24,79

® Rifiuti solidi urba

a Petroliferi
2.8%
& Gas nalurale
53,1%

Totale: 176,2 TWh

Figura 2.21: Produzione lorda di energia elettrica dalle diverse fonti utilizzate nell‘ambito della generazione
termoeletivica nazionale rotale

Esaminando il rapporto tra la produzione consumata in loco € quella immessa in rete, nefl’ambito
della GD termoelettrica, si registra un’incidenza del consumo in loco dell’energia prodotta
complessivamente pari al 38,1% del totale, con rapporti diversi in funzione della tipologia di
combustibile utilizzato (4,4% nel caso di impianti alimentati da fonti rinnovabili, 16,2% nel caso di
impianti alimentati da rifiuti solidi urbani, 70,2% nel caso di impianti alimentati da fonti non
rinnovabili e 51,1% nel caso di impianti ibridi). Nell’ambito della GD-10 MVA termoelettrica, la
situazione resta simile a quella registrata negli anni precedenti, con un consumo in loco dell’energia
prodotta complessivamente pari al 33,7% dell’intera produzicne lorda, con rapporti diversi in
fimzione della tipologia di combustibile utilizzato (3,7% nel caso di impianti alimentati da fonti
rinnovabili, 24,4% nel caso di impianti alimentati da rifiuti solidi urbani, 74% nel caso di impianti
alimentati da fonti non rinnovabili e 46,3% nel caso di impianti ibridi).

Anche nel caso degli impianti termoelettrici, si evidenzia quanto detto precedentemente a livello
generale in relazione alle motivazioni e ai criteri con i quali si & sviluppata e continua a svilupparsi
la GD (e la GD-10 MVA): da un lato soddisfare le richieste locali di energia elettrica (ed
eventualmente anche di calore) e dall’altro sfruttare le risorse rinnovabili diffuse non altrimenti
sfruttabili.

Ancor piti evidenti appaiono le differenziazioni se, nell’ambito della GD termoelettrica, si
anallzzano separatamente gli impianti destinati alla sola produzione di energla elettrica ¢ gli
inati alla produzxonc combinata di energia elettrica e termica. Nel primo caso infatti
nsumata in loco ¢ il 10,8% della produzione totale lorda, mentre nel secondo caso
nta il 47,7% del totale prodotto. Cio & giustificato dat fatto che gli impianti di produzione
ta di energia elettrica e termica, nell’ambito detla GD, nascono dove vi sono utenze
termichd che, spesso, sono contestuali alle utenze elettriche, soprattutto nel caso in cui tali impianti

@on lizzati presso siti industriali (figura 2.22).
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EEnargia consumata in toco DEnergia immassa in rete BConsumi dei servizi ausiliacd
Totale: 6,37 TWh Totale: 18,20 TWh Totale: 24,57 TWh
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produzione eletirica produzione eletirica @ termica

Figura 2.22: Ripartizione della produzione da impianti termoeleitrici tra energia immessa in rete ed energia
autoconsumata viell 'ambito della GD

Per quanto riguarda i fattori di utilizzo, nell’ambito della GD si nota che le ore equivalenti medie di
produzione'® si attestano intorno a 3.580 ore per impianti destinati alia sola produzione di energia
elettrica e intorno a 3.760 ore per impianti di produzione combinata di energia elettrica ¢ calore: i
valori mediamente maggiori dei fattori di utilizzo nel caso degli impianti di produzione combinata
di energia elettrica e calore testimoniano un uso efficiente di tali tipologie impiantistiche,

Le seguenti figure (figura 2.23 e figura 2.24) riassumono, in percentuali, la ripartizione del numero

di sezioni, della potenza installata e della produzione tra le varie tipologie impiantistiche, nel caso

i produzione di sola energia elettrica e nel caso di produzione combinata di energia elettrica e
lpre.

U 74

5 8i eyidenzia che i valori riportati nella presente Relazione derivano anche dai dati relativi a sezioni termoelettriche
entrate| in esercizio in corso d’anno. Pertanto, le ore equivalenti medie di produzione, se riferite all’intero anno di
produzione, assumerebbero valori maggiori di quelli riportati.
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Numero totale sezioni: 1.778 Potenza efficiente lorda: 1.778 MW Produzione forda: 6,37 TWh
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Figura 2.23: Ripartizione delle sezioni degli impianti termoeletirici tra le diverse tecnologie utilizzate per la sola
produzione di energia elettrica nell ambito della GD

Numero totale sezionk: 3.575 Potenza efficiente lorda: 4.841 MW Produzione lorda: 18,20 TWh
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Figura 2.24: Ripartizione delle sezioni degli impianti termoelettrici tra le diverse tecnologie utilizzate per la
produzione combinata di energia elettrica e calore nell'ambito della GD

ntrandosi sui motori primi impiegati nella GD, si nota che il 90% delle sezioni degli impianti
o motori a combustione interna. Ancor pil interessante & notare che, di queste sezioni, [a
r parte & costituita da motori di taglia fino a 1 MW (1’86,1% nel caso di sola produzione di
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energia eletirica e 1’81,8% nel caso di produzione combinata di energia elettrica e calore — figura
2.25), e che il numero di sezioni installate per la produzione combinata di energia elettrica e termica
& notevolmente maggiore (di circa 1.100 unitd) rispetto a quelle per ia sola produzione di energia
elettrica,

O35ota produzione dienergia eletrica (Totate: 1.601 sezioni) R Preduzione combinata di energia {Totale: 3.209 sezioni)

1000%
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Figura 2.25: Distribuzione delle sezioni con motori a combustione interna per la sola produzione di energia eletirica e
per la produzione combinata di energia elettrica e calore tra le varie classi di potenza nell'ambito della GD

Ben diversa ¢é la ripartizione del numero di sezioni, della produzione e della potenza efficiente lorda
tra le varie tipologie impiantistiche, nel caso di produzione combinata di energia elettrica e calore
azionale (figura 2.26): si nota come, pur essendo molto elevato il nurero di sezioni
a0 motori a combustione interna (90,3%), in termini di potenza e di energia prodotta, il

dle-fhaggiore sia sostenuto dai cicli combinati con recupero termico di elevata taglia, che
*n r¥sentano 1°80,2% della potenza lorda e il 73,4% in termini di energia elettrica prodotta.

1
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Numero totale sezioni: 2.879 Potenza efficiente lorda: 19.639 MW Produzione lorda; 85,2 TWh
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Figura 2.26: Ripartizione delle sezioni degli impianti termoelettrici tra le diverse teenologie utilizzate per la
produzione combinata di energia elettrica e calore nell ambito del complessivo parco termoeletirico italiano

Inoltre gli impianti di produzione combinata di energia elettrica e calore nell’ambito detla GD
nascono con la finalita di produrre calore in modo piti efficiente rispetto al caso di utilizzo delle
caldaie convenzionali e non con la principale finalitd di produrre energia eletirica come invece
spesso accade nel caso dei cicli combinati di elevata taglia. Cid viene messe in evidenza dai valori

; dici elettrici (definiti come il rapporto tra la produzione netta di energia elettrica e la
prie di energia termica utile) per le diverse tipologie impiantistiche nel caso della GD (figura
snel caso globale nazionale (figura 2.28).
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Figura 2.27: Indici elettrici medi per le diverse tecnologie utilizzate per la produzione combinata di energia eletirica e
calore nell'ambito della GD
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Indici elettrici medi per le diverse tecnologie wtilizzate per la produzione combinata di energia elettrica e
calore nefl'ambito del parco termoelettrico complessivo italiano

Figura 2.
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CAPITOLO 3
ANALISI DEI DATI RELATIVI ALLA PICCOLA GENERAZIONE NELL’ANNO 2014 1N ITALIA

3.1 Quadro generale

Come indicato nel paragrafo 1.2 e per le motivazioni ivi riportate, nel presente capitolo si fara
riferimento esclusivamente alla definizione di “piccola generazione” (PG) introdotta dal decreto
legislativo n. 20/07.

Neil’anno 2014, in Italia, la produzione lorda di energia elettrica da impianti di PG & stata pari a
28.614 GWh (circa il 55,1% dell’intera produzione nazionale di energia elettrica da GD-10 MV A)
con un incremento, rispetto ali’anno 2013, di circa 2.369 GWh.

La produzione lorda di energia elettrica della parte degli impianti di PG che, al tempo stesso,
rientrano nell’ambito della generazione distribuita definita come I’insieme degli impianti connessi
alle reti di distribuzione nel 2014 & stata pari a 28.577 GWh (circa il 44,4% dell’intera produzione
nazionale di energia elettrica da GD).

Gli incrementi della produzione da impianti di PG rispetto all’anno 2013 sono principalmente
derivanti dai termoeletirici (in particolare alimentati da biomasse, biogas e bioliquidi) e
secondariamente dagli idroelettrici e fotovoltaici. La produzione di energia elettrica da PG deriva da
654,389 impianti per una potenza efficiente lorda pari a circa 16.944 MW, a fronte di 584.567
impianti da PG nel 2013 per una potenza efficiente lorda pari a circa 16.612 MW. L’evidente
aumento del numero di impianti di PG installati & da imputare principalmente agli impianti
alimentati da fonte solare (nello specifico impianti fotovoltaici che sono aumentati da 578.447 a
647.292), mentre gli impianti idroelettrici sono aumentati da 2.131 a 2.304, gli impianti
termoelettrici da 2.965 a 3.315 e gli impianti eolici da 1.023 a 1.477; inoltre nell’anno 2014
risultava installato un impianto geotermoelettrico di potenza efficiente lorda paria 1 MW.

Pit nel dettaglio, nel 2014 risultavano installati 2.304 impianti idroelettrici per una potenza
efficiente lorda pari a 678 MW con una produzione di circa 3.148 GWh (11% della produzione da
PG), 3.315 impianti termoelettrici per una potenza efficiente lorda pari a 1.551 MW con una
produzione di circa 8.331 GWh (29,1% della produzione da PG), 1 impianto geotermoelettrico per
una potenza efficiente lorda pari a 1 MW con una produzione di circa 6 GWh, 1.477 impianti eolici
per una potenza efficiente lorda pari a 233 MW con una produzione di circa 333 GWh (1,2% della
produzione da GD) e 647292 impianti fotovoltaici per una potenza efficiente lorda pari a
14.480 MW con una produzione di circa 16.795 GWh (58,7% della produzione da PG).

g 4abelly 3.A (con riferimento alla PG) e nella tabella 3.B (con riferimento alla PG che, al
o, ¢ parte della generazione distribuita definita come I’insieme degli impianti connessi
alle-reft di distribuzione), vengono riportati, per ogni tipologia di impianto, il numero di impianti, la
otenza efficiente lorda installata, la produzione lorda di energia elettrica e la produzione netta di
rgfa eletirica, distinta tra la quota consumata in loco e la quota immessa in rete.
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Numero Potenza Produziane lorda Produzione netta (MWh)
Impianti efficiente lorda (AWh)
(Mw) Consumata in loco Immessa in rete
{droelettrici 2.304 678 3.148.%93 85.587 3.030.917
Biomasse, hiogas e biollquid 2.161 1.307 7.743.795 125,428 7.041.334
Rifiuti sofidi urbani 8 4 7,355 1.877 4,493
Fonti non rinnovabif 1119 222 511.578 328.706 164.665
thdi 27 18 68,644 12 63,600
Totale termoelettrici 3.315 1.551 8.331.373 456.023 7.274.092
Geotermoeletiric 1 1 6.391 [1] 4,580
Eolici 1.477 233 333.047 418 328,182
Fotoveitaici 647,292 14,480 16.795.126 3.279.553 13,211,987
[TOTALE || 654380 | 16944 | 28614230 | 3.801,581 23,849,778
Tabella 3.A: Impianti di PG
Numero Potenza Produzione lorda Produzione netta (MWh)
i pianti efficiente forda MWh
) pianti W) { ) Consumata in loco Immessa in rete
Idroelettrici 2.295 674 3.135,580 57.774 3.026.124
Biomasse, biogas e bicliquid} 2.140 1.299 7. 743,791 125,428 7.041.32%
Rifiui solidi urbani 8 4 7.385 1.877 4.493
Fonifi non Annovabili 1.118 221 510.458 327.679 164.665
fbridi 27 18 68,644 12 63.600
Totale termoelettrici 3,293 1.542 8.330.248 454.936 7.274.088
Geotermoeletirici 1 1 §.391 1] 4,590
Eolict 1.477 233 333.047 418 328.192
Fotovoltaici 647,258 14,457 16.771.908 3,274.718 13.194.237
{TOTALE || 654322 | 16908 | 28577174 | 3.757.846 [ 23.827.291

TabeMa 3.B: Implanti di PG derivanti dail'insieme degli impianti di generazione distribuita secondo la definizione

della direttiva 2009/72/CE

In relazione alla fonte utilizzata, si nota che il 98,2% delt’energia elettrica prodotta dagli impianti di
PG & di origine rinnovabile'® (figura 3.1) e, tra le fonti rinnovabili, la principale ¢ la fonte solare,
nonostante la sua incidenza sia diminuita dal 61,3% nell’anno 2013 al 58,7% nell’anno 2014; a
seguire le biomasse, i biogas e i bioliquidi (dal 25,6% nell’anno 2013 al 27,3% nell’anno 2014), la
fonte idrica (dal 10% nell’anno 2013 all’11% nell’anno 2014) e la fonte eolica che si mantiene su
valori molto bassi (dall’1% nell’anno 2013 all’1,2% nell’anno 2014).

Si osserva un mix molto diverso, come verificato anche nei precedenti monitoraggi, da quello che
caratterizza la GD e la GD-10 MVA (figura 3.1) e ancora piu spostato verso la produzione da fonte
solare e da biomasse, biogas e bioliquidi con una scarsa incidenza delle fonti non rinnovabili; il
contributo da fonte idrica e da fonte eolica, in termini percentuali, ¢ invece minore rispetto alla GD

@a GD-10 MVA.

16 N
elettr

-
i

caso degli impianti termoelettrici alimentati da rifiuti solidi urbani, convenzionalmente il 50% dell’energia

ca prodotta & stato imputato a fonti rinnovabili, mentre il restante 50% & stato imputato a fonti non rinnovabili; nel

caso di impianti alimentati sia da rifiuti solidi urbani che da fonti rinnovabili o fonti non rinnovabili 'energia prodotta
da rifiuti solidi urbani & stata imputata convenzionalmente come sopra, mentre }a guota rinnovabile o non rinnovabile &
stata imputata alla relativa tipologia di fonte; nel caso degli impianti termoslettrict ibridi sono invece disponibili i dati
relativi alla parte imputabile a fonti rinnovabili, per cui tale quota @ stata attribuita alle fonti rinnovabili, mentre la quota
non imputabile a fonti rinnovabili & stata atiribuita alle fonti non rinnovabili.
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Totale: 28,61 TWh Totale: 51,97 TWh Totale: 64,31 TWh
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® Geotermica 0,0% 0,0% 0,3%
B Eolica 1,2% 2,2% 6,8%
@ Fonti non rinnavabili 1,8% 14,3% 203%
B Idrica 11,0% 23,7% 22,3%
Biomasse, Blogas e Bloliquidi 273% 19,1% 17,9%
£ Satare 58,7% 40,7% 32,4%

Figura 3.1: Produzione lorda df energia elettrica dalle diverse fonti nell ambito della PG e confronto con GD-10 MVA
eGD

Differenziando per tipologia di impianti in funzione delle fonti utilizzate (figura 3.2), si nota che il
98% dell’energia elettrica & stata prodotta da impianti alimentati esclusivamente da fonti
rinnovabili; quindi lo 0,2% della produzione totale (differenza tra il valore derivante dalla figura 3.1
e quello nella figura 3.2) & la quota imputabile alle fonti rinnovabili degli impianti ibridi e degli
impianti alimentati da rifiuti solidi urbani.

Totale: 654,389 Totale: 16.944 MW Totale: 28,61 TWh
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In relazione alla destinazione dell’energia elettrica prodotta, il 13,3% della produzione lorda da
impianti di PG & stato consumato in loco, ’83,3% & stato immesso in rete ¢ il restante 3,4% & stato
utilizzato per 1’alimentazione dei servizi ausiliari della produzione (servizi ausiliari di centrale e
perdite nei trasformatori di centrale). I valori dell’anno 2014 sono risultati molto simili rispetto
all’anno 2013, in cui la quota di energia elettrica autoconsumata era stata pari al 14,4% dell’energia
elettrica prodotta, quella immessa in rete era stata 182,5% e i consumi relativi ai servizi ausiliari di
generazione erano stati il 3,1% del totale,

In particolare, con riferimento alla destinazione dell’energia elettrica prodotta {consumata in loco o
immessa in rete) rispetto alle singole tipologie impiantistiche utilizzate (figura 3.3), si nota che, nel
caso degli impianti alimentati da sole fonti rinnovabili, a cui & imputabile il 98% della produzione
lorda da PG, il 12,4% dell’energia eletirica prodotta & stata consumata in loco; nel caso di impianti
termoelettrici alimentati da fonti non rinnovabili, tale valore & notevolmente maggiore (64,2%), cosi
come nel caso di impianti termoelettrici alimentati da rifiuti solidi urbani (25,5%), mentre, nel caso
degli impianti termoelettrici ibridi, ’energia elettrica prodotta consumata in loco & trascurabile.

® Energla consumala in loco O Energia immessa in rete BConsumi dei servizi ausiliari

Totale: 28,02 TWh Totale: 0,51 TWh Totale: 0,01 TWh Totale: 0,07 TWh
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80%

w7

40%

30%

20%

10% A

65 d

Rinnovabii Non rinnovabili Rifiuti solidi urbani lbridi

0%

Figura 3.3: Ripartizione della produzione lorda da PG tra energia immessa in vete ed energia autoconsumata (per
implianti alimeniati da fonti rinnovabili, ron rinnovabili, Fiftuti urbani e per impianti ibridi)

Di seguito si riportano i grafici che evidenziano la distribuzione degli impianti di PG in Italia in
termini di potenza e di energia (figura 3.4) e degli impianti di PG alimentati da fonti rinnovabili in
Italia in ini di potenza e di energia (figura 3.3). Sostanzialmente la distribuzione nelle singole
3¢ali impianti di PG ricalca quanto verificato nel caso degli impianti di GD, tranne il caso
: de!ia Puglia in cui, come verificato anche negli anni precedenti, si presenta una notevole
vione e produzione degli impianti di PG, soprattutto eolici e fotoveltaici (ulteriori
azioni sono riportate nei paragrafi 3.3 e 3.4),
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Poterza Produzione

W | mwh |
Ve dADSta 31445 66T
Femarte 1544996 | 3.076.733
Ligwia 6680 | B80T |
[onbardia | 24L553 | 4936283 |
[Trentine Alta Adige | 598.770 | 13653 |
Venelo T7Bo07 | 3.560.70 §
Friul Venezia Giulia EG.086 | 1069.485 ]
Ermilia Rumagna 1739431 2891820
Toscana 742859 TIR59
Marche §71042 | 1373640 |
Umbria 453504 | BaB.5b |
=15 B862.834 943550 |
ABAEZ0 EE1683 BE086
Mallse Bd BT | 2B040 |
Campania 26303 | G94.561|
Puglia 7 B3430 | a.081893 |
Basllicala | aW.336 |  598.5958 |
Calabiia [ 367653 | EBEETE |
[Same | 693903 | 75408
Sardegna 407.543 583377
TOTALE $.943,987 | 26.694.230

Bl Potenza efficiente lorda (i)

El Produzione lorda (Mwh)

igura 3.4: Di

28.614 GWh)

locazione degli impianti di PG (Potenza efficiente lorda totale: 16.944 MW; Produzione lorda totale:
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Polenza Prodwzione
kW | Wwh |
ValedAose [5§FL) X5
Piemonic 157848 | 347264
[Tigura. 15895 3551
Tomparda | 2900694 [ 4.623.995
Trentino Alte Adige 500046 T3 0.500
Venelo 684,770 | 3065391
Friun venezia Gidliz TEg4E | 1054304
Enilia Romagna 1 Tr0a3z0 [ zowaom |
Toscant 727,147 Tg9a.41
Marche 60644 | 1305.260 |
Umbria 446 503 ELED
=0 T 655823 | G300
[Atnzzo B70.649 | 608.984
Molise 4,550 28649
Camparia TABIAA G924
Piaila 760872 | 3.074.387 |
Baslicaia [J-X:E a.768
Caabta | 363305 | 532807
Sielia 830290 TE5T
Sardegna 407543 T92377 |
) TOTALE 6.722.257 | 28,085.83

N Potenza efficiente (orda (KW)

B rroduzione lorda (MWh)

Figura 3.5'": Dislocazione degli impianti di PG alimentati da fonti rinnovabili (Potenza efficiente lorda totale:
16.722 MW; Produzione lorda totale: 28,095 GWh)

7 Con riferimento a questa figura si & considerato:
- per polenza installata, la somma delle potenze degli impianti idroelettrici, termoelettrici alimentati da fonti
rinnovabili, termoelettrici alimentati da rifiuti solidi urbani, termoelettrici ibridi, geotermoelettrici, eolici e

elettrici alimentati da rifiuti solidi urbani, la quota pari al 50% dell’energia elettrica prodotta da sezioni di
imiftanti termoelettrici alimentati da rifiuti solidi urbani e la produzione da fonti rinnovabili delle sezioni
alimgntate da fonti rinnovabili dei medesimi impianti, la parte imputabile a fonti rinnovabili degli impianti
termPelettrici ibridi, la produzione degli impianti geotermoelettrici, la produzione degli impianti eolici ¢ la
prediizione degli impianti fotovoltaici,
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Infine la figura 3.6 descrive, in termini di potenza efficiente lorda e di energia, P’incidenza
percentuale del contributo della PG rispetto al totale nazionale, confrontando i dati su base
regionale.

@ Potenza efficiente lorda (%)

B Produzone lorda (%)

Figura 3.6: Contributo della P
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3.2 Gli impianti idroelettrici nell’ambito della piccola generazione

Nel’anno 2014, la fonte idrica ha rappresentato la terza fonte di energia per la produzione di
energia elettrica da PG con 3.148 GWh prodotti da 2.304 impianti per una potenza instailata totale
pari a circa 678 MW,

Si evidenzia che, nell’ambito della PG, I'incidenza degli impianti ad acqua fluente risulta ancora
maggiore rispetto a quanto riscontrato nell’analisi dell’idroelettrico nella GD-10 MVA. Infatti, su
un totale di 3.148 GWh prodotti da impianti idroelettrici di PG, il 98,1% deriva da impianti ad
acqua fluente (2.237 impianti per una potenza efficiente lorda pari a circa 659,7 MW), lo 0,9% da
impianti a bacino (29 impianti per una potenza efficiente lorda pari a circa 8,2 MW) e il restante 1%
da impianti a serbatoio (38 impianti per una potenza efficiente lorda pari a circa 10,5 MW). 11
confronto in termini di produzione a partire dalle diverse tipologie impiantistiche per PG e GD-
10 MV A mostra come, nel caso della PG, 'equilibrio sia ancora pill spostato verso gli impianti ad

acqua fluente (figura 3.7).

Serbatoio & Bacino a Fiuente
Totale: 3,15 TWh Totale: 12,33 TWh
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20%

10%

0% v
PG GD-10 MVA

Figura 3.7: Energia elettrica prodotta da impianti idroeletirici nella PG e nella GD-10 MVA

Con riferimento lie impiantistiche maggiormente utilizzate nel caso degli impianti
idroelettrici ad acgue”fluente, la maggior parte di tali impianti, come verificato anche nell’anno
013, & concentrata sptto i 100 kW (figura 3.8).
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Numero totale impianti: 2.237
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Figura 3.8: Distribuzione degli impianti idroelettrici ad acqua fluente tra le varie classi di potenza nell’ambito della
PG

Passando ad analizzare la distribuzione sul territorio nazionale si nota che, come gia evidenziato nel
caso defla GD e verificato anche nella GD-10 MV A, nel nord Italia (soprattutto lungo 1’arco alpino)
aggior parte degli impianti nonché la maggior parte della potenza efficiente lorda
¢lla relativa produzione. Spostandosi dalle Alpi verso sud si assiste ad una netta
della potenza installata e della produzione idroelettrica, in coerenza con la netta
one della disponibilita di corsi d’acqua (figura 3.9).
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Figura 3.9: Dislocazione degii impianii idvoelettrici di PG (Potenza efficiente lorda totale: 678 MW Produzione lorda
totale: 3.148 GWh)

3.3 Gli impianti eolici nell’ambito della piccola generazione

Con riferimento agli impianti eolici, vale quanto gia detto nel paragrafo 2.3 relativo alla GD. In
particolare si nota che, anche se il numero degli impianti eolici fino a 1 MW rappresenta la maggior
parte del totale eolico da GD (circa il 90,3%, con 1.477 impianti su 1.636), essi rappresentano un
termine percentuale molto pit ridotto in termini di potenza eolica installata (circa il 9,1%, con
233 MW su ale di 2.550 MW) e di produzione di energia (circa il 7,6%, 333 GWh su un totale
di 4.368
impianti <y
taglie molto giccole e conseguentemente !a loro produzione & molto limitata rispetto agli impianti
eolici di GD.{ }
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La figura 3.10 mostra la distribuzione regionale degli impianti eolici di PG in termini di potenza
installata e di produzione lorda di energia elettrica. Si nota che le regioni dove sono principalmente
installati gli impianti eolici sono la Puglia e la Basilicata; in particolare, in Puglia i 467 impianti
eolici installati, con una potenza pari a 113,3 MW (potenza media installata pari a circa 240 kW),
hanno prodotto circa 184 GWh e in Basilicata i 243 impianti eolici installati, con una potenza pari a
65,5 MW (potenza media installata pari a circa 270 kW), hanno prodotto circa 99 GWh. Tali due
regioni coprono circa 1’85% dell’intera produzione di energia elettrica da impianti eolici di PG.
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[Flemorte | 308
Uguria

Lomoardiz
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[Emilla Romagna
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E&g
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TOTALE 233,465 333047

ﬁ Potenza efficiente lorda (kW)

! Produzione lorda (Mwh)

Figura 3.10: Dislocazione degli impiapii-golici di PG (Potenza efficiente lorda totale: 233 MW; Produzione lorda

33 Gwh)
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3.4 Gl impianti fotevoltaici nell’ambito della piccola generazione

Nell’anno 2014, in Italia, la produzione lorda di energia elettrica da impianti fotovoltaici di PG ¢
stata pari a 16.795 GWh, relativa a 647.292 impianti fotovoltaici per una potenza efficiente lorda
totale pari a 14.480 MW.

L’analisi dei dati relativi agli impianti fotovoltaici di PG, come rilevato sia nel caso della GD che
nel caso della GD-10 MV A, evidenzia una crescita notevole del numero di impianti fotovoltaici
installati pari a 68.845 rispetto all’anno 2013, con un modesto incremento in termini di potenza
efficiente lorda totale (+187 MW) e della produzione (+583 GWh).

Nella tabella 3.C sono riportati i dati relativi alla PG, con dettaglio regionale, del numero di
impianti, della potenza efficiente lorda, della produzione lorda di energia eletirica e della
produzione netta di energia elettrica, distinta tra la quota consumata in loco ¢ la quota immessa in
rete'?, mentre nella figura 3,11 & rappresentata la distribuzione regionale della potenza efficiente
lorda, della produzione netta consumata in loco e della produzione netta immessa in rete relative
alla PG.

Analizzando i dati relativi al rapporto tra la quantitd di energia elettrica consumata in loco ¢ la
quantitd di energia eletirica prodotta, si nota che, nell’anno 2014, la quota di energia elettrica
prodotta da impianti fotovoltaici di PG e consumata in loco € risultata pari al 19,5%, con una
percentuale maggiore rispetto al caso della GD (16,8%) e della GD-10 MV A (16,7%); inoltre, come
evidenziato nella figura 3.1, & stato confermato che neil’anno 2014 la fonie solare & quella
preponderante nell’ambito della produzione da PG, con una produzione pari al 58,7% del totale PG.
Si evidenzia inoltre che la maggior parte dell’energia elettrica consumata in loco da impianti di PG
¢ relativa agli impianti fotovoltaici (3.280 GWh, pari all’86,3% dell’intera energia elettrica
consumata in loco da impianti di PG).

Analizzando le singole regioni, si evince, in maniera analoga a quanto verificato nella GD e nella
GD-10 MVA, che tuite le regioni presentano un rapporto tra la quantitd di energia elettrica
consumata in loco e la quantita di energia elettrica prodotta inferiore al 30%. Si nota inoltre il ruolo
preponderante della Puglia, come gid evidenziato nell’ambito della GD, con una produzione forda
pari a 2.782 GWh (16,6% del totale PG da fotovoltaico).

Analizzando gli impianti fotovoltaici di MG, si riscontra che il 93,4% degli impianti fotovoltaici di
GD rientrano nella MG (605,610 impianti), per una potenza installata pari a circa il 23,3%
(4.094 MW) dell’intera potenza di GD fotovoltaica e una produzione pari al 21,4% (4.465 GWh)
del totale della produzione GD fotovoltaica; questi dati dimostrano che, anche per I’anno 2014, lo
sviluppo predominante degli impianti fotovoltaici, in termini di numerosita, & nel range di potenza
inferiore a 50 kW, per installazioni prevalentemente nei presst di siti di consumo per soddisfare

arte dei consumi con la produzione da fonte solare, anche se con produzione contenuta. Non & cosi
it\fermini di potenza e di produzione, per cui valgono le considerazioni sopra esposte.

o

** Per un maggiore etiaglio relativo agli impianti incentivati in “conto energia™ si rimanda ai dati statistici pubblicati
dal GSE sul proprio §1iftpinternet all’indirizzo www.gse.it/it/Statistiche/RapportiStatistici/Pagine/default.aspx.

Si evidenzia che potielbero presentarsi delle differenze tra i dati riportati nel presente monitoraggio ¢ quelli pubblicati
dal GSE per possibilijaggiornamenti successivi dei dati,
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Regione Numerao Potenza Produzione lorda - .Produzione nettg (kWil): e
impianti efficiente {(kWh} Consumata in loco I Immessa in rete
Valle dAosta 1.944 20.903 22.685.753 5310.213 17.124.576
Piemonte 45.770 1.209.086 1.290.279.094 258.265.599 1.009.329.047
Liguria 6.545 85,542 89.726.080 24.191.450 64.310.718
Lombardia 94,128 1.911.036 1.879.842.662 525.146.950 1.325.880.327
Trentino Alto Adige 21.898 392,832 393.094.108 112.343.467 275.727.158
Veneto 87.726 1.430.846 1.459,009.520 380.860.072 1.056.041.973
Friuli Venezia Giulia 27.937 398.515 398,259,243 102,556,015 280.276.290
Emilia Romagna 64,122 1.500.022 1.650.956.879 352 2958.100 1.270.262.991
Toscana 34.001 626.880 706.850.799 153,885,171 541.765.744
Marche 22.089 885,843 1.049.510,249 147,387.433 881.926.955
Umbria 15.058 410,662 470.153.847 72.061.223 389.289.470
Lazio 39.763 588,337 718.366.994 158.441.515 547.919.061
Abruzzo 16.238 540,843 660.806.649 94.785.028 552.633.799
Mclise 3.502 119.984 153.054.348 17.611.947 132.150.439
Campania 24761 467.360 546.052.439 135.732.115 401.379.056
Puglia 41,435 2.016.696 2.782.262.788 286.223.670 2.419.475.485
Basilicata 7.0680 338,370 452.223.838 44,.319.290 397.821.330
Calabria 20.243 336.274 438,244.013 81.373.563 350.113.032
Sicilia 42,032 806.437 1.135,191.476 205,734,102 908.967.423
Sardegna 30142 383.425 498,555,564 111.026.011 379.881.881
)
[TOTALE (| 647.292 [14.479.792| 16.795.126.344 | 3.279.552.935 [ 13.211.986.754. |

@ ‘WY Tabella 3.C: Dislocazione degli impianti fotovoltaici di PG
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Consumata | Immessa in

inlace sele
kW MWh MWh
Valle d’Aosta 20903 5310 T.12§)

Pemanie |
tguria

Lombardia

[ Trentine Ao Adige |
Venelo
[FiA Venenia Glate |
Emmilla Ramagna

ADIZZo
M GlEe
Campana
frogms ]
Hasiicala
Calabrig
Sicilia

Sardegna 383.425' 111026} 375.382

TOTALE H.AT.702 | 3.279.553| 1.211887

E Potenza efiiciente lorda (kW)
B Produzione netta consumata in loco (MWh)

Produzione netia immessa in rete (MWh)

Figura 3.11: Dislocazione degli impianti fotoveltaici di PG (Potenza efficiente lorda totale: 14.480 MW, Produzione
Hetla totale consumata in loco: 3.280 GWh; Produzione netta totale immessa in rete: 13.212 GWh)

3.5 Gl impianti termoelettrici nell’ambito della piccola generazione

La produzione termoelettrica italiana, neil’ambito della PG, nell’anno 2014 & risultata pari a
8.331 GWh (nel’anmo 2013 la produzione termoelettrica da PG & stata pari a 7.124 GWh) con
3.315 impianti in esercizio per 3,829 sezioni (nell’anno 2013 erano installati 2.965 impianti per
3.425 sezioni) e una potenza efficiente lorda totale pari a 1.551 MW (la potenza termoelettrica da
PG installata nell’anno 2013 era pari a 1.486 MW). Si & anche verificato, rispetto all’anno 2013, un
incremento marcaio in termini di ore operative, il cui valore medio per il 2014 si ¢ attestate vicino
alle 5.400 2013 erano state circa 4.800); conseguentemente, anche |’energia prodotia da
impianti-ersiogletirici in PG ¢ aumentata, mentre la potenza installata ¢ simile ai valori del 2013.

%
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I 3.315 impianti termoelettrici, differenziando per tipologia di combustibile, sono distribuiti nel
seguente modo: 2.161 impianti (per una pofenza pari a 1.307 MW) sono alimentati da biomasse,
biogas o bioliquidi, 8 impianti (per una potenza pari a 4 MW) sono alimentati da rifiuti solidi
urbani, 1.119 impianti {per una potenza pari a 222 MW) sono alimentati da fonti non rinnovabili e
27 impianti (per una potenza pari a 18 MW) sono ibridi.

Analizzando la distribuzione degli impianti sul territorio nazionale si nota che, analogamente a
quanto evidenziato nella GD e come verificato anche nei precedenti monitoraggi, esiste una stretta
corrispondenza fra la potenza installata e 1’industrializzazione regionale: infatti nelle regioni del
nord Italia e del centro-nord (soprattutto Piemonte, Lombardia, Veneto ed Emilia Romagna) &
localizzata la maggior parte della potenza instaliata e nelle medesime regioni si riscontra la
maggiore produzione di energia elettrica con impianti termoelettrici (figura 3.12).

Potenza | Produzione|

W | MWh ]

ValedAosa 2,669 THH0E

[Bfemonte ] w988 1007.%73|
Tiguria RAT|  32.79%

Lombardia ATBA|  ZBT53]

[ Frentino Allo Adigs BZ.080 KERRE)
Venelo Z02974| 135982

Tl Verezia Giha 74044 aa3pee
Emilla Ro magna Z08304| 16580

[Toccena BU.G74| 298.463]
[Wache | 44.832| BZaD]
[Omone | 36758 | 15020
=0 t249G| B3.428

ADIUELe 22.858 89245

[Wolize | 4370 32687
CTampania 27.832 97.104

Pugiia 8] 0857

Hanieaia 6843 3107

Talabra 17342 9137

I Sicia 71783 35904
rss;dagna 6255 86,588
I"I‘OTALE 1651255| 8.33137)

Potenza efficiente lorda (kW)

E Produzione lorda (MWh)

Figura 3.12: Dislocazione degli impianti termoelettrici di PG (| enza efficiente lorda totale: 1.551 MW, Produzione
lorda totale: 8.338 GWh)
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In relazione alle fonti di energia primaria utilizzate per la produzione di energia eletirica (figura
3.13) si pud osservare che, dei complessivi 8.331 GWh di energia elettrica prodotti da impianti
termoelettrico di PQG, il 93,7% dell’energia eletirica & prodotta da fonti rinnovabili: tra queste, il
biogas ¢& la fonte che fornisce di gran lunga il contributo maggiore (81,4% del totale); la maggior
parte della rimanente produzione & ottenuta mediante 1’utilizzo di gas naturale (5,6%).

Si osservano differenze anche analizzando il mix di fonti primarie utilizzato nell’ambito della PG
nel caso di impianti per la sola produzione di energia eletirica e di impiantt per la produzione
combinata di energia elettrica e calore. Infatti, mentre nel caso di sola produzione di energia
elettrica il 98,8% della produzione lorda ¢ ottenuto tramite [utilizzo di combustibili rinnovabili {per
la maggior parte biogas, pari al 88,3%), nel caso di produzione combinata di energia elettrica e
calore ’apporto delle fonti rinnovabili ¢ pit limitato, pur attestandosi comunque su valori
considerevoli (91%, di cui principalmente biogas pari a 77,7%; il gas naturale viene utilizzato per
produrre [’8,5% dell’encrgia elettrica totale da impianti termoelettrici di PG per la produzione
combinata di energia elettrica e calore). Si nota che negli ultimi anni € aumentata
considerevolmente la percentuale di utilizzo di combustibili da fonti rinnovabili (in particolare
biogas) a discapito dell’utilizzo di gas naturale.

Si nota altresi un mix di fonti primarie diverso da quello che caratterizza la produzione
termoelettrica da GD e da GD-10 MVA in Italia con un maggiore contributo derivante dalle fonti
rinnovabili: gli #mpianti di PG, come verificatosi anche nei precedenti monitoraggi, sono
caratterizzil‘] consistente utilizzo di combustibili rinnovabili rispetto agli impianti di GD-
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Totale:17,31 TWh  Totale: 8,33 TWh  Totale: 2,96 TWh  Totale: 5,37 TWh
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GD-10 MVJ,A PG termoelettrica F:E:::QS::E?Z?;;:: pr-oduzio_ne comt?inata
termoelettrica . di energia elettrica e
elettrica

calore
O Altri combustibili 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
B Qlio combustibile 0,1% 0,0% 0,0% 0,0%
B Carbone 0,1% 0,0% 0,0% 0,0%
[ Gas residul di processi chimici 0,2% 0,0% 0,0% 0,0%
Altrl combustibili sotidi 0,6% 0,0% 0,0% 0,1%
Gas derivati 0,3% 0,1% 0,0% 0,1%
H Gasolio 0,4% 0,1% 0,2% 0,0%
Fl Rifiuti solidi urbani 2,3% 0,1% 0,2% 0,0%
B Altri combustibili gassosi 0,1% 0,2% 0,0% 0,3%
W Altre fonti di energia 0,3% 0,2% 0,5% 0,0%
O Blioliquidi 5,1% 7,5% 6,6% 8,0%
B Biomasse 4,9% 4,8% 3,9% 5,3%
R Gas naturale 39,5% 5,6% 0,3% 8,5%
B Biogas 46,1% 81,4% 88,3% 772.7%

Figura 3.13": Produzione lorda di energia elettrica dalle diverse fonti tilizzate nell’ambito della PG termoeletirica

Nel termoelettrico da PG si registra un consumo in loco delf’energia prodotta nell’anno 2014 pari al
5,5% del totale (figura 3.14), mentre nell’anno 2013 tale rapporto era pari al 5,2%. Considerando gii
impianti termoelettrici destinati alla sola produzione di energia elettrica, il consumo in loco
dell’energia elettrica prodotta & pari a circa il 2% (2,1% nell’anno 2013), mentre ghi impianti
termoelettrici destinati alla produzione combinata di energia elettrica e termica consumano in loco
una percentuale maggiore dell’energia elettrica prodotta (7,4% nell’anno 2014 e 7,1% nell’anno
2013).

Analogamente a quanto detto sopra e negli anni precedenti, facendo un confronto sul complessivo
parco termoelettrico, si nota che, nel caso della PG, la percentuale di energia elettrica consumata in
loco diminuisce rispetto a quella registrata nell’ambito della GD e della GD-10 MVA e, al tempo

' Nelle figure riportate nel presente paragrafc con il termine “altri combustibili” si intende la nafta, con il termine “altri
combustibili gassosi” si intendono gli altri combustibili gassosi non meglio identificati, il gas di petrolio liquefatto, il
gas di raffineria e il gas di sintesi da processi di gassif" icazione, con il termine “altri combustibili solidi” si intendono gli
altri combusnblh solidi non meglio identificati e i rifiuti industriali non bmdegradablix, con il termine “biogas™ si
as da attivita agricole e forestali, i biogas da deiezioni animali, i biogas da fanghi di depurazione, i
, 1 biogas da pirolisi o gassificazione di biomasse e/o rifiuti, i biogas da rifiuti diversi dai rifiuti solidi

gli oli vegetalt grezzi e i rifiuti liquidi biodegradabili, con il termine “biomasse” si intendono le biomasse
¢}le biomasse da rifiuti completamente biodegradabili, e con il termine “gas derivati” si intendono il gas di
cokeria ¢ i| gas da estrazione. | singoli apporti di tali combustibili nell’ambito delfa PG sono esplicitati nelle tabelle in
Append
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stesso, la percentuale di energia elettrica prodotta da fonti rinnovabili & maggiore rispetto alla GD e
alla GD-10 MVA.

| EEnargia consumats in loco DEnergla immessa in rete DConsumi def servizi ausiias
Totale: 2,96 TWh Totale: 5,37 TWh Totale: 8,33 TWh
160%
T
90% [ P S a0 — -
ao% [ O — S—
70% foom e
80%
50% et S am . i ) S
G 80,0%. LR L :.51.,3_’/.'? '.
4o |—— B '. R s ae—
BOY A 11 S - - [
200% 4——— e .. (I PP - —_—
10% Ao i RNy i e
0%

implanti termoelettrici destinati alia sola Impianti termoelettrici destinati alia Totale impianti term oetettrici

produzione eletirica preduzione elettrica e termica

Figura 3.14: Ripartizione della produzione da impianti termoelettrici tra energia intmiessa jn rete ed energia
autoconsumata nell ambito della PG

Per quanto riguarda i fattori di utilizzo, nell’ambito della PG si nota che le ore equivalenti medie di
produzione® si attestano intorno a circa 5.400 ore sia per impianti destinati alla sola produzione di
energia elettrica che per impianti di produzione combinata di energia elettrica ¢ calore.

Concentrandosi sull’analisi della tipologia di motori primi utilizzati risulta evidente, come verificato
anche negli anni precedenti, che, nell’anno 2014, la quasi totalita degli impianti termoelettrici di
potenza fino a 1 MW utilizzano motori a combustione interna; inoltre, sia nel caso di impianti
termoelettrici di PG per la sola produzione di energia elettrica che nel caso di impianti in assetto
cogenerativo, & presente una ridotta percentuale di turbine a vapore, di turboespansori e di turbine a
gas. Le figure seguenti (figura 3.15 e figura 3.16) riassumono, in termini percentuali, la ripartizione
del numero di sezioni, della potenza efficiente lorda e della produzione lorda per le varie tipologie
impiantistiche, suddividendo gli impianti termoeletirici in impianti che proclucono solo energia
elettrica-g impianti con produzione combinata di energia elettrica e calore; si pud notare che, anche

: 2014, esiste una differenza tra la diffusione delle tipologie impiantistiche nell’ambito pit
crdle delia GD e della GD-10 MVA (figura 2.23 e figura 2.24) e quella riscontrabile nell’ambito
8 PG termoelettrica, nel quale sono presenti quasi esclusivamente motori a combustione interna.

™ 8i efidenzia che i valori riportati nella presente Relazione derivano anche dai dati relativi a sezioni termoelettriche
entrate in esercizio in corso d'anno. Pertanto, le ore equivalenti medie di produzione, se riferite all’intero anno di
produzione, assumerebbero valori maggiori di quelli riportati.
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Numero totale sezioni: 1.311

Potenza efficiente lorda: 542 MW

Produzione lorda: 2,96 TWh
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Figura 3.15: Ripartizione delle sezioni degli impianti termoelettrici tra le diverse tecnologie utilizzate per la sola
produzione di energia elettrica nell'ambito della PG

Numero totale sezioni: 2.518

Potenza efficiente lorda: 1.009 MW

Produzione lorda: 5,37 TWh
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a 3.16: Ripartizione delle sezioni degli impianti termoelettrici tra le diverse tecnologie utilizzate per la
produzione combinata di energia elettrica ¢ calore nell'ambito della PG
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CAPITOLO 4
CONFRONTO DELL’ANNO 2014 CON GLI ANNI PRECEDENTI

4.1 Confronto a livello nazionale della diffusione della generazione distribuita

Negli anni scorsi [’analisi dello sviluppo della generazione distribuita dall’anno 2004, a cui si
riferisce il primo monitoraggio dell’ Autoritd, fino al 2012 era effettuato con riferimento alla GD-
10 MVA affinché il confronto sia in termini omogenei. Nella presente Relazione, essendo
disponibili i dati GD relativi agli anni 2012 e 2013, si & effettuato principalmente il confronto con
riferimento alla GD, essendo quest’ultima 1’oggetto principale di tuite le analisi svolte nel capitolo
2.

Confrontando 1’anno 2014 con 1 due anni precedenti, si nota un frend di crescita con riferimento al
numero di impianti e alla produzione lorda, mentre la potenza installata & leggermente diminuita:
tale andamento implica, in termini generali, un migliore sfruttamento degli impianti, con un
maggiore numero di ore equivalenti di funzicnamento.

Analizzando nello specifico lo sviluppe della GD in termini assoluti, nell’ultimo anno I’incremento
del numero di impianti rispetto all’anno 2013 ¢& stato pari a 69.909 nuovi impianti installati, quasi
del tutte imputabile allo sviluppo degli impianti fotovoltaici (+ 68.854 impianti rispetto agli
impianti fotovoltaici installati nell’anno 2013), mentre sono stati moito piti ridotti i contributi degli
impianti eolici (+ 457 impianti rispetto agli impianti eolici installati nell’anno 2013) degli impianti
termoeletirici (+ 436 impianti rispetto agli impianti termoeletirici installati nell’anno 2013), e degli
impianti idroelettrici (+ 163 impianti rispetto agli impianti idroelettrici installati nell’anno 2013).

Analizzando neilo specifico lo sviluppo della GD in termini percentuali, nell’ultimo anno
I'incremento del numero di impianti rispetto all’anno 2013 & stato pari al 11,9%, con un elevato
incremento nel caso del numero degli impianti eolici (+38,8% rispetto agli impianti eolici installati
nell’anno 2013), degli impianti fotovoltaici (+11,9% rispetto agli impianti fotovoltaici instaliati
nell’anno 2013), degli impianti termoeletirici (+11,5% rispetto agli impianti termoelettrici installati
nell’anno 2013) e, in misura minore, ¢ degli impianti idroelettrici (+5,7% rispetto agli impianti
idroelettrici installati nell’annc 2013).

Per quanto riguarda la potenza installata della GD in termini assoluti rispetto all’anno 2013 si &
verificato un lieve decremento pari a -50 MW, dovato principalmente ad una netta diminuzione
degli impianti termoelettrici (-197 MW rispetto alla potenza termoelettrica installata nell’anno
2013) e, in misura minore, deglt impianti idroelettrici (-66 MW rispetto alla potenza idroelettrica
installata nell’anno 2013), menire si é avuto un aumento della potenza relativa agli impianti
fotovoltaici (+147 MW rispetio alla potenza fotovoltaica installata nell’anno 2013) e agli impianti
eolici (+89 MW rispetto alla potenza eolica installata nell’anno 2013).

La diminuzione della potenza installata della GD in termini percentuali rispetto all’anno 2013 &
stato pari a -0,2%, imputabile agli impianti termoelettrici (-2,9% rispetto alla potenza termoelettrica
instaltata nell’anno 2013), e agli impianti idroelettrici (-1,9% rispetto alla potenza idroelettrica
instaliata nell’anno 2013), mentre si & verificato un incremento degli impianti eolici (+3,6% rispetto
alla potenza eolica installata nell’anno 2013) e, in misura minore, degli impianti fotovoltaici (+0,8%
rispetto alla potenza fotovoltaica installata nell’anno 2013).

L’incremento della produzione di energia eletirica della GD in termini assoluti & stato pari a
da imputare principalmente agli impianti idroelettrici (+1.745 GWh rispetto alla
ofie idroelettrica nell’anno 2013) e in parte residuale agli impianti fotovoltaici (+500 GWh
et alla produzione fotovoltaica nell’anno 2013) e agli impianti eolici (+211 GWh rispetto alla
jone eolica nell’anno 2013), mentre si & verificata una diminuzione in relazione agli impianti

termoklkttrici (-1.431 GWh rispetto alla produzione termoelettrica nell*anno 2013), Nell’ambito

\
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degli impianti termoelettrici, come si era gid evidenziato nella relazione precedente, si & assistito a
una forte crescita della produzione da biomasse, biogas e bioliquidi (+ 1.219 GWh) e a una forte
riduzione delle fonti non rinnovabili (-2.637 GWh), mentre variazioni minori hanno riguardato gli
impianti ibridi e quelli alimentati da rifiuti.

L’incremento delia produzione di energia elettrica della GD in iermini percentuali & stato pari
all’1,4%, con un incremento della produzione di energia elettrica da impianti idroelettrici (+13,8%
rispetio aila produzione idroelettrica nell’anno 2013), da impianti eolici (+5,1% rispetto alla
produzione eolica nell’anno 2013) e da impianti fotovoltaici (+2,5% rispetto alla produzione
fotovoltaica nell’anno 2013), mentre si € verificata una diminuzione della produzione da impianti
termoelettrici (-5,5% rispetto alla produzione termoelettrica nell’anno 2013).

Per quanto rignarda la GD-10 MVA, si riporta il confronto sofo in termini di andamenio
complessivo, per conformitd con le Relazioni degli anni precedenti e per evidenziare le variazioni
sul lungo periodo, non visibili nel caso della GD (poiché quest’ultima definizione & stata introdotta
solo nell’anno 2012). Analizzando nel complesso 1a variazione del mix di produzione nell’ambito
della GD-10 MVA nel periodo compreso tra 1'anno 2004 e ’anno 2014 (figura 4.1), si nota in
particolare, nell’ultimo anno, un incremento complessivo nella produzione di +4.735 GWh,
imputabile in gran parte alla crescita della produzione da fonte idroelettrica (+1.960 GWh) e alla
crescita della produzione da biomasse, biogas e bioliquidi (+1.219 GWh).

| Elidrica [@ Blomasse, Biogas e Bicliquidi ¥ Fonti non rinnovabili B Gectermica @&Eolia [1Solare I

50.000 el

40.000

30.000

Produzione (GWh}
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10.000 -

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2003 2014

Figura 4.3z Produzione lorda di GD-10 MVA per le diverse fonti dall*anno 2004 all'anno 2014

Analizzando nel complesso la variazione del mix di produzione nell’ambito della GD tra P’anno
2012 e P’anno 2014 (figura 4.2), si nota in particolare la crescita della produzione da biomasse,
biogas e bioliquidi e della produzione da fonte idroelettrica e da fonte solare, mentre si nota una
notevole diminuzione della produzione da fonti non rinnovabili.

rappresentato  ’andamento dello sviluppo degli impianti di GD per le singole tipologie
impiarffistiche (impianti idroelettrici, termoelettrici, eolici e fotovoltaici).
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Figura 4.2: Produzione lorda di GD per le diverse fonti dall 'anno 2012 all'anno 2014
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Figury 4.3: Numero impianti, potenza efficiente lorda e produzione lorda di GD dall'anno 2012 ail’'anno 2014
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Figura 4.4: Impianti idroeletivici (numero impianti, potenza efficiente lorda e produzione lorda) di GD dall’anno 2012
all’anno 2014
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Figura 4.5: Impianti termoelettrici {numero impianti, potenza efficiente lorda e produzione lorda) di GD dali'anno
2012 all’anno 2014
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Figura 4.6: fmpianti eclici (numero implanti, potenza efficiente lorda e produzione lorda) di GD dall’anno 2012
all’anno 2014
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Figura 4.7: Impianti fotovoltaici (numero impianti, potenza efficiente lorda e produzione lorda) di GD dall’anno 2012
all'anno 2014

Dalle figure sopra riportate, si nota come, per impianti termoelettrici, si sia verificato un aumento
del numero di impianti, accompagnato da una diminuzicne della potenza efficiente lorda instailata e
della produzione lorda. Inoltre si pud notare (figura 4.2), sempre per quanto concerne gli impianti
termoelettrici, un aumento significativo della produzione da biomasse, biogas e bioliguidi e
un’altrettanta.significativa diminuzione della produzione da fonti non rinnovabili. Il numero medio
dio ﬂ enti per impianti termoelettrici di GD ¢ lievemente diminuito da 3.816 ore nell’anno
] 3 ore nell’anno 2014,
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pressoché inalterato per impianti fotovoltaici (da 1.168 ore nell’anno 2013 a 1.186 ore nell’anno
2014) e per impianti eolici (da 1.689 ore nell’anno 2013 a 1.713 ore nell’anno 2014},

4.2 Confronto a livello nazionale della diffusione della piccola generazione

Confrontando 1’anno 2014 con gli anni precedent, si nota un frend di crescita con riferimento sia al
numero di impianti che alla potenza installata e alla produzione lorda, in linea con quanto
verificatosi nell’ambito pill esteso della GD-10 MVA.

Analizzando nello specifico lo sviluppo della PG in termini assoluti, nell’ultimo anno 1’incremento
del numero di impianti rispetto all’anno 2013 ¢ stato pari a 69.822 nuovi impianti installati, per lo
pitl imputabile allo sviluppo degli impianti fotovoltaici (+68.845 impianti rispetto agli impianti
fotovoltaici installati nell’anno 2013) e, in modo marginale, agli impianti eolici (+454 impianti
rispetto agli impianti eolici installati nell’anno 2013), agli impianti termoelettrici (+350 impianti
rispetto agli impianti termoelettrici installati nell’anno 2013) e agli impianti idroelettrici (+173
impianti rispetto agli impianti idroelettrici installati nell’anno 2013).

Analizzando nello specifico lo sviluppo della PG in termini percentuali, nell’ultimo anno
I"incremento del numero di impianti rispetto all’anno 2013 & stato pari al 11,9%, con un elevato
aumento del numero degli impianti eolici (+44,4% impianti rispetto agli impianti eolici installati
nell’anno 2013) e, in misura minore, degli impianti fotovoitaici (+11,9% rispetto agli impianti
fotovoltaici installati nell’anno 2013), degli impianti termoelettrici (+11,8% rispetto agli impianti
termoelettrici installati nell’anno 2013) e degli impianti idroelettrici (+8,1% rispetto agli impianti
idroelettrici installati nell’anno 2013).

L’incremento della potenza installata della PG in termini assoluti rispetto all’anno 2013 & stato pari
a 332 MW, dovuto principalmente agli impianti fotovoltaici (+187 MW rispetto alla potenza
fotovoltaica installata nell’anno 2013), e, in modo marginale, agli impianti termoelettrici (+65 MW
rispetto alla potenza termoelettrica installata nell’anno 2013), eolici (+46 MW rispetto alla potenza
eolica installata nell’annc 2013) ed idroelettrici (+33 MW rispetto alla potenza idroelettrica
installata nell’anno 2013). In particolare 1 nuovi impianti termoelettrici sono prevalentemente
alimentati da fonti rinnovabili.

L’incremento della potenza installata della PG in termini percentuali rispetto all’anno 2013 ¢é stato
pari al 2%, con un elevato incremento della potenza installata degli impianti eolici (+24,6% rispetto
alla potenza eolica installata nell’anno 2013) e, a seguire degli impianti idroelettrici (+5,1% rispetto
alla potenza idroelettrica installata nell’anno 2013), termoelettrici (+4,4% rispetto alla potenza
termoelettrica installata nell’anno 2013) e fotovoitaici (+1,3% rispetto alla potenza fotovoltaica
installata nell’anno 2013).

L’incremento della produzione di emergia elettrica della PG in termini assoluti & stato pari a
2.369 GWh, da imputare principalmente agli impianti termoelettrici (+1.207 GWh rispetto alla
produzione termoelettrica nell’anno 2013), fotovoltaici (+583 GWh rispetto alla produzione
fotovoltaica nell’anno 2013) ed idroelettrici (+512 GWh rispetto alla produzione idroelettrica
nell’anno 2013), mentre il contributo dovuto agli impianti eolici (+61 GWh rispetto alla produzione
eolica nell’anno 2013} & stato marginale,

L’incrementa della produzione di energia elettrica della PG in termini percentuali & stato pari al 9%,
o incremento nel caso degli impianti eolici (+22,4% rispetto alla produzione eolica
>anng

013), degli impianti idroelettrici (+19,4% rispetto alla produzione idroelettrica nell’anno
e degli impianti termoelettrici (+16,9% rispetto alla produzione termoelettrica nell’anno
013),Lmentre il contributo dovuto agli impianti fotovoltaici (+3,6% rispetto alla produzione
taica nell’anno 2013) & stato marginale.
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Analizzando nel complesso la variazione del mix di produzione nell’ambito della PG nel periode
compreso tra I’anno 2004 e P’anno 2014 (figura 4.8), si nota in particolare, a partire dall’anno 2011,
la crescita della produzione da biomasse, biogas e bioliquidi e soprattutto la crescita della
produzione da fonte solare.

Nella figura 4.9 viene riportato 1’andamento, con riferimento al periodo compreso tra I’anno 2004 e
I’anno 2014, del numero totale di impianti installati in PG e delle relative potenze e produzioni
lorde, mentre nei successivi grafici (figura 4.10, figura 4.11, figura 4.12 e figura 4.13) viene
rappresentato 1’andamento dello sviluppo degli impianti di PG per le singole tipologie
impiantistiche (impianti idroelettrici, termoelettrici, eolici e fotovoltaici).

idrica Biomasse, Biogas e Bioliquidi B Fonti non rinnovabili Geotermica Eolica  ClSolare

30.000

25.000 -

20.000 1

15.000 : e 1

Produzione (GWh)

10.000

5.000

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Figura 4.8: Produzione lorda di PG per le diverse fonti dall’anno 2004 all’anne 2014
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Figura\d. W Numero impianti, potenza efficiente lorda e produzione lorda di PG dall’anno 2004 all'anno 2014
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Figura 4.10: Impianti idroelettrici (numero impianti, potenza efficiente lorda e produzione lorda) di PG dall’anno
2004 all’armo 2014
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Figura 4.N: fmpianti termoelettvici (numero impianti, potenza efficiente lorda e produzione lorda) di PG dall‘anno
2004 all’amno 2014
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Figura 4.12: Impianti eolici (numero impianti, potenza efficiente lorda e produzione lorda) di PG dall’anno 2004
ail'anno 2014
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Figura 4.13: Impianti fotovoltaici (numero impianti, potenza efficiente lorda e produzione lorda) di PG dall’anno 2004
‘ all'anno 2014

Dalle figure sopra riportate, risulta interessante notare, per quanto concerne gli impianti
termoelettrici, un aumento significativo della produzione da biomasse, biogas e bicliquidi e
un’alirettanta  significativa diminuzione della produzione da fonti non rinnovabili.
Conseguentemente, il numero medio di ore equivalenti per impianti termoelettrici di PG &
24.794 ore nell’anno 2013 a 5.375 ore nell’anno 2014.

ghe alle altre tipologie di impianto, si & verificato un aumento di ore equivalenti anche per
idroelettrici (da 4.087 ore nell’anno 2013 a 4.643 ore nell’anno 2014) mentre il valore &
gssoché inalterato per impianti fotovoltaici (da 1.134 ore nell’anno 2013 a 1.160 ore
nell’annoj2014) e per impianti eolici (da 1,454 ore nell’anno 2613 a 1.429 ore nell’anno 2014).
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MONITORAGGIO DELLO SVILUPPO DEGLI IMPIANTI DI GENERAZIONE DISTRIBUITA
PER L’ANNO 2014

Executive Summary
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EXECUTIVE SUMMARY

1. Introduzione

La generazione distribuita ¢ da tempo oggetto di analisi e studi soprattutto in relazione agli effetti
sul sistema elettrico conseguenti alla sua diffusione.

In gquesto contesto I’Autorita, gid dall’anno 2006 (in relazione ai dati del 2004), effettua
annualmente un’analisi della diffusione di questi impianti in Ttalia con particolare riferimento alle
implicazioni che il loro sviluppo comporta in termini di diversificazione del mix energetico, di
sviluppo sostenibile, di wtilizzo delle fonti marginali e di impatto sulla rete elettrica, [ dati utilizzati
sono stati forniti e in parte elaborati da Terna tenendo conto dei dati nella disponibilitd del GSE
relativi agli impianti che accedono ai regimi incentivanti. L’analisi dei dati afferenti alla
generazione distribuita, come riportati nella presente relazione, richiede confronti e
approfondimenti con diversi soggetti al fine di valutarne il pili possibile 1a coerenza, il che consente
la pubblicazione dei primi risultati solo un anno e mezzo dopo il termine dell’anno a cui i dati sono
riferiti.

A partire dall’anno 2012, ai fini del monitoraggio, viene utilizzata la definizione di “generazione
distribuita” introdotta dalla direttiva 2009/72/CE del Parlamento europeo e del Consiglio de} 13
luglio 2009, al fine di rendere confrontabili i dati con quelli degli altri Paesi europei. In particolare,
la predetta direttiva ha definito la “generazione distribuita” come ’insieme degh “impianti di
generazione connessi al sistema di distribuzione”, indipendentemente quindi dal valore di potenza
dei medesimi impianti.

Con riferimento alle definizioni di “piccola generazione” e di “microgenerazione™ si continua a fare
riferimento alle definizioni introdotte dal decreto legislativo n. 20/07, poiché esse sono nazionali.

Pertanto, nell’ambitc del presente monitoraggio sono considerati gli impianti di generazione

riconducibili a:

- Generazione distribuita (GD): insieme degli impianti di generazione connessi al sistema di
distribuzione;

- Piccola generazione (PG): insieme degli impianti per la produzione di energia elettrica, anche
in assetto cogenerativo, con capacita di generazione non superiore a 1 MW;

- Microgenerazione {MG): insieme degli impianti per la produzione di energia elettrica, anche
in assetto cogenerativo, con capacitd di generazione inferiore a 50 kWe (sottoinsieme della
PG).

Al fine di poter confrontare le informazioni riportate nel presente monitoraggio con quelle riportate
nei monitoraggi pubblicati negli anni precedenti, nel presente testo si riportano i principali dati
anche con riferimento alla definizione inizialmente adottata per la “generazione distribuita”, intesa
come I’insieme degli impianti di generazione con potenza nominale inferiore a 10 MVA (di seguito:
GD-10 MVA).

Mentre nella definizione europea di GD rientrano tutti gli impianti connessi alle reti di distribuzione
indipendentemente dalla taglia, nella definizione di “generazione distribuita” inizialmente adottata
in Italia rientrano tutti gli impianti con potenza nominale inferiore a 10 MVA indipendentemente
dalla rete a cui sono connessi. Le due definizioni sono differenti e non & possibile affermare che una
€ un sottoinsieme dell’altra. La PG & un sottoinsieme della GD-10 MV A ma non anche della GD
perché esistono impianti di potenza fino a 1 MW connessi alla rete di trasmissione nazionale.

¢/nella GD e nella PG numerosi impianti per la produzione di energia elettrica accomunati
ére composti da unita di produzione di taglia medio-piccola (da qualche decina/centinaio di
kW Ajno a qualche MW), connesse, di norma, ai sistemi di distribuzione dell’energia eletirica
snche in via indiretta) in quanto installate al fine di:
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- alimentare carichi elettrici per lo pill in prossimita del sito di produzione dell’energia elettrica
(& noto che la stragrande maggioranza delle unitd di consumo risultano connesse alle reti di
distribuzione deli’energia elettrica), frequentemente in assetto cogenerativo per Iutilizzo
contestuale del calore utile;

- sfruttare fonti energetiche primarie (in genere di tipo rinnovabile) diffuse sul territorio e non
altrimenti sfruttabili mediante i tradizionali sistemi di produzione di grande taglia.

Inoltre tali impianti sono caratterizzati da un’elevata differenziazione in termimi di caratteristiche

tecnologiche, economiche ¢ gestionali.

Infine, laddove non specificato, per “potenza” o “potenza installata” si intende la potenza efficiente
lorda dell’impianto o della sezione di generazione, mentre per “produzione” si intende la
produzione lorda dell’impianto o della sezione.

2.  Quadro generale della generazione distribuita in Italia al 31 dicembre 2014
Introduzione

Con riferimento alla GD (tabella A) nell’anno 2014, in Halia, la produzione lorda di energia
elettrica ¢ stata pari a 64,3 TWh (circa il 23% dell’intera produzione nazionale di energia elettrica),
con un modesto ineremento di circa 0,9 TWh rispetto all’anno 2013. Nell’anno 2014 risultavano
installati 657.193 impianti per una potenza efficiente lorda totale pari a circa 30,117 MW (circa il
24% della potenza efficiente lorda del parco di generazione nazionale).

La produzione lorda di energia elettrica da impianti di GD-10 MVA (tabella B) ¢ stata pari a
52 TWh (circa il 18,6% dell’intera produzione nazionale di energia elettrica), con un incremento di
circa 4,8 TWh rispetto all’anno 2013, dovuto principalmente alla produzione termoclettrica
derivante da impiego di biomasse, biogas ¢ bioliquidi. Nell’anno 2014 risultavano installati 657.180
impianti per una potenza efficiente lorda pari a circa 25.214 MW (circa il 20,1% della potenza
efficiente lorda del parco di generazione nazionale).

Appare evidente fin da subito la rilevante differenza tra i dati afferenti alla GD e quelli afferenti alla
GD-10 MVA (rispettivamente 64,3 TWh a fronte di 52 TWh), attribuibile soprattutte aghi impianti
termoelettrici alimentati da fonti non rinnovabili e agli impianti eolici (24,6 TWh per la GD a fronte
di 17,3 TWh per la GD-10 MVA). La definizione di GD, infatti, include impianti di potenza
superiore a 10 MVA connessi alle reti di distribuzione e, al tempo stesso, esclude impianti di
potenza inferiore a 10 MV A direttamente connessi alla rete di trasmissione nazionale.

Alcuni impianti rientranti nella GD ma non anche nella GD-10 MVA risultano formalmente
connessi alla rete elettrica di distribuzione ma, di fatto, & come se fossero direttamente connessi alla
rete di trasmissione nazionale: sono cio¢ impianti connessi afla sbarra dell’impresa distributrice a
sua volta connessa alla rete di trasmissione nazionale. Ad essi & 1mputablle la maggior parte della
ga tra la GD e la GD-10 MVA, stimata pari a circa 2 TWh in relazione agli 1mp1ant1
etirici, 3 TWh in relazione agli impianti eolici € 4 TWh in relazione ai termoelettrici per lo pit:
entati da fonti non rinnovabili,
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Numere _Ftotenza Produzione lorda Produzione netta (MWh)

P efficiente lorda

im pianti (MW) (MWh) Consumata in loco Immessa in rete
ldroelettrici 3.036 3.351 14,349,401 260.426 13.889.703
Biomasse, biogas e bioliquidf 2.341 1.950 10.650.411 463.182 9.286.894
Rifiuti soffdi urbani 52 352 1.606,789 260.562 1.227.844
Fonti non npnovabili 1.777 4.197 12.036,494 8.451,.843 3.185.753
tbridi 45 119 381.439 794.836 169.912
Totale termoelettrici 4,218 6.619 24.575.133 9.370.424 13.870.403
Eeotermoelettrici 2 21 167,808 0 157,695
Eolici 1.636 2.550 4.368.237 418 4,337,357
Fotovoltaici 648.304 17.576 20.853.248 3.513.470 16.914,384
|TOTALE [ 657193 | 30417 | 64.313823 | 13744737 49.166.542

Tabella A: Dati refativi agli impianti di GD

Numero Potenza Produzione lorda Produzione netta (MWh)
implantl efficiente lorda (MWh) )
{MW) Consumata in loco Immessa in rete

tdroeletirici 3.076 2726 12.326.323 480.574 11.664.210
Biomasse, biogas e bicliquidf 2.348 1.771 9.514.873 355.505 8.464.229
Rifiuti solidi urbani 35 116 424,802 103,776 276.722
Fonti non finnovabili 1.716 1.995 7.072.584 5.230.089 1.635.812
foridi 44 80 208.765 138.446 143.840
Totale termoelettrici 4.143 3.972 17.311.024 5.827.815 10.520.604
Geotermoelettrici 1 1 5.391 Q 4,590
Eolici 1.579 710 1.163.377 418 1.140.98¢2
Fotovoltaici 648.381 17.805 21.177.168 3.537.288 17,204,832
{TOTALE [| 657480 | “25214 | 51974283 | 4.845.196 40.535.225

Tabella B: Dati relativi agli impianti di GD-10 MVA

Nell’anno 2014, in Italia, la produzione lorda di energia elettrica da impianti di PG & stata pari a
28.614 GWh (circa il 55,1% dell’intera produzione nazionale di energia elettrica da GD-10 MVA)
con un incremento, rispetto all’anno 2013, di circa 2.369 GWh. Nell’anno 2014 risultavano
installati 654.389 impianti di PG per una potenza efficiente lorda totale pari a circa 16.944 MW.

Mix di fonti energetiche

Particolarmente interessante appare anche ’analisi del mix di fonti energetiche utilizzate nella
produzione di energia elettrica da GD e da GD-10 MVA, che si discosta sensibilmente dal mix
caratteristico dell’intero parco di generazione elettrica italiano. In partlcolare si nota che, neil anno
2014, il 79,7% dell’energia eletirica prodotta dagli impianti di GD & di origine rinnovabile' (figura

1) e, tra le fonti rinnovabili, la principale é la fonte solare per una produzione pari al 32,4%
dell’intera produzione da GD; per quanto rlguarda gli impianti di GD-10 MVA, 1’85,7%
dell” energla elettrica prodotta & di origine rinnovabile’ (ﬁgura 1) e, tra le fonti rinnovabili, anche
per essi la principale é la solare per una produzione pari al 40,7% dell’intera produzione da GD-
10 MVA. Gli impianti esclusivamente alimentati da fonti rinnovabili rappresentano il 99,7% degli

' Nel caso degli impianti termoelettrici alimentati da rifiuti solidi urbani, convenzionalmente il 50% dell’energia
elettrlca orodotta e stato 1mputat0 a fonti nnnovablll e il restante 50% a fonti non rmnovablh nel caso d1 1mp1ant1

imputapfle a fonti rinnovabili ¢ stata attribuita alle fonti non rinncvabili.
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impianti totali in GD (99,7% anche nel caso della GD-10 MVA) e I'84,5% della potenza efficiente
lorda totale in GD {91,3% nel caso della GD-10 MVA).

Considerando, invece, la PG (figura 1), il mix di fonti & molto diverso da quello che caratterizza la
GD e la GD-10 MVA e ancora pitl spostato verso la produzione da fonte solare e da biomasse,
biogas e bioliquidi con una scarsa incidenza delie fonti non rinnovabili, Pit in dettaglio, il 98,2%
dell’energia elettrica prodotta dagli impianti di PG é di origine rinnovabile e, tra le fonti rinnovabili,
la principale & la foate solare, la cui incidenza & pari, per Panno 2014, al 58,7%. Gli impianti
esclusivamente alimentati da fonti rinnovabili rappresentano it 99,8% degli impianti totali in PG ¢ il
98,6% della potenza efficiente lorda totale in PG.

Il mix produttivo da GD e da GD-10 MVA & molto diverso rispetto al mix produttivo nazionale
(figura 1): infatti, il 56,9% della produzione {inclusa la produzione degli impianti idroelettrici da
apporti da pompaggio) proviene da fonti non rinnovabili e, tra le fonti rinnovabili, la fonte pit
utilizzata & quella idrica con un’incidenza pari al 20,9% {al netto degli apporti da pompaggio).

Totale: 28,61 TWh Totale: 61,97 TWh Totale: 64,31 TWh Totale: 279,83 TWh
100% - - E— o

890% ] — o —
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40% [} : : -
30% | -
20% : —
10% ; - | —
0% . ; TN i Hini i _—
PG GD-10 MVA GD ITALIA
M Geotermica 0,0% 0,0% 0,3% 2,1%
M Eollca 1,2% 2,2% 6,8% 5,4%
@ Fonitl non rinnovabil 1,8% 14,3% 20,3% 56,3%
B |drica 11,0% 23,7% 22,3% ) 21,5%
B Blomasse, Biogas e Bieliquld 27,3% 19,1% 17,9% 6,7%
[ Solare 58,7% 40,7% 32,4% 8,0%

Figura 1: Produzione lorda di energla elettrica dalle diverse fonti nell’ambito della GD, GD-16 MVA, PG e
generagione nazionale

Autoconsumo dell 'energia eletivica prodotta

Nel caso della GD la quota di utilizzo per autoconsumo dell’energia elettrica prodotta & pari al
20,4%, mentre il 76,5% dell’energia prodotta & stato immesso in rete e il restante 3,1% & stato
utilizzato per 1’alimentazione dei servizi ausiliari della produzione (servizi ausiliari di centrale e
perdite nei trasformatori di centrale). Nel caso della GD-10 MVA, ia quota di atilizzo per
autoconsumo dell’energia elettrica prodotta & pari al 18,9%, mentre il 78% dell’energia prodotta &

riferimento alla produzione di energia elettrica del totale parco elettrico italiano, I'energia elettrica prodotta da
onte \idrica e riportata nel presente grafice, a differenza dei dati riportati nel testo, include anche la produzione da
a pompaggio. Quest’ultima non & considerata energia elettrica prodotta da fonti rinnovabili, coerentemente con
quanty previsto dal decreto legislativo n. 387/03.

«
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stato immesso in refe e il restante 3,1% ¢ stato utilizzato per |’alimentazione dei servizi ausiliari
della produzione.

Con riferimento alla GD, nell’anno 2014 si & verificata una diminuzione della quantitd di energia
elettrica consumata in loco di circa 1,7 TWh in termini assoluti (da 14,8 TWh nell’anno 2013 a
13,1 TWh nel 2014), con una diminuzione dell’incidenza in termini percentuali sulla produzione
lorda totale pari a 2,9 punti percentuali rispetto all’anno 2013 (da 23,3% nell’anno 2013 a 20,4%
nell’anno 2014), Tale diminuzione, in termini assoluti, & da imputare principalmente aglj impianti
termocelettrici alimentati da fonti non rinnovabili (-1,3 TWh rispetto all’anno 2013) e va letta
congiuntamente alla riduzione complessiva dei consumi di energia elettrica riscontrata. Di
conseguenza ¢ aumentata I’incidenza dell’energia elettrica immessa in rete di circa 3 punti
percentuali (nell’anno 2013 il 73,5% dell’energia elettrica prodotta ¢ stata immessa in rete),
rimanendo circa invariati i consumi relativi ai servizi ausiliari di generazione (nelP’anno 2013 il
3,2% dell’energia elettrica prodotia ¢ stato utilizzato per Palimentazione dei servizi ausiliari della
produzione).

Pi1 in dettaglio, con riferimento alia GD (figura 2) e alla GD-10 MVA (figura 3), si nota che:
nel caso degli impianti alimentati da fonti rinnovabili, una ridotta quantita dell’energia elettrica
prodotta ¢ stata consumata in loco (8,4% nel caso della GD e 9,9% nel caso della GD-
10 MVA). Tali percentuali sono piil elevate nel caso di impianti fotovoltaici che, a differenza
degli altri impianti alimentati dalle altre fonti rinnovabili, sono maggiormente destinati
all’autoconsumo: infatti, con riferimento a tali impianti in GD, ’incidenza dell’autoconsumo
sul totale della produzione, nell’anno 2014, & stata pari al 16,8% (a fronte del 1,8% per gli
impianti idroelettrici e del 4,4% per le biomasse);

- el caso degli impianti termoelettrici alimentati da rifiuti solidi urbani, solo circa un quinto
dell’energia elettrica prodotta é stata consumata in loco (16,2% nel caso della GD e 24,4% nel
caso della GD-10 MVA), a dimostrazione che tali impianti vengono realizzati con 1o scopo
principale di produrre ¢nergia eleftrica sfruttando i rifiuti e non necessariamente per soddisfare
fabbisogni locali di energia elettrica;

- nel caso degli impianti termoelettrici ibridi, meno della meta dell’energia elettrica prodotta &
stata censumata in loco (51,1% nel caso della GD e 46,3% nel caso della GD-10 MVA),

- M degli impianti alimentati da fonti fossili, ’energia elettrica prodotta e consumata in

ace® pari al 70,2% nel caso della GD mentre, nel caso della GD-10 MVA, & pari al 74%.
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B Energia consumata in loco OEnergia immessa in rete BGonsumi dei servizi ausiliari

Totale: 50,29 TWh Totale 12,03 TWh Totale: 1,61 TWh Totale: 0,38 TWh
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Figura 2: Ripartizione della produzione lorda de GD tra energia iminessa in rete ed energia consumata in loco (per
impianti alimentati da fonti rinnovabili, non rinnovabili; riffuti solidi wrbani e per impianti ibridi)

® Energia consumata in loco OEnergia immessa in rete BConsumi dei servizi ausiliari

Totale: 44,18 TWh Totale: 7,07 TWh Totale: 0,42 TWh Totale: 0,30 TWh
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Criteri di localizzazione degli impianti

Come gia evidenziato nei rapporti degli scorsi anni, le considerazioni sopra esposte evidenziano le
motivazioni e i criteri con i quali si & sviluppata la GD (¢ la GD-10 MVA) in Italia, ferme restando
le considerazioni riportate in relazione all’energia elettrica prodotta da impianti termoelettrici di
taglia elevata alimentati da fonti non rinnovabili.

Da un lato gli impianti termoelettrici classici nascono per soddisfare richieste locali di energia
eletirica ¢/o calore, dall’altro, gli impianti alimentati da fonti rinnovabili nascono prevalentemente
al fine di sfruttare le risorse energetiche diffuse sul territorio.

Pertanto i primi trovano nella vicinanza ai consumi la foro ragion d’essere e la loro giustificazione
economica e gli altri perseguono ’obiettivo dello sfruttamento di risorse energetiche rinnovabili
strettamente correlate e vincolate alle caratteristiche geografiche locali.

Gli impianti fotovoltaici meritano un’osservazione diversa poiché sono spesso finalizzati sia allo
sfruttamento delle risorse energetiche rinnovabili che al consumo in loco, come gia evidenziato nel
paragrafo precedente.

Destinazione dell ‘energia eletirica immessa

Con riferimento alla destinazione defl’energia elettrica prodotta e immessa in rete, il 28,5% del
totale deli’energia elettrica prodotta ¢ stata ceduta direttamente sul mercato, mentre il restante 48%
& stato ritirato dal GSE (di cui lo 0,8% ai sensi del provvedimento Cip n. 6/92, il 15,4% nell’ambito
del regime incentivante in tariffa fissa onnicomprensiva di cui ai decreti interministeriali 18
dicembre 2008, 5 luglio e 6 luglio 2012 ¢ il 31,8% nell’ambito del ritiro dedicato ¢ dello scambio
sul posto).

Nel caso della GD-10 MVA (figura 4), il 17,5% del totale dell’energia eletirica prodotta & stata
ceduta direttamente sul mercato, mentre il restante 60,5% & stato ritirato dal GSE (di cui lo 0,2% ai
sensi del provvedimento Cip n. 6/92, il 20% nell’ambito del regime incentivante in tariffa fissa
onnicomprensiva di cui ai decreti interministeriali 18 dicembre 2008, 5 luglio e 6 luglic 2012 e il
40,3% nell’ambito del ritiro dedicato e dello scambio sul posto).

@ Ritiro dedicalo - Scamnbio sul posto 8 Autoconsumi e Ausillari CMercato B Tarilfa fissa onnicomprensiva S CIP 6/92

Totale: 64,31 TWh Totale: 51,97 TWh

[0 e —————

90% 4

80%

GD-10 MVA

% 4: Ripartizione dell'energia elettrica prodotta nell'ambito della GD e della GD-10 MVA fra mercato,
autoconsumi e regimi di ritiro amministrato
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Nei grafici seguenti si fa riferimento al livello di tensione a cui sono connessi gli impianti di
produzione in GD e in GD-10 MVA, distinguendo tra numero di sezioni®, potenza connessa e
quantita di energia elettrica immessa in funzione del livello di tensione (figura 5 nel caso dellaGD e
figura 6 nel caso della GD-10 MVA).

Si nota che per il 96,1% gli impianti di GD (il 96,1% anche nel caso della GD-10 MVA) risultano
connessi in bassa tensione e che la loro energia elettrica immessa incide per il 11,7% del totale
dell’energia elettrica immessa (per il 14,1% nel caso della GD-10 MV A), Cid deriva dal fatto che
gli impianti connessi in bassa tensione sono per lo pin fotovoltaici, caratterizzati da taglie medie
molto ridotte & da un numero di ore equivalenti di produzione infetiore rispetto alle altre tipologie
impiantistiche. Inoltre, confrontando tali dati con quelli resi disponibili nei precedenti rapporti, si
nota che I’incidenza (soprattutto in termini di numero) degli impianti connessi in bassa tensione & in
forte crescita.

Totale: 658.331 Totale: 30.117 MW Totale: 49,2 TWh
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aar 0,03% 11,32% 11,88%
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Figura 5: Ripartizione, per livello di teusione di connessione, dell'energia eletirica inunessa dagli impianti di
produzione in GD

L

* Solo i Questa circostanza, con il termine seziong i si riferisce alle singole sezioni degli impianti termoelettrici e aghi
impiant} Ain tutti gli altri casi; tale convenzione & necessaria in quanto sono presenti impianti termoelettrici che
presentdno sezioni connesse a differenti livetli di tensione pur appartenendo allo stesso impianto.
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Totale: 658.144 Totale: 25.214 MW Totale: 40,5 TWh
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Figura 6: Ripartizione, per livello di tensione di connessione, dell 'energia eletirica immessa dagli impianti di
produzione In GD-10 MVA

Tipologie impiantistiche: gli impianti idroelettrici

Nell’anno 2014 la fonte idrica ha rappresentato la seconda fonte per la produzione di energia
elettrica, sia nell’ambito della GD con 14,3 TWh di energia elettrica prodotta da 3.036 impianti per
3.351 MW (circa il 22,3% dell’intera produzione da impianti di GD e il 23,8% dell’intera
produzione idroelettrica italiana) sia nell’ambito della GD-10 MVA con 12,3 TWh di energia
elettrica prodotta da 3.076 impianti per 2.726 MW (circa il 23,7% dell’intera produzione da
impianti di GD-10 MVA e il 20,4% dell’intera produzione idroelettrica italiana). Rispetto all’anno
2013 si evidenzia un aumento nella produzione, sia in GD che in GD-10 MVA; considerato che la
potenza installata & risultata in lieve diminuzione rispetto all’annc 2013, Paumento delle ore
equivalenti di esercizio spiega I’ aumento nella produzione di energia.

Con riferimento alla tipologia di impianti idroelettrici, si nota che gli impianti ad acqua fluente, in
termini di produzione lorda, incidono sul totale idroeletirico circa per il 79,9% nell’ambito della GD
¢ per 1’87,7% nell’ambito della GD-10 MVA, mentre I’incidenza a livello nazionale & pari al
42.6%.

Nell’ambito della PG, nel 2014 sono stati prodotti 3.148 GWh da fonte idrica (11% dell’intera
produzione lorda da impianti di PG} attraverso 2.304 impianti per una potenza installata totale pari a
circa 678 MW; di questi, circa il 97,1% (2.237 impianti) sonc ad acqua fluente e concorrono a
produrre il 98,1% dell’energia idroelettrica da PG, corrispondenti al 21,9% deil’intera produzione
tdroelettrica da GD e it 25,5% dell’intera produzione idroelettrica da GD-10 MVA,

ogie impiantistiche: gli impianti eolici

[aralisi dei dati relativi agli impianti eolici evidenzia, come verificato negli anni precedenti, che
essi jrjsultano essere poco diffusi nell’ambito della GD e della GD-10 MVA perché generalmente

10
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tali impianti tendono ad avere dimensioni (in termini di potenza installata) superiori a quelle
caratteristiche della GD e della GD-10 MVA.

Nell’anno 2014, nell’ambito della GD, erano installati 1.636 impianti eolici pet una potenza pari a
2.550 MW ¢ una corrispondente produzione pari a 4.368 GWh; nell’ambito della GD-10 MVA,
erano installati 1.579 impianti eolici per una potenza pari a 710 MW e una corrispondente
produzione pari a 1.153 GWh.

Nell’ambito della PG, neil’anno 2014, erano installati 1.477 impianti eolici per una potenza pati a
233 MW e una corrispondente produzione pari a 333 GWh.

Tipologie impiantistiche: gli impianti fotovoltaici

L’analisi dei dati relativi agli impianti fotovoltaici di GD e di GD-10 MVA evidenzia una crescita
notevole del numero di impianti fotovoltaici installati nell’anno 2014 (anche se il frend di crescita si
& ridotto a circa 70.000 impianti, rispetto ai circa 150.000 e ai circa 100.000 degli anni 2012 e
2013).

In particolare, nell’anno 2014, in Italia, la produzione lorda di energia elettrica da impianti
fotovoltaici di GD ¢& stata pari a 20.853 GWh, relativa a 648.304 impianti fotovoltaici per una
potenza efficiente lorda totale paria 17.576 MW.

La produzione lorda di energia elettrica da impianti fotovoltaici di GD-10 MVA & stata pari a
21.177 GWh, relativa a 648.381 impianti per una potenza efficiente lorda totale pari a 17.805 MW,

La produzione di energia da impianti fotovoltaici ha presentato un incremento modesto, rispetto
all’annc 2013, pari a 500 GWh per gli impianti in GD e a 644 GWh per gli impianti in GD-
10 MVA.,

Tipologie impigntistiche: gli impianti termoeleftrici

La produzione da GD termoelettrica nell’anno 2014 & risultata essere pari a 24,6 TWh con 4.215
impianti in esercizio per 5.353 sezioni e una potenza efficiente lorda totale pari a 6.619 MW, Dei
4215 impianti termoelettrici, 2.341 (per una potenza pari a 1.950 MW) sono alimentati da
biomasse, biogas o bioliquidi, 52 (per una potenza pari a 352 MW) sono alimentati da rifiuti solidi
urbani, 1.777 impianti (per una potenza pari a 4,197 MW) sono alimentati da fonti non tinnovabili e
45 impianti (per una potenza pari a 119 MW) sono ibridi.

La produzione da GD-10 MVA termoelettrica nell’anno 2014 & risultata essere pari a 17,3 TWh con
4.143 impianti in esercizio per 5.107 sezioni e una potenza efficiente lorda totale pari a 3.972 MW.
Dei 4.143 impianti, 2.348 (per una potenza pari a 1.771 MW) sono alimentati da biomasse, biogas o
bioliquidi, 35 (per una potenza pari a 116 MW) sono alimentati da rifiuti solidi urbani, 1.716
impianti (per una potenza pari a 1.995 MW) sono alimentati da fonti non rinnovabili e 44 impianti
(per una potenza pari a 90 MW) sono ibridi.

La GD termoelettrica, rispetto alla GD-10 MVA termoelettrica, pur presentando un numero simile

di impianti e di sezioni, & caratterizzata da una potenza efficiente lorda complessiva e da produzione

lorda complessiva decisamente superiori; ci¢ deriva dalla presenza di impianti termoelettrici,

soprattutto alimentati da fonti non rinnovabili (eventualmente anche in assetto cogenerativo) di
enza maggiore o uguale a 10 MVA connessi alle reti di distribuzione.

potenz
# anto riguarda la fonte di alimentazione, si pud osservare che, nell’ambito della GD
exthoelettrica, & molto rilevante ["utilizzo del gas naturale per la produzione di energia (43,9%),
seguito dal biogas, che rappresenta il 32,6% della produzione tfotale (figura 7). Risultano non

tragburabili 1 contributi di biomasse (6,6%), rifiuti solidi urbani (6,4%) e bioliquidi (4,4%) La
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produzione lorda totale € pari a 24,6 TWh, di cui 6,4 TWh sono prodotti da sezioni per la sola
produzione di sola energia elettrica, mentre i rimanenti 18,2 TWh da sezioni per la produzione
combinata di energia elettrica e calore.

Se si considera la GD termoelettrica per la produzione di sola energia elettrica, la distribuzione delle
fonti utilizzate cambia: il biogas (55,5%) ha in questo caso i! ruolo preponderante, seguito da rifiuti
solidi urbani (15,5%) e biomasse (11,1%), mentre il gas naturale copre solo il 3,8% del totale.

Se invece si considera la GD termoelettrica per produzione combinata di energia elettrica e calore, il
gas naturale (57,9%) rappresenta di gran [unga la fonte di maggior impiego, seguita dal biogas

(24,6%).
Totale: 24,57 TWh Totale: 6,37 TWh Totale: 18,20 TWh
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i GD termoelettrica solo
GD termoelettrica produzione di energia combinata di energia eletirica
elettrica e calore

@ Gas restdul di processi chimici 0,4% 0,3% 0,4%
B Altri combustibili 0,1% 0,0% 0,1%
1 Glio combustibile 0,5% 0,0% 0,7%
[ Afltri combustibili sobidi 0,5% 1,0% 0,3%
@ Carbone 0,5% 0,0% 0,7%
B Gasolio 1,2% 4,2% 1%
£ Altre fonti di energia 0,9% 3,4% 0,0%
At combustibll gassosi 1,5% . 0,0% 2,1%
O Biokquidi ‘ 4,4% 4,7% 3%
@ Rifiuti solidi urbani ] 6,4% 15,5% 3,2%
Biomasse ' 6,6% 11,1% 5,1%
# Gas derivati 0,5% 0,5% T os%
B Blogas 32,6% 55,5% 24,6%
Bl Gas naturale 43,9% 3,8% 57,9%

Figura 7°: Produzione di energia elettrica dalle diverse fonti utilizzate nell’ambito della GD da termoelettrico

4 Nelle figure riportate nel presente paragrafo con il termine “altri combustibili” si intende la nafta, con il termine “altri
combustibili gassosi” si intendono gli altri combustibili gassesi non meglio identificati, il gas di petrolio liquefatto, il
gas di raffineria e il gas di sintesi da processi di gassificazione, con il termine “altri combustibili solidi” si intendono gli
altri combustibili solidi non meglio identificati e i rifiuti industriali non biodegradabili, con il termine “biogas™ si
intendono_i biogas da attiviti agricole e forestali, i biogas da deiezioni animali, i biogas da fanghi di depurazione, i

gl ¢ le biomasse da rifiuti completamente biodegradabili, e con il termine “gas derivati” si intendono il gas di
c il gas da estrazione. 1 singoli apporti di tali combustibili nell’ambito della GD sono esplicitati neile tabelle in
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Andando ad analizzare la GD-10 MV A termoeletirica (figura 8), si nota come il biogas sia in questo
caso la fonte pid rilevante (46,1%), seguito a breve distanza dal gas naturale (39,5%). Risultano non
trascurabili i contributi di bioliquidi (5,1%), biomasse (4,9%) e rifiuti solidi urbani (2,3%). La
produzione lorda totale & pari a 17,3 TWh, di cui 4,6 TWh sono prodotti da sezioni per ia sola
produzione di sola energia elettrica, mentre i rimanenti 12,7 TWh da sezioni per la produzione
combinata di energia elettrica e calore.

Se si considera la GD-10 MVA termoelettrica per la produzione di sola energia elettrica, il ruolo
preponderante del biogas diventa ancora pin evidente rispetto al caso della GD, attestandosi al
75,7%. 1 rimanentj contributi sono dati da bioliquidi (6,5%), rifiuti solidi urbani (5,3%), biomasse
(5,1%) e gas naturale (2,7%). Vale la pena notare che 1'87,3% & prodotto da sezioni termoelettriche
rinnovabili, che rivestone quindi il ruolo pill importante nel caso di produzione di sola energia
elettrica.

Se invece si considera la GD-10 MV A termoelettrica per produzione combinata di energia elettrica
e calore, il gas naturale (52,7%) diventa nuovamente la fonte di maggior impiego, seguita dal biogas
(35,4%) e, in quantitd pil marginali, dalle biomasse (4,9%) e dai bioliquidi (4,6%), come gia
avveniva per gli impianti di GD.

In generale si nota, per la GD-10 MV A, un maggiore impiego delle fonti rinnovabili, in particolare
del biogas, rispetto alla GD dove il gas naturale & la fonte maggiormente impiegata. Cio deriva dalla

presenza in GD di impianti termoelettrici, alimentati da gas naturale e di potenza maggiore o uguale
a 10 MVA connessi alle reti di distribuzione.

Totale: 17,31 TWh Totale: 4,59 TWh Totale: 12,72 TWh
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GD- 10 MVA termogletirica | GD- 10 MVA termoeletirica
GD- 10MVA termoelettrica | solo produzione dienergia | produzione combinata di
elettrica energla elettrica e calore

1 Altri combustibili 0,0% 0,0% 0,0%
Ollo combustibile 0.1% 0,0% 0,1%
& Altre fonti di energia 0,3% 12% 0,0%
i Altri combustibiii gassosi Q1% 0,0% 0,2%
E Carbone 0,1% 0,0% 0,1%
Gas residui di processi chimicl 0,2% 0,4% 0,1%
B Gas derlvati 0,3% 0,7% 0,2%
@ Gasollo 0,4% Li% 0,1%
@ Altri combustibili solidi 0,6% 1,3% 0,4%
[ Rifiutl solidi urbani 2,3% 53% 1,2%
E Bioliquidi 51% 6,5% 4,6%
B Biomasse 4,9% 5,1% 4,9%
E Gas.naturale 39,5% 2,7% 52,7%
™ giogay’ 46,1% 75,7% 35,4%

igura 8% Produzione di energia elettrica dalle diverse fonti utilizzate nell’ambito defla GD-10 MVA da
termoeleiirico
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Tali mix di fonti primaric sono molto diversi da quelli che caratterizzano 'intera produzions
termoelettrica italiana, nell’ambito della quale il 53,1% dell’energia elettrica & prodotta utilizzando
gas naturale, il 24,7% utilizzando carbone, circa il 10,6% utilizzando fonti rinnovabili ¢ la
rimanente parte utilizzando altre fonti non rinnovabili, quali ad esempio prodotti petroliferi (figura
9). In particolare risulta interessante notare come il coniributo del biogas sia pari solo al 4,6%
nell’ambito della produzione nazionale, mentre nel caso della GD (32,6%) e della GD-10 MVA
(46,1%) esso ricopre un ruolo di primaria importanza.

8 Altri corbusthil gassosi
0.0%

O Aliricombustibili soidi @ Bmgas
3.9% 6%

o Alrefontidi energia
04%

B Bioliquidi

& Solidi (carbone) ;
24,70 o Biomasse

& Rifiuti solidi urbanj

O Petroieri
2,8%
& (3as nalurale
53,1%

Totale: 176,2 TWh

Figura 9: Produzione di energia eletirica dalle diverse fonti utilizzate nell’ambito della generazione terinoelettrica
nazionele totale (al netto della produzione geotermoelettrica)

Esaminando il rapporto tra la produzione consumata in loco e quella immessa in rete, nell’ambito
della GD termoelettrica, si registra un’incidenza del consumo in loco dell’energia prodotta
complessivamente pari al 38,1% del fotale, con rapporti diversi in funzione della tipologia di
combustibile utilizzato (4,4% nel case di impianti alimentati da fonti rinnovabili, 16,2% nel caso di
impianti alimentati da riffuti solidi urbani, 70,2% nel caso di impianti alimentati da fonti non
rinnovabili ¢ 51,1% nel caso di impianti ibridi). Nell’ambito della GD-10 MVA termoelettrica, la
situazione resta simile a quella registrata negli anni precedenti, con un consumo in loco dell’energia
prodotta complessivamente pari al 33,7% dell’intera produzione lorda, con rapporti diversi in
funzione della tipologia di combustibile utilizzato (3,7% nel caso di impianti alimentati da fonti
rinnovabili, 24,4% nel caso di impianti alimentati da rifiuti solidi urbani, 73,9% nel caso di impianti
alimentati da fonti non rinnovabili e 46,3% nel caso di impianti ibridi).

Ancor pit evidenti appaiono le differenziazioni se, nell’ambito della GD termoelettrica, si
analizzano separatamente gli impianti destinati alla sola produzione di energia elettrica e gli
impianti destinati alla produzione combinata di energia eletirica ¢ termica. Nel primo caso infatti
Ienergia consumata in loco & il 10,8% della produzione totale lorda, mentre nel secondo caso
rappresenta il 47,7% del totale prodotto. Cid & giustificato dal fatto che gli impianti di produzione
combmata di energia elettrica e termica, nell’ambito della GD, nascono dove vi sono utenze
he, spesso, sono contestuali alle utenze elettriche, soprattutio nel caso in cui tali impianti
ofealizzati presso siti industriali.

tre, sempre per quanto riguarda la GD termoelettrica, emerge ’elevata presenza di sezioni di
i (soprattutto tra quelli alimentati da gas naturale e da biogas) costituiti da motori a
tione interna (89,9% del totale), per lo pilt di taglia fino a 1 MW (1’86,1% del totale nel caso

kS

bi

com
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di sola produzione di energia eletirica e 1’82% del totale nel caso di produzione combinata di
energia elettrica e calore).

Ben diversa ¢ la ripartizione del numere di sezioni, della produzione e della potenza efficiente lorda
fra le varie tipologie impiantistiche, nel caso di produzione combinata di energia elettrica e calore
totale a livello nazionale: in questo caso, pur essendo molto elevato il numero di sezioni che
utilizzano motori a combustione interna (90,3%), in termini di potenza e di energia prodotta, il ruolo
maggiore & sostenuto dai cicli combinati con recupero termico di elevata taglia, che rappresentano
1°80,2% della potenza lorda e il 73,4% in termini di energia prodotta.

Nell’ambito della PG, la produzione termoelettrica, nell’anno 2014, & risultata pari a 8.331 GWh
con 3.315 impianti in esercizio per 3.829 sezioni e una potenza efficiente lorda totale pari a
1.551 MW.

I 3315 impianti termoelettrici, differenziando per tipologia di combustibile, sono distribuiti nel
seguente modo: 2.161 impianti (per una potenza pari a 1.307 MW) sono alimentati da biomasse,
biogas o bioliquidi, 8 impianti (per una potenza pari a 4 MW) sono alimentati da rifiuti solidi
urbani, 1.119 impianti (per una potenza pari a 222 MW) sono alimentati da fonti non rinnovabili e
27 impianti (per una potenza pari a 18 MW) sono ibridi.

Considerando le fonti di energia primaria utilizzate per la produzione di energia elettrica si pud
osservare che, dei complessivi 8.331 GWh di energia elettrica prodotti da impianti termoelettrico di
PG, il 93,7% dell’energia eletirica & prodotta da fonti rinnovabili: tra queste, il biogas & la fonte che
fornisce di gran lunga il contributo maggiore (81,4% del totale}); la maggior parte della rimanente
produzione & ottenuta mediante P"utilizzo di gas naturale {5,6%).

3.  Evoluzione dello sviluppe della generazione distribuita

Confrontando 1’anno 2014 con i due anni precedenti, si nota un trend di crescita con riferimento al
numero di impianti e alla produzione lorda, mentre la potenza installata é leggermente diminuita:
tale andamento implica, in termini generali, un migliore sfruttamento degli impianti, con un
maggiore numero di ore equivalenti di funzionamento.

Analizzando nello specifico lo sviluppo della GD in termini assoluti, nell’ultimo anno ['incremento
del numero di impianti rispetto all’anno 2013 ¢ stato pari a 69.909 nuovi impianti installati, quasi
del tutto imputabile allo sviluppo degli impianti fotovoltaici (+68.854 impianti), mentre sono stati
molto pit ridotti i contributi degli impianti eolici (+457 impianti), termoelettrici (+436 impianti) e
idroelettrici (+163 impianti).

Il lieve decremento della potenza installata della GD in termini assoluti rispetto all’anno 2013 ¢&
stato pari a -50 MW, dovuto principalmente ad una netta diminuzione degli impianti termoelettrici
(-197 MW) e, in misura minore, idroelettrici (-66 MW), mentre si ¢ avuto un aumente della potenza
relativa agli impiantj fotovoltaici (+147 MW) ed eolici (+89 MW).

L’incremento della produzione di energia elettrica della GD in termini assoluti rispetto all’anno
2013 & stato pari a 870 GWh, da imputare principalmente agli impianti idroelettrici (+1.745 GWh) ¢
in parte residuale agli impianti fotovoltaici (+500 GWh) ed eolici (+211 GWh), mentre si &
verificata una diminuzione in relazione agli impianti termoelettrici (-1.431 GWh). Nell’ambito degli
impianti. termoelettrici, come si era gia evidenziate neila relazione deil’anno precedente, si &
f§tito p/una forte crescita della produzione da biomasse, biogas e bioliquidi (+1.219 GWh) e a
e riduzione delle fonti non rinnovabili (-2.637 GWh), mentre variazioni minori hanno
ato gli impianti ibridi e quelli alimentati da rifiuti.
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Analizzando nel complesso la variazione del mix di produzione nell’ambito della GD tra 1’anno
2012 e ’anno 2014 (figura 10), si nota in particolare la crescita della produzione da biomasse,
biogas e bioliquidi e della produzione da fonte idrosiettrica ¢ da fonte solare, mentre si nota una
notevole diminuzione della produzicne da fenti non rinnovabili.

Idrica Biomasse, Blogas e Bioliquidi B Fonti non rinnovabili B Geotermica BEolica O Solare
65.000

60.000 R e ma——

55.000 TR S i ] —

50,000 S S R
__45.000
£ 40.000

2012 2013 2014

Figura 10: Produzione lorda per le diverse fonti GD dall’anno 2012 all’anno 2014

Per quanto riguarda la GD-10 MVA, si riporta il confronto solo in termini di andamento
complessivo, per conformitad con le Relazioni degli anni precedenti e per evidenziare le variazioni
sul Jungo periodo, non visibili nel caso della GD (essendo quest’ultima stata introdotta solo
nell’anno 2012). Analizzando nel complesso la variazione del mix di produzione nelt’ambito della
GD- 10 MVA nel periodo compreso tra ’anno 2004 e I’anno 2014 (figura 11), si nota in particolare,
p anno, un incremento complessivo nella produzione di +4.735 GWh, imputabile in gran
a crescita della produzione da fonte idroelettrica (+1.960 GWh) e alla crescita della
zione da biomasse, biogas e bioliquidi (+1.219 GWh).
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Figura 11: Produzione lorda per le diverse fontf GD-10 MVA dall'anne 2004 all’annoe 2014

4. Conclusioni

Come gia evidenziato nei monitoraggi degli anni precedenti, si sta assistendo a una forte e rapida
evoluzione del sistema elettrico, da pochi impianti di pill elevata taglia a una moltitudine di impianti
di taglia ridotta, con I’obiettivo di sfruttare le fonti rinnovabili diffuse € I’efficienza energetica insita
nella cogenerazione. Nell’ultimo anno ’incremento del numero di impianti di GD, rispetto all’anno
2013, & stato quasi del tutto imputabile allo svituppo degli impianti fotovoltaici.

Sta rapidamente aumentando I’energia elettrica prodotta da GD e PG, sia in termini assoluti sia
relativi rispetto al totale nazionale, soprattutto per effetto della nuova installazione di impianti
fotovoltaici, della maggior produzione da impianti alimentati da biomasse e biogas, nonché per
effetto di una maggiore idraulicita.

Inoltre, nell’ambito della produzione termoelettrica da GD si sta assistendo a una progressiva
sostituzione degli impianti alimentati da fonti fossili con impianti alimentati da fonti rinnovabili,
comportando complessivamente una lieve riduzione di potenza installata, nonostante 1’aumento
dell’energia elettrica prodotta.

E pertanto importante proseguire il monitoraggio dell’evoluzione della GD e della PG poiché sono
proprio questi, congiuntamente ai campi eolici di elevata potenza, gli ambiti che trascinano il
rilevante cambiamento in corso in seno al sistema elettrico nazionale.

Tale monitoraggio & qumdx un elemento essenziale prodromico all’innovazione della regolazione
aria affinché 1 nuovi impianti di produzione possano essere integrati nel sistema elettrico ¢
0 essere installati e utilizzati in modo crescente e sostenibile nel tempo, garantendo la
ictirezza del sistema elettrico medesimo.
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