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Premessa

Ai sensi dell 'articolo 1, comma 89, della legge 23 agosto 2004, n. 239/04, 'Autorita per I'energia
elettrica il gas e il sistema idrico (di seguito: 'Autorita) ¢ tenuta ad effettuare annualmente il
monitoraggio dello sviluppo degli impianti di piccola generazione e di microgenerazione (che é un
sottoinsieme della piccola generazione), inviando una Relazione sugli effetti della generazione
distribuita sul sistema eletirico al Ministro delle Attivita Produttive (ora Ministro dello Sviluppo
Ecoromico), al Ministro dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare, al Ministro
dell’Interno, alla Conferenza unificata e al Parlamento.

Con la presente Relazione, I'Autorita attua la predetta disposizione evidenziando lo stato di
diffusione della generazione distribuita e della piccola generazione in Italia relativamente all’anno
2014.

La presente Relazione é stata predisposta dalia Direzione Mereati; i dati utilizzati per analizzare la
diffusione della generazione distribuita e della piccola generazione nel territorio italiano sono stati
Jforniti e in parte elaborati da Terna Sp.A. (di seguito: Terna) il cui Ufficio Statistiche, inserito nel
Sistema Stafistico Nazionale (Sistan), cura la raccolta dei daii statistici del settore eleltrico
nazionale splla base della normativa vigente, tenendo conto anche dei dati in possesso del Gestore




Senato della Repubblica - 3 - Camera dei deputati

XVII LEGISLATURA — DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI — DOCUMENTI — DOC. XCVIII, N. 4
Indice
Capitolo J. .. o e Pag. 4
Introduzione
CaDItOlO 2. . e e e a s Pag. 8

Analisi dei dati relativi alla generazione distribuita nell’anno 2014 in Italia

L0F: 1) (1) {3 T U ORI Pag. 38
Analisi dei dati relativi alla piccola generazione nell’anno 2014 in Italia

Capitolo d. ... e Pag. 57
Confronto dell’anno 2014 con gli anni precedenti

alla generazione distribuita (GD} e alla piccola generazione (PG) nell’anno 2014 in




Senato della Repubblica — 4 — Camera dei deputati

XVII LEGISLATURA — DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI — DOCUMENTI — DOC. XCVII, N. 4

CAPITOLO 1
INTRODUZIONE

1.1 L’attivita di monitoraggio deli’ Autorita

Al sensi dell’articolo 1, comma 89, della legge 23 agosto 2004, n. 239/04, I’ Autorita & tenuta ad
effettuare annualmente il monitoraggio dello sviluppo degli impianti di piccola generazione (di
seguito: PG) e di micro generazione, inviando una Relazione sugli effetti della generazione
distribuita (di seguito: GD) sul sistema elettrico al Ministro dello Sviluppo Economico, al Ministro
dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare, al Ministro dell’Interno, alla Conferenza
unificata e al Parlamento.

L’Autorita ha gia pubblicato una serie di monitoraggi, contenenti i dati a partire dall’anno 2004', La
presente Relazione ¢ relativa all’evoluzione della diffusione della GD e della PG in ltalia
relativamente all’anno 2014,

I rapporto & completato da un Executive summary e da un’ Appendice che riporta puntualmente i
dati de! monitoraggio.

1.2  Definizioni

La direttiva 2009/72/CE del Parlamento europeo e del Consiglio del 13 luglio 2009, relativa a
norme comuni per il mercato interno dell’energia elettrica, ha definito la “generazione distribuita”
come D'insieme degli “impianti di generazione connessi al sistema di distribuzione”,
indipendentemente dal valore di potenza dei medesimi impianti.

In precedenza, I’ Autorita aveva definito e analizzato la generazione distribuita come ’insieme degli
impianti di generazione con potenza nominale inferiore a 10 MVA prendendo spunto da alcuni
riferimenti normativi quali ia legge n. 239/04 e partendo dalia considerazione che, storicamente, gli
impianti di potenza inferiore a 10 MV A sono sempre stati traftati come impianti “non rilevanti” ai
fini della gestione del sistema elettrico complessivo,

Altre definizioni di rilevo derivano dal decreto legislativo n. 20/07, secondo cui:

-  impianto di piccola generazione ¢ un impianto per la produzione di energia elettrica, anche in
assetto cogenerativo, con capacita di generazione non superiore a 1 MW;

- impianto di microgenerazione & un impianto per la produzione di energia elettrica, anche in
assefto cogenerativo, con capacitd massima inferiore a 50 kWe.

Lo stesso decreto legislativo n.. 20/07, all’articole 2, comma 1, stabilisce anche che:

''Si vedano in particolare:

- la deliberazione n. 160/06, a cui & allegato il primo monitoraggio dello sviluppo della GD relativo ai dati
dell’anno 2004,

- ladeliberazione n. 328/07, a cui & allegato il manitoraggio relativo ai datt deli’anno 2005;

- la deliberazione ARG/elt 25/09, a cui & allegato il monitoraggio relativo ai dati dell’anno 2006, oltre che due
studi: il primo recante “Analisi tecnico-economica delle modalita di gestione dell'energia nei contesti urbani ed
industria®e il secondo recante “Impatte della generazione diffusa sulle reti di distribuzione di media tensione”;

e@om ARG/elt 81/10, a cui & allegato il monitoraggio relativo ai dati deli’anno 2007 e 2008;
ibefazione ARG/elt 223/10, a cui & allegato il monitoraggio relativo ai dati dell’anno 2009, oltre che uno

10 recante “/mpatto della generazione diffusa sulle veti di distribuzione di bassa tensione™,

iberazione 98/2012/1/eel, a cui & allegato il monitoraggio relativo ai dati deil’anno 2010;

- ladeliberazione 129/2¢13/1/eel, a cui ¢ allegato il monitoraggio relativo ai dati defl’anno 2011;

- ladelijterazione 427/2014/V/eel, a cui ¢ allegato il monitoraggio relativo ai dati dell’anno 2012;

- la deliperazione 225/201 5/1/eel, a cui ¢ allegato il monitoraggio relativo ai dati dell’annc 2013,
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- unitd di piccola cogenerazione ¢ un’unita di cogenerazione con una capacita di generazione
instaliata inferiore a 1 MWez;

- unitd di microcogenerazione ¢ un’unitd di cogenerazione con una capacitd di generazione
massima inferiore a 50 kWe.

Alla luce di quanto sopra detto, nell’ambito del presente monitoraggio sono adottate le seguenti

definizioni:

- Generazione distribuita (GD): I’insieme degli impianti di generazione connessi al sistema di
distribuzione;

- Piccola generazione (PG): I'insieme degli impianti per la produzione di energia elettrica,
anche in assetto cogenerativo, con capacitd di generazione non superiore a 1 MW (non &
strettamente un sottoinsieme della GD in quanto esistono impianti di potenza non superiore a
1 MW connessi alla rete di trasmissione nazionale),

- Microgenerazione (MG): I'insieme degli impianti per la produzione di energia elettrica, anche
in assetto cogenerativo, con capacitd di generazione inferiore a 50 kWe (non & strettamente un
sottoinsieme della GD ma ¢ un sottoinsieme della PG).

La definizione di “generazione distribuita” introdotta dalla direttiva 2009/72/CE & stata utilizzata a
partire dai dati dell’anno 2012; per tutti gli anni precedenti la generazione distribuita era stata
analizzata come 1’insieme degli impianti di generazione con potenza nominale inferiore a 10 MVA.
Per questo motivo anche nel presente monitoraggio, come gia in quelli relativi ai dati degli anni
2012 e 2013 (di cui alle deliberazioni 427/2014/1/eel e 225/2015/1/eel), 1 principali dati vengono
riportati anche con riferimente alla definizione di “generazione distribuita” precedentemente
utilizzata, affinché sia possibile effettuare confronti su un arco temporale pit ampio.

Con riferimento alle definizioni di “piccola generazione” e di “microgenerazione” si continuano ad
utilizzare le definizioni introdotte dal decreto legislativo n. 20/07, poiché esse sono di carattere
nazionale. Peraltro, come meglio descritto nel capitole 3, ¢ minima la differenza tra 1’insieme degli
impianti di potenza fino a | MW e I'insieme degli impianti di potenza fino a 1 MW che, al tempo
stesso, sono anche parte della generazione distribuita come definita dalla direttiva 2009/72/CE (cio¢
sono connessi alle reti di distribuzione).

Sulla base delle definizioni sopra richiamate:

- nel capitolo 2 viene effettuata ’analisi della GD in Italia sulla base dei dati relativi all’anno
2014, ponendo in evidenza I’utilizzo delle diverse fonti primarie e la diffusione delle diverse
tipologie impiantistiche installate e riportando i principali risultati anche in relazione alla
generazione distribuita definita come I’insieme degli impianti di generazione con potenza
nominale inferiore a 10 MVA;

- nel capitolo 3 viene effettuata ’analisi della PG in Italia sulla base dei dati relativi all’anno

2014, con alcuni spunti relativi alla MG;

- nel capitolo 4 viene presentato un confronto tra la situazione rilevata nell’anno 2014 e quella

rilevgta TR

? Le definizioni di piccola generazione e di piccola cogenerazione presentano un profilo di incoerenza per quanto
concerne la piccola generazione ¢, in particolare, riguardo alla ricomprensione o meno nella definizione di piccola
generazione degli impianti cogenerativi con potenza nominale paria 1 MW.
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1.3 Introduzione generale ai fini dell’analisi dei dati della generazione distribuita e della
piccola generazione

I dati utilizzati per analizzare la diffusione e il contributo della GD e della PG nel territorio italiano
sono stati forniti e in parte elaborati da Terna il cui Ufficio Statistiche’, inserito nel Sistema
Statistico Nagzionale (Sistan), cura la raccolta dei dati statistici del settore eletirico nazionale sulla
base della normativa vigente,

A tal fine Terna, in forza della deliberazione n. 160/06, ha avviato 1’integrazione dei propri archivi
con i database del GSE al fine di condividere i dati relativi agli impianti che accedono ai regimi
incentivanti®,

Nel corso dell’analisi sono state adottate le definizioni dell’Unione Internazionale dei Produttori e
Distributori di Energia Elettrica (UNIPEDE), la cui ultima edizione risale al giugno 1999, nonché le
definizioni di cui al decreto legislativo n. 28/11°.

In particolare, gli impianti idroelettrici sono classificati, in base alla durata di invaso dei serbatoi,
in tre categorie: a serbatoio, a bacino, ad acqua fluente. La durata di invaso di un serbatoio ¢ il
tempo necessario per fornire al serbatoio stesso un volume d’acqua pari alla sua capacita utile con a
portata media annua del o dei corsi d’acqua che in esso si riversano, escludendo gli eventuali
apporti da pompaggio. In base alle rispettive “durate di invaso” 1 serbatoi sono classificati in:

a) “serbatoi di regolazione stagionale”, con durata di invaso maggiore o uguale a 400 ore;

b) “bacini di modulazione settimanale o giornaliera”, con durata di invaso maggiore di 2 ore

minore di 400 ore.

Le tre predette categorie di impianti scno pertanto cosi definite:

1. impianti a serbatoio: quelli che hanno un serbatoio classificato come “serbatoic di regolazione
stagionale™;

2. impianti a bacino: quelli che hanno un serbatoio classificato come “bacino di modulazione
settimanale o giornaliera™;

* L’ Ufficio statistiche di Terna era gia parte del Gestore della rete di trasmissione nazionale S.p.A. ed ¢ stato accorpato
in Terna a seguito dell’entrata in vigore del DPCM 11 maggio 2004, recante criteri, modalita e condizioni per
Vunificazione della proprieta e della gestione della rete elettrica nazionale di trasmissione.

* Potrebbero non essere censiti alcuni impianti di potenza fino a 20 kW gia in esercizio ptima dell'introduzione degli
obblighi di registrazione presso Terna e per i quali non vengono riconoseiuti incentivi né altre forme di benefici.

* 11 decreto legislativo n. 387/03, che recepisce la direttiva 2001/77/CE, definisce le fonti energetiche rinnevabili come
“le fonti energetiche rinnovabili non fossili {ealica, solare, geotermica, del moto ondoso, maremotrice, idraulica,
biomasse, gas di discarica, gas residuati dai processi di depurazione e biogas). In particolare, per biomasse si intende: la
parte biodegradabile dei prodotti, rifiuti e residui provenienti dali’agricoltura (comprendente sostanze vegetali ¢
animali) e dalla silvicoltura e dalle indusirie connesse, nonché la parte biodegradabile dei rifiuti industriali e urbani.”
L’articolo 17 del medesimo decreto legislative include i rifiuti tra le fonti energetiche ammesse a beneficiare def regime
riservato alle fonti rinnovabili. L’articolo 1120, lettera a) della legge n. 296/06 ha abrogato i commi 1, 3 e 4 dell’art. 17,
del decreto legislativo n. 387/03. Pertanto, a partire dal | gennaio 2007 1 rifiuti non biodegradabili non sono pil
equiparati alle fonti rinnovabili. La quota di energia elettrica prodotta dagli impianti alimentati da rifiuti solidi urbani
imputabile a fonti rinnovabili ¢ convenzionalmente assunta pari al 50% della produzione complessiva dei medesimi
impianti.

11 successjxvo decreto legislative n. 28/11, che recepisce la direttiva 2009/28/CE, definisce Ienergia da fonti rinnovabili

gia immagazzinata sotto forma di calore nella crosta terrestre; I'energia idrotermica ¢ I'energia immagazzinata
ue superficiali sotto forma di calore; la biomassa ¢ la frazione biodegradabile dei prodotti, rifiuti ¢ residui di
%Y)logica provenienti dall’agricoltura (comprendente sostanze vegetali e animali), dalla silvicoltura e dalle
d connesse, comprese la pesca e "acquacoltura, gli sfalci e le potature provenienti dal verde pubblico e privato,
nonché la parte biodegradabile dei rifiuti industriali e urbani.
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3. impianti ad acqua fluente: quelli che non hanno serbatoio o hanno un serbatoic con durata di
invaso minore o uguale a 2 ore.

Gli eventuali impianti idroelettrici di pompaggio di gronda presenti nella GD sono inclusi tra gli
impianti alimentati da fonti rinnovabili in quanto la relativa produzione da apporti da pompaggio, ai
fini della presente Relazione, & trascurabile sul totale.

Gli impianti termoelettrici sono analizzati olire che considerando I'impianto nella suva totalita,
anche (nel caso dell’analisi relativa al solo termoelettrico, cioé i paragrafi 2.5 e 3.5) considerando le
singole sezioni® che costituiscono 1'impianto medesimo.

Laddove non specificato, per “potenza” e per “potenza installata” si infende la potenza efficiente
lorda dell’impianto o della sezione di generazione. Per potenza efficiente di un impianto di
generazione si intende la massima potenza elettrica ottenibile per una durata di funzionamento
sufficientemente lunga, supponendo tutte le parti dell’impianto interamente in efficienza e nelle
condizioni ottimali (di portata e di salto nel caso degli impianti idroelettrici ¢ di disponibilita di
combustibile e di acqua di raffreddamento nel caso degli impianti térmoelettrici). La potenza
efficiente ¢ lorda se riferita ai morsetti dei generatori elettrici dell’impianto o netta se riferita
all'uscita dello stesso, dedotta cioé della potenza dei servizi ausiliari dell’impianto e delle perdite
nei trasformatori di centrale.

Laddove non specificato, per “produzione” si intende la produzione lorda dell’impianto o della
sezione. Essa & la quantita di energia elettrica prodotta e misurata ai morsetti dei generatori eletirici.
Nel caso in cui la misura dell’energia elettrica prodotta sia effettuata in uscita dall’impianto,
deducendo cioé la quantita i energia eletirica destinata ai servizi ausiliari della produzione (servizi
ausiliari di centrale e perdite nei trasformatori di centrale), si parla di produzione netta, La
produzione netta & suddivisa tra produzione consumata in loco e produzione immessa in rete.

Nelle tabelle relative agli impianti di produzione combinata di energia eletirica e calore si sono
riportati anche i quantitativi di calore utile prodotto. Tali quantita sono ricavate tramite Iutilizzo di
parametri di riferimento teorici di ciascuna sezione (potere calorifico inferiore del combustibile in
keal/kg o keal/m?®, consumo specifico elettrico in keal/kWh, rendimento di caldaia per la produzione
di vapore pari al 90%): ai fini della presenta analisi non sono quindi valori misurati, bensi stimati.

Nel presente testo vengono esposte alcune considerazioni relative all’attuale diffusione della GD e
della PG, le pil significative delle quali sono anche evidenziate per mezzo di grafici. Tutti i dati
puntuali, a livello regionale e nazionale, sono riportati nell’ Appendice, a cui si rimanda.

Infine si rammenta che nel tiportare i dati contenuti nel presente capitolo, nonché nelle tabelle
presentate in Appendice, si & adottato il criterio di arrotondamento commerciale dei dati elementari
da kW(h) a MW(h) o a GW(h) e TW(h). Cid pud determinare alcune lievi differenze sull’ultima
cifra significativa sia tra una tabella ed un’altra per le stesse voci eletiriche che nei totali di tabella.

Si noti anche che i dati relativi all’energia termica utile, ove presente, potrebbero presentare delle
y jspetto alla situazione reale. Tali dati, su cui in generale non gravano obblighi fiscali,

¢La seziomL di un impianto termoeletirico ¢ costituita dal gruppoe (o dai gruppi) di generazione che possono generare
energia elettrica in modo indipendente dalle altre parti dell’impianto. In pratica, la singola sezione coincide con il
singelo gruppo di generazione per tutte [e tipologie di sezione tranne per i cicli combinati, per i quali ciascuna sezione &
composta da due o pill gruppi tra loro interdipendenti.
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CAPITOLO?2
ANALISI DEI DATE RELATIVI ALLA GENERAZIONE DISTRIBUITA NELL’ANNO 2014 IN ITALIA

2.1 Quadro gencrale

Nel presente capitelo si riporta prioritariamente 1’analisi di dettaglio relativa alla GD definita come
I’insieme degli impianti di generazione connessi alle reti di distribuzione. Al fine di poter
confrontare le informazioni riportate nel presente monitoraggio con quelle riportate nei monitoraggi
pubblicati negli anni precedenti, vengono anche riportate alcune analisi relative all’insieme degli
impianti di generazione con potenza nominale inferiore a 10 MVA (di seguito: GD-10 MVA).

Nell’anno 2014, in Italia, la produzione lorda di energia elettrica da impianti di GD & stata pari a
64,3 TWh {circa il 23% deil’intera produzione nazionale di energia elettrica), con un modesto
incremento di circa 0,9 TWh rispetto all’anno 2013.

La produzione lorda di energia elettrica da impianti di GD-10 MVA ¢ stata pari a 52 TWh (circa il
18,6% dell’intera produzione nazionale di energia elettrica), con un incremento di circa 4,8 TWh
rispetto all’anno 2013, dovuto principalmente alla produzione idroelettrica e alla produzione
termoelettrica derivante da impiego di biomasse, biogas e bioliquidi.

Per quanto riguarda la GD, nell’anno 2014 risultavano installati 657.193 impianti per una potenza
efficiente lorda totale pari a circa 30.117 MW (circa il 24% delia potenza efficiente lorda del parco
di generazione nazionale). In particolare risultavano installati 3.036 impianti idroelettrici per una
potenza efficiente lorda pari a 3.351 MW e produzione di circa 14,3 TWh (22,3% della produzione
da GD), 4.215 impianti termoelettrici per una potenza pari a 6.619 MW e produzione di circa
24,6 TWh (38,2% della produzione da GD), 2 impianti geotermoelettrici per una potenza efficiente
Jorda pari & 21 MW e produzione di circa 0,2 TWh (0,3% della produzione da GD), 1.636 impianti
eolici per una potenza efficiente lorda pari a 2.550 MW e produzione di circa 4,4 TWh (6,8% della
produzione da GD) e 648.304 impianti fotovoltaici per una potenza pari a 17.576 MW & produzione
di circa 20,9 TWh (32,4% della produzione da GD).

Per quanto riguarda la GD-10 MVA, nell’anno 2014 risultavano installati 657.180 impianti per una
potenza efficiente lorda pari a circa 25.214 MW (circa il 20,1% della potenza efficiente lorda del
parco di generazione nazionale). In particolare risultavano installati 3.076 impianti idroelettrici per
una potenza efficiente lorda pari a 2.726 MW e produzione di circa 12,3 TWh (23,7% della
produzione da GD-10 MVA), 4.143 impianti termoeletirici per una potenza pari a 3.972 MW e
produzione di circa 17,3 TWh (33,3% della produzione da GD-10 MVA), 1 impianto
geotermoelettrico di potenza efficiente lorda pari a 1 MW e produzione di circa 0,006 TWh (0,1%
della produzione da GD-10 MVA), 1.579 impianti eolici per una potenza efficiente lorda pari a
710 MW e produzione di circa 1,2 TWh (2,2% della produzione da GD-10 MVA) e 648.381
impianti fotoveltaici per una potenza pari a 17.805 MW e produzione di circa 21,2 TWh (40,7%
della produzione da GD-10 MVA).

Appare evidente fin da subito la rilevante differenza tra i dati afferenti alla GD e quelli afferenti alla
GD-10 MVA., Nella prima definizione, infatti, rientrano tutti gli impianti connessi alle reti di
d:stnbuzmne (anche quelli con potenza superiore a 10 MVA) ma non rientrano gli impianti, pur di
potenza-inferiore a 10 MVA, che risultano connessi alla rete di trasmissione nazionale. Nella
secﬁmzlone invece, rientrano futti gli impianti di potenza inferiore a 10 MVA
indigéndentemente dalla rete elettrica a cui sono connessi.

Per qugsto motivo, gli impianti afferenti alla GD, pur essendo simili in numero rispetto a quelli
afferentiyalla GD-10 MVA, presentano una potenza efficiente lorda e una produzione lorda di
energia jelettrica decisamente pil rilevante. Le differenze pit marcate tra GD e GD-10 MVA
i ano gli impianti termoelettrici alimentati da fonti non rinnovabili.
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Alcuni impianti rientranti neilla GD ma non anche nella GD-10 MVA risultano formalmente
connessi atla rete elettrica di distribuzione ma, di fatto, & come se fossero direttamente connessi afla
rete di trasmissione nazionale: sono cioé impianti connessi alla sbarra dell’impresa distributrice a
sua volta connessa alla rete di trasmissione nazionale. Ad essi & imputabile la maggior parte della
differenza tra la GD e la GD-10 MVA, stimata pari a circa 2 TWh in relazione agli impianti
idroelettrici, 3 TWh in relazione agli impianti eolici ¢ 4 TWh in relazione ai termoelettrici per lo
pit alimentati da fonti non rinnovabili.

Nella tabella 2.A riferita alla GD e nella tabella 2.B riferita alla GD-10 MVA vengono riportati, per
ogni tipologia di impianto’, il numero di impianti, la potenza efficiente lorda, la produzione lorda di
energia elettrica e la produzione netta di energia elettrica, distinta tra la quota consumata in loco ¢ la
quota immessa in rete.

Numero Potenza. Produzione lorda Produziane netta (MWh)
impianti efficiente lorda W) .
{MW) Consumata In loco immessa in rete
Idroelettrici 3.036 3.351 14.348.401 260.426 13.889,703
Biomasse, biogas ¢ bioliquidi 2.341 1.950 10.550.411 463.182 9.286.894
Rifiuti sofidi urbani 52 352 1.606.789 260.562 1.227.844
Fonti non rinnovab i 1,777 4.197 12.036.494 8.451.843 3.185.753
thridi 45 119 381.439 194.836 169.912
Totale termoelettrici 4.215 6.619 .24, 575.133 §.370.424 13.870.403
Geotermoelettric 2 21 167.808 0 157.695
Eolici 1.636 2.650 4,368,237 18 4.337.367
Fotovoltaici 548,304 17.516 20,853,246 3.513.470 16.014.384
[TOTALE i| 657193 1 - 30417 | 64.313823 | 13.144.737 49.160.5¢2 |
Tabella 2.A; fmpianti di GD
S Numere - . Potanza Produzione lorda Produzione netta (MWh)
- impiang | ¢fficlenta lorda | T T L
i : MW Consumata in foco immessa in rete
idroelettrici 3.076 2.726 12.325.323 4B0.674 11.664.210
Biomasse, blogas e bioliquidi 2,348 1.771 9.514.873 355,505 8.464.229
Riliuti solid! urbani 35 116 424,802 103.776 276.723
Fonti non Annovabili 1.716 1.995 7.072,584 5.230.088 1.635.812
1bridi 44 90 298.765 138.446 143.840
Totale termoelettrici 4,143 3972 17,.311.024 5.827.815 10,520.604
Geotermoelettric 1 1 6.3 1] 4.540
|Eolici 1.579 710 1.153.377 418 1.140.989
Fotovolfa jci 648,381 17.805 21.177.168 3.537.208 17.204.832
[TOTALE || 657480 | 25214 { 51.974.283 | 9.846.105 | 40538228 |

Tabela 2.B: Impianti di GD-10 MVA

In relazione alla fonte utilizzata, si nota che (figura 2.1):

- nel caso della GD, il 79,7% dell’energia elettrica prodotta ¢ di origine rinnovabile® ¢, tra le
fonti rinnovabili, la solare occupa un posto di rilievo con una produzione pari al 32,4%
del"intdra produzione da GD;

cdsp degli impianti termoelettrici, la suddivisione ¢ effettuata in base alla tipologia di combustibile utilizzato:

gli impianti termoeletirici alimentati da rifiuti solidi urbani, convenzienalmente il 50% dell’energia
tta & stato imputato a fonti rinnovabili, mentre il restante 50% & stato imputato a fonti non rinnovabili; nel
so di impfanti alimentati sia da rifiuti solidi urbani che da fonti rinnovabili o fonti non rinnovabili 'energia prodotta

rifiuti selidi urbani & stata imputata convenzionalmente come sopra, mentre la quota rinnovabile o non rinnovabile &
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- nel caso della GD-10 MVA, I’85,7% dell’energia eletirica prodotta & di origine rirnovabile e,
tra le fonti rinnovabili, ia solare occupa un poste di rilievo con una produzione pari al 40,7%
dell’intera produzione da GD-10 MVA;

- il mix produitivo & molto diverso rispetto a quello totale nazionale; infatti, il 56,9% della
produzione (inclusa la produzione degli impianti idroelettrici da apporti da pompaggio)
proviene da fonti non rinnovabili e, tra le fonti rinnovabili, quella piu utilizzata ¢ la fonte idrica
con incidenza pari al 20,9% (al netto degli apporti da pompaggio). Rispetto al 2013, la
produzione totale & diminuita di circa 10 TWh e, in fermini percentuali, ’apporto da fonti non
rinnovabili & diminuito dal 61,4% al 56,9% con conseguente incremento deli’incidenza della
produzione da fonti rinnovabili, soprattutto in relazione alle fonti che si stanno sviluppando
maggiormente negli ultimi anni quali la fonte solare (incidenza sulla produzione aumentata dal
7.4% all’8%), eolica (incidenza sulla produzione aumentata dal 5,1% al 5,4%) e biomasse,
biogas e bioliquidi (incidenza sulla produzione aumentata dal 5,9% al 6,7%). Anche I’incidenza
della produzione da fonte idrica, nella parte imputabile alle fonti rinnovabili, ¢ aumentata
rispetto al 2013, passando dal 18,2% al 20,9%.

Totale: 64,31 TWh  Totale: 51,97 TWh Totale: 279,83 TWh
100% o
90%
20%
70%
60%
50%
a0%
30%
20%
10%
0%
GO GD-10 MVA ITALIA
M Geotermica 0,3% 0,0% 2,1%
__I_Eolica 6,8% 2,2% 5,4%
@ Biormassa, Biogas e Bioliquici 17.,9% 19,1% 6,7%
B Solare 32,4% 40,7% 8,0%
B \drica 22,3% 23,7% 21,5%
Ll_Fonti non rinnovabill 20,3% 14,3% 56,3% !

Figura 2.1: Produzione lorda di energia elettrica dalle diverse fonti nell’ ambito della GD ?

Differenziando per tipologia di impianti in funzione delle fonti utilizzate, nel caso della GD si nota
(figura 2.2) che il 78,2% dell’energia elettrica & stata prodotta da impianti alimentati esclusivamente
da fonti rinnovabili. Ne consegue che 1’1,5% della produzione totale {(differenza tra il valore
derivante dalla figura 2.1 ¢ quello della figura 2.2) ¢ la quota della produzione da impianti ibridi e
da i}p@alimemaﬁ da rifiuti solidi urbani imputabile alle fonti rinnovabili.

utata alla relativa tipologia di fonte; nel caso degli impianti termoelettrici ibridi sono invece disponibili i dati
la parte imputabile a fonti rinnovabili, per cui tale quota & stata attribuita alle fonti rinnovabili, mentre Ia quota
e a fonti rinnovabili & stata attribuita aile fonti non rinnovabili.

? Nella figurd 2.1 l’energia elettrica prodotta da fonte idrica include anche la produzione da apporti da pompaggio che
non & copsiderata energia elettrica prodoita da fonti rinnovabili, coerentemente con quanto previsto dal decreto
islati?on. 387/03. Questo giustifica la differenza tra le percentuali riportate in figura e quelle riportate nel testo.

10
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Nel caso della GD-10 MVA (figura 2.3) 1'85% dell’energia eletirica & stata prodotta da impianti
alimentati esclusivamente da fonti rinnovabili. Ne consegue che lo 0,7% della produzione totale
(differenza tra il valore derivante dalla figura 2.1 e quello della figura 2.3) & la quota della
produzione da impianti ibridi ¢ da impianti alimentati da rifiuti solidi urbani imputabile alle fonti
rinnovabili.

Totale: 657.193 Totale: 30.117 MW Totale: 64,31 TWh

100% o 2% 2 5%
9% e B -

80% -

0% 1— - S ——

60% A— B Rifiuti solidi urbani ||

50% - albridi

40% 4~ @ Non rinpovabili

30% 1 | @ Rinrovabilt

20% e ) .

10% - e ]

0%

Numero Impiant Potenza efficiente lorda Preduzione orda

Figura 2.2: lmpionti alimentati da fonti rinnovabili, non rinnovabili, rifiuti solidi wrbani e impianti ibvidi nella GD

Totale: 657.180 Totale: 25.214 MW Totale: 51,97 TWh
0,0%

100%

90%

80%

70% o e

BRifiuti solidi urbani | |

80%
Bibrdi

50%

@Non sinnovabili _

|

40%

30% - | ®Rinnovabill gl me )

20%

10% -

0%
Produzione lorda

Nurmera Impiant Potenza efficiente lorda

Figura 2.3: Impidpti alimentati da fonti rinnovabili, non rinnovabili, rifiuti solidi urbani e impianti ibridi nella GD-
10 MVA
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Al fine di valutare la localizzazione dei consumi rispetto alla localizzazione degli impianti di
produzione, & opportuno analizzare la quota di utilizzo per autoconsumo dell’energia elettrica
prodotta. Tale quota, nel caso della GD, & pari al 20,4%, mentre il 76,5% dell’energia prodotta &
stato immesso in rete e il restante 3,1% ¢ stato utilizzato per 1’alimentazione dei servizi ausiliari
della produzione (servizi ausiliari di centrale e perdite nei trasformatori di centrale). Nel caso della
GD-10 MVA, la quota di utilizzo per autoconsumé dell’energia eletirica prodotta & pari al 18,9%,
mentre il 78% dell’energia prodotta & stato imumesso in rete e il restante 3,1% & stato utilizzato per
I’alimentazione dei servizi ausiliari della produzione.

Con riferimento alla GD, ¢ interessante notare che nell’anno 2014 si & verificata una diminuzione
della quantitd di energia eletirica autoconsumata di circa 1,7 TWh in termini assoluti, con una
riduzione dell’incidenza sul totale, in termini percentuali, pari a 2,9 punti percentuali rispetto
all’anno 2013 (nell’anno 2013 il 23,3% dell’energia elettrica prodotta & stata consumata in ioco).
Tale diminuzione, in termini assoluti, ¢ da imputare principalmente agli impianti termoelettrici
alimentati da fonti non rinnovabili (-1,3 TWh rispetto all’anno 2013)'°. Di conseguenza & aumentata
I'incideniza dell’energia elettrica immessa in rete di circa 3 punti percentuali (nell’anno 2013 il
73,5% dell’energia elettrica prodotta & stata immessa in rete), rimanendo circa invariati i consumi
relativi ai servizi ausiliari di generazione (nell’anno 2013 il 3,2% dell’energia elettrica prodotta &
stato utilizzato per I’alimentazione dei servizi ausiliari della produzione).

Con riferimento alla GD-10 MVA, si nota invece che, nell’anno 2014, si & verificato un lieve
aumento della quantitd di energia elettrica autoconsumata di circa 0,8 TWh in termini assoluti,
mentre in termini percentuali tutte le variazioni sono state praticamente trascurabili rispetto all’anno
2013.

Pill in dettaglio, con riferimento alla GD (figura 2.4) e alla GD-10 MV A (figura 2.5), si nota che:

- nel caso degli impianti alimentati da fonti rinnovabili, una ridotta quantita dell’energia elettrica
prodotta & stata consumata in loco (8,4% nel caso della GD e 9,9% nel caso della GD-
10 MV A). Tali percentuali sono piti elevate nel caso di impianti fotovoltaici che, a differenza
delle altre fonti rinnovabili, sono maggiormente destinati all’autoconsume: infatti 1’incidenza
dell’autoconsume sul totale della produzione fotovoltaica, nell’anno 2014, & stata pari al 16,8%
nel caso della GD e pari al 16,7% nel caso della GD-10 MVA, mentre per gli impianti
idroelettrici & stata pari all’1,8% nel caso della GD e al 3,9% nel caso della GD-10 MVA e per
gli impianti termoelettrici alimentati da biomasse, biogas e bioliquidi al 4,4% nel caso del GD ¢
al 3,7% nel caso della GD-10 MVA. La quasi totalita dell’energia elettrica prodotta da impianti
eolici e la totalita di quella prodotta da impianti geotermoelettrici, sia nel caso della GD che
della GD-10 MVA, ¢ stata immessa in rete;

- nel caso degli impianti termoelettrici alimentati da rifiuti solidi urbani, solo circa un quinto
dell’energia elettrica prodotta & stata consumata in loco {16,2% nel caso della GD e 24,4% nel
caso della GD-10 MVA), a dimostrazione che tali impianti vengono realizzati con lo scopo
principale di produtre energia elettrica sfruttando i rifiuti e non necessariamente per soddisfare
fabbisogni locali di energia elettrica;

- nel caso degli impianti termoelettrici ibridi, circa metd dell’energia elettrica prodotta & stata
consumata in loco (51,1% nel caso della GD e 46,3% nel caso della GD-10 MVA);

- nel caso degli impianti alimentati da fonti non rinnovabili I'energia eletirica prodotta da
impianti termoelettrici alimentati da fonti fossili e consumata in loco & pari al 7¢,2% nel caso
della GD e al 74% nel caso della GD-10 MVA.

L\V4
'® Questo |dato & da lepgere in correlazione con la significativa riduzione dei consumi finali di energia elettrica
ris tanel 2014 rispetto al 2013.
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® Erergia consumala in foco DEnergia immessa in rete B Consumf dei servizi ausiliar

Totale: 50,29 TWh  Totale 12,03 TWh Totale: 1,61 TWh Totale: 0,38 TWh

40%

30% A—— e ] Dt N — JORNN S ST

20% ORIty SO S S [E—— -

10% ST FEENt: e ) I o

0% -
Rinnovabili Non fnnovabili Rifiuti solidi urbani ibrigi

Figura 2.4: Ripartizione della produzione lorda da GD tra energia immessa in rete ed energia autoconsumata (per
Impianti alimentati da fonti rinnovabili, non rinnovabill, rifiuti solidi urbani e per impianti ibridi)

[ & Energia consumata in loco 2 Energia immessa In rete B Consumi dei servizi ausiliari

Totale: 44,18 TWh  Totale: 7,07 TWh Totale: 0,42 TWh Totale: 0,30 TWh
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Rinnovabili Non rinnovabili Rifiuti solidi urbani Ibridi

Fi 2.5: Ripartizione della produziene lorda da GD-10 MVA fra energia immessa in rete ed energia antoconsumata
(per impmnti alimentati da fonti rinnovabili, non rinnovabili, riftuti solidi urbani e per impianti ibridi)
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Con riferimento alla destinazione dell’energia elettrica prodotta e immessa in rete, nel caso della
GD (figura 2.6), il 28,5% del totale dell’energia elettrica prodotta ¢ stata ceduta direttamente sul
mercato, mentre il restante 48% ¢ stato ritirato dal GSE (di cui lo 0,8% ai sensi del provvedimento
Cip n. 6/92, il 15,4% nell’ambito del regime incentivante in tariffa fissa onnicomprensiva di cui ai
decreti interministeriali 18 dicembre 2008, 5 luglio € 6 luglio 2012 e il 31,8% nell’ambite del ritiro
dedicato e dello scambio sul posto).

Nel caso della GD-10 MVA (figura 2.6}, il 17,5% del totale dell’energia elettrica prodotta & stato
ceduto direttamente sul mercato, mentre il restante 60,5% ¢ stato ritirato dal GSE (di cui lo 0,2% ai
sensi del provvedimento Cip n. 6/92, il 20% neil’ambito del regime incentivante in tariffa fissa
onnicomprensiva di cui al decreti interministeriali 18 dicembre 2008, 5 luglio e 6 luglio 2012 e il
40,3% nell’ambito del ritire dedicato e dello scambio sul posto).

& Ritiro dedicato - Scambio sul posto  @Autoconsumi e Ausiliari  OMercalo B Tariffa fissa onpicomprensiva @CIP 6/62

Totale: 51,97 TWh

100% -
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70% 8E%: SR o

60%

40%

30%

20% 7

10% -

0% -

GD-10 MVA

Figura 2.6: Ripartizione dell ‘energia elettrica lorda prodotta nell’ambito della GD e della GD-10 MVA fra
mercalo, autoconsumi e regimi di ritivo amministrato

dlettrica che beneficia della tariffa fissa onnicomprensiva (TO) nell’ambito del regime
ivartte di cui ai decreti interministeriali 18 dicembre 2008, 5 luglio e 6 luglio 2012 e
gia elettrica commercializzata dal GSE nell’ambito del ritiro dedicato (RID) e dello

bio %posto (SSP).

o ai regimi amministrati per la GD, la figura 2.7 riporta la ripartizione per fonte
nergia
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Totale: 20,2 TWh Totale: 10,1 TWh
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Altri combustibifi gassosi 0,00% 0,00%
B Olio combustibile 0,00% 0,00%
B Gasolio 1,58% 0,60%
Altre fonti di energia 0,02% 0,00%
Altri combustibili solidi 0,06% 0,00%
B Bioliquidi 0,24% 5,60%
& Biomasse 0,30% 3,00%
B Rifiuti solidi urbani 0,48% ' 0,00%
O Gas naturale 0,16% 0,00%
B Biogas 2,33% . 60,06%
& Eolici 17,77% 0,21%
B Idroelettrici 0,00% 18,07%
B Fotovoltaici 77,06% 13,06%

Figura 2.7: Ripartizione per fonte dell'energia eletfrica che beneficia della tariffa fissa onnicomprensiva e dell'energia
eletirica commercializzata dal GSE, riferite alla GD

Nei grafici seguenti si fa riferimento al livello di tensione a cui sono connessi ghi impianti di
produzione in GD e in GD-10 MVA, distinguendo tra numero di sezioni”, potenza connessa €
quantitd di energia elettrica immessa in funzione del livello di tensione (figura 2.8 nel caso della
GD e figura 2.9 nel case della GD-10 MVA).

Si nota altresi che il 96,1% delle sezioni di GD (il 96,1% anche nel caso della GD-10 MVA)
risultano connesse in bassa tensione e che la loro energia eleftrica immessa incide per il 11,7% del
totale dell’energia elettrica immessa (per il 14,1% nel caso della GD-10 MVA). Cio deriva dal fatto
che le sezioni connesse in bassa tensione sono per lo pil fotovoltaiche, caratterizzate da taglie
medie moltg ridotte e da un numero di ore equivalenti di produzione inferiore rispetto alle altre
ppiantistiche, Inoltre, confrontando tali dati con quelli resi disponibili nei precedenti
g nota che 'incidenza (soprattutto in termini di numero) delle sezioni connesse in bassa

' Solo inlgfiesta circostanza, con il termine sezione ci si riferisce alle singole sezioni degli impianti termoelettrici e agli
impianti In tutti gli altri casi; tale convenzione & necessaria in quanto sono presenti impianti termoeletirici che
presentang sezioni connesse a differenti livelli di tensione pur appartenendo allo stesso impianto,
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tensione & in forte crescita, anche in questo caso per effetto del rapido sviluppo degli impianti
fotovoltaici.

Totale: 658.331 Totale: 30.117 MW Totale: 49,2 TWh
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Figura 2.8: Ripartizione, per livello di tensione di connessione, del numero di sezioni di impianti di produzione in GD

Totale: 658.144 Totale: 25.214 MW Totale: 40,5 TWh
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M Ngsfdisponibile 0,00% 0,00% 0,00%
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AMT 3,85% 69,17% 80,59%
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Ipartizione, per livello di tensione di connessione, del numero di sezioni di impianti di produzione in GD-
10 MVA
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