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Determinazione n. 18/2012.

LA CORTE DEI CONTI

IN SEZIONE DEL CONTROLLO SUGLI ENTI

nell’adunanza del 2 marzo 2012;

visto il testo unico delle leggi sulla Corte dei conti approvato con
regio decreto 12 luglio 1934, n. 1214;

vista la legge 21 marzo 1958, n. 259;

visto il decreto del Presidente della Repubblica in data 13
maggio 1961, con il quale I'Istituto Nazionale per Studi ed Esperienze
di Architettura Navale (I.LN.S.E.A.N.) ¢& stato sottoposto al controllo
della Corte dei Conti;

visto il conto consuntivo dell’Ente suddetto, relativo all’esercizio
finanziario 2010, trasmesso alla Corte dei conti in adempimento
dell’articolo 4 della citata legge n. 259 del 1958;

esaminati gli atti;

udito il relatore Presidente Raffaele Dainelli e, sulla sua
proposta, discussa e deliberata la relazione con la quale la Corte, in
base agli atti ed agli elementi acquisiti, riferisce alle Presidenze delle
due Camere del Parlamento il risultato del controllo eseguito sulla
gestione finanziaria dell’Istituto Nazionale per Studi ed Esperienze di
Architettura Navale (I.N.S.E.A.N.) per l'esercizio finanziario 2010;

considerato che dall’esame della gestione dell’Ente non sono
emersi significativi elementi di criticita;

rilevato che, a seguito della soppressione disposta dall’articolo
7, comma 21, del decreto-legge 31 maggio 2010, n. 78, convertito, con
modificazioni, dalla legge 30 luglio 2010, n. 122, il trasferimento delle
funzioni e delle connesse risorse umane, strumentali e finanziarie al
Consiglio nazionale delle ricerche & avvenuto con effetto dal 1°
gennaio 2011;



Camera dei Deputati - 8 — Senato della Repubblica

XVI LEGISLATURA — DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI — DOCUMENTI

ritenuto che, assolto cosi ogni prescritto incombente, possa, a
norma dell’articolo 7 della citata legge n. 259 del 1958, darsi corso
alla comunicazione alle dette Presidenze, oltre che del conto con-
suntivo — non corredato delle relazioni del Presidente dell’Ente e del
Collegio dei revisori non piu in carica a seguito della citata soppres-
sione — della relazione come innanzi deliberata, che alla presente si
unisce perché ne faccia parte integrante;

PER QUESTI MOTIVI

comunica, a norma dell’articolo 7 della legge n. 259 del 1958, alle
Presidenze delle due Camere del Parlamento, insieme con il conto
consuntivo per l'esercizio finanziario 2010 dell'Istituto Nazionale per
Studi ed Esperienze di Architettura Navale (I.N.S.E.A.N.), l'unita
relazione con la quale la Corte riferisce il risultato del controllo
eseguito sulla gestione finanziaria dell’Ente stesso.

ESTENSORE PRESIDENTE
Raffaele Dainelli Ernesto Basile

Depositata in Segreteria il 19 marzo 2012.

IL DIRIGENTE

(Luciana Troccoli)
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1. Premessa

La Corte ha riferito al Parlamento fino a tutto l'esercizio 2009 in merito alla
gestione finanziaria dell'Istituto Nazionale per Studi ed Esperienze di Architettura
Navale (INSEAN)!. In questa sede riferisce sul controllo eseguito per I'anno 2010 ai
sensi degli artt. 6 e 12 della legge 21 marzo 1958 n. 259 anche con riferimento alle

vicende piu significative intervenute alla data odierna.

L'art. 7, comma 21, del decreto-legge 31 maggio 2010, n. 78, convertito, con
modificazioni, dalla legge 30 luglio 2010, n. 122, ha previsto la soppressione
dell’Istituto con trasferimento delle funzioni e delle connesse risorse umane,

strumentali e finanziarie al Consiglio nazionale delle ricerche (CNR).

1l CNR, nelle more dell’'emanazione dei decreti interministeriali di attuazione del
trasferimento:

- il 28 dicembre 2010 con foglio del Direttore Generale ha comunicato che avrebbe
provveduto, a decorrere dalle competenze del mese di gennaio 2011, allo
svolgimento di tutti gli atti amministrativi concernenti il pagamento delle
retribuzioni del personale ex dipendente INSEAN;

- il 9 febbraio 2011 con delibera del Consiglio di Amministrazione n. 35 ha disposto
di istituire il Centro di responsabilita di attivitd scientifica INSEAN con le
attribuzioni assegnate agli altri Centri di responsabilitd di attivita scientifica del
CNR;

- il 21 marzo 2011 con provvedimento del Presidente n. 20 ha istituito il predetto
Centro di responsabilita di attivita scientifica INSEAN.

! Determinazione n. 115/2010 del 20 dicembre 2010 della Sezione Controllo Enti (Atti Parlamentari, XVI
legisiatura, doc. XV, n. 279).
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2. Quadro normativo

L'INSEAN negli ultimi anni & stato destinatario di numerosi interventi normativi

succedutisi a breve distanza di tempo I'uno dall‘altro.

I commi 1042 e 1043 deli‘art. 1 della legge 27 dicembre 2006, n. 296 (legge
finanziaria 2007) hanno previsto, rispettivamente, la concessione all'lstituto da parte
del Ministero dei trasporti di 1 milione di euro per ciascuno degli anni 2007, 2008 e
2009 per il programma di ricerca fondamentale da svolgere nel triennio e la
riorganizzazione dell'Istituto stesso a cui avrebbe dovuto provvedere ii Ministro dei
trasporti, di concerto con il Ministro della difesa ed il Ministro dell’'universita e delia
ricerca, con regolamento da adottare ai sensi dell’articolo 17, comma 3, della legge 23
agosto 1988, n. 400.

Sul predetto regolamento il Ministero dei trasporti ha chiesto il parere del Consiglio
di Stato in data 10 dicembre 2007. Si sono quindi succeduti quattro pareri interlocutori
della Sezione consultiva per gli atti normativi del Consiglio di Stato, l‘uttimo dei quali del
20 aprile 2009 a cui il Ministero non ha dato risposta.

La fegge 24 dicembre 2007, n. 244 (legge finanziaria 2008) sembrava aver
risolto definitivamente la crisi finanziaria vissuta dall'INSEAN negli anni precedenti,
con interventi sia di adeguamento dell’entita del contributo ordinario dello Stato (circa
6,8 milioni di euro) che di ulteriore finanziamento, a carattere straordinario, dei
programmi di ricerca da parte del Ministero dei trasporti nella misura di 2 milioni di
euro per ciascuno degli anni 2008, 2009 e 2010 (art. 2, comma 310).

Quest'ultima disposizione & stata perd successivamente modificata da! decreto-
legge 27 maggio 2008, n. 93, convertito, con modificazioni, dalla legge 24 luglio 2008,

n. 126, che ha limitato il predetto finanziamento al solo anno 2008 riducendone,
inoltre, I'ammontare a 0,1 milioni.

Per I'anno 2010 sono, pertanto, venuti meno i finanziamenti pubblici finalizzati a
"censolidare le basi tecnologiche dell'industria marittima e incrementare il ruolo della
ricerca e dello sviluppo nel miglioramento della sicurezza e della competitivita della flotta”
(finalita di cui allart. 5, comma 1, della legge S gennaio 2006, n. 13), ncnostante
I'apprezzamento dell‘attivita svolta dallINSEAN sia da parte delia "conferenza" della
vasche navali mondiali che da parte della comunita scientifica internazionale.

Da ultimo, l'art. 7, comma 21, del decreto-legge 31 maggio 2010, n. 78,
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convertito, con modificazioni, dalla legge 30 luglio 2010, n. 122, ha previsto la
soppressione dell’Istituto ed il trasferimento delle funzioni e delle connesse risorse
umane, strumentali e finanziarie al Consiglio nazionale delle ricerche con uno o pit
decreti di natura non regolamentare del Ministro delle infrastrutture e dei trasporti, di
concerto con il Ministro dell‘economia e delle finanze, con il Ministro dell'istruzione,
dell’'universita e della ricerca e con il Ministro per la Pubblica amministrazione e

Vinnovazione,

It suddetto decreto, emanato il 28 giugno 2011 e pubblicato nella Gazzetta
Ufficiale n. 222 del 23 settembre 2011, ha stabilito la data di effettivo esercizio delle
funzioni trasferite al 1° gennaic 2011.

Nell'crdinamento preesistente FIstituto si qualificava come ente di ricerca con
competenza scientifica nel campo dell’idrodinamica navale e marittima? Aveva
personalita giuridica di diritto pubblico con autonomia scientifica, organizzativa,
finanziaria e contabile ed era sottoposto alla vigilanza dei Ministeri della difesa e delie
infrastrutture e dei trasporti.

I compiti dell'INSEAN erano di promuovere ed effettuare attivita di ricerca
teorica e sperimentale nel campo dell'idrodinamica navale e marittima, anche
nell'ambito di programmi dell'Unione europea e di altri organismi internazionali;
provvedere aill'esecuzione delle esperienze con modelli di navi e dei loro organi
propuisivi e di governo e di tutte le altre esperienze di idrodinamica navale e marittima
che possono essere compiute negli impianti dell’Istituto o altrove, nonché agli studi di
fluidodinamica, al fine di soddisfare le richieste dei Ministeri vigilanti, delle altre
pubbliche amministrazioni, dell'industria cantieristica, delle societd armatoriali o di
privati in genere; curare la valerizzazione, lo sviluppo precompetitive e il trasferimento
tecnologico dei risultati della ricerca e ia collaborazione con enti e istituzioni italiani e
di altri Paesi e con organismi sovranazionali che operano nel campo dell'idrodinamica
navale e marittima; svolgere, anche attraverso propri programmi di assegnazione di
borse di studio e di ricerca, attivita di formazione nei corsi universitari di dottorato di

ricerca, attivita di alta formazione postuniversitaria e di formazione superiore non
universitaria.

? U'istituzione risale al d.l. 23 giugno 1927 n. 1429, modificato dal d.I. 24 maggio 1946 n. 530 (entrambi
abrogati dall'art. 2268 del decreto legislativo 15 marzo 2010, n. 66). Ulteriori norme di carattere generale
sono contenute nelle leggi 24 marzo 1974 n. 176 e 14 giugno 1989 n. 234, nel d.Igs. 29 settembre 1999
n. 381 e nella legge 9 gennaio 2006, n. 13.
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3. Struttura organizzativa

Erano organi delllINSEAN il Presidente, it Consiglio direttivo, il Consiglic

scientifico, il Collegio dei revisori dei conti.

Erano, altresi, aperanti il Comitato di valutazione dell'attivita scientifica ed |l

Servizio di valutazione deli’attivita amministrativa.

L'organizzazione delle strutture dell’Istituto, approvata in attuazione dei comma
2 dell’art. 1 del Regolamento di organizzazione generale e di funzionamento degli
organi, prevedeva la seguente articolazione:
5 unita scientifiche
2 unita tecniche
2 servizi amministrativi (ridotti ad 1 dal 1° giugno 2010)
1 ufficio del Presidente

4 uffici della direzione generale

Le unitd scientifiche si occupavano di: resistenza e ottimizzazione; propulsione e
cavitazione; sea-keeping e manovrabilita; vibrazioni e rumore; modelli e metodi di
calcolo per flussi turbolenti.

le due unita tecniche avevano competenza in meritc a: progettazione-

costruzione modelfi e supporto tecnico generale; impianti sperimentali e allestimento
modelli.

3.1 Presidente

Ii Presidente dell’INSEAN veniva nominato dal Presidente del Consiglic dei
Ministri con proprio provvedimento assunto a termini di quanto stabilito dal comma 2
dell'art. 6 del decreto legislativo 5 giugno 1998, n. 204.

Durava in carica quattrc anni. L'ultimo Presidente, in carica per il secondo mandato
fino al 31 agosto 2009, con decreto del 31 luglio 2009 era stato prorogato fino a sessanta

giorni dopo I'entrata in vigore del regolamento di riordino dell'Istitute’.

A seguito delia soppressione dell’Istituto e del trasferimento delle funzioni al
Consiglio nazionale delle ricerche & cessato dalla carica it 31 dicembre 2010,

’ Da adottare ai sensi del combinato disposto dell'art. 1, comma 1043, della legge 27 dicembre 20086,
n. 296 e dellart, 6, comma 4, del decreto legge 2 luglio 2007, n. 81, convertito, con modificazioni, dalla
legge 3 agosto 2007, n. 127.
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Il Presidente, oltre ad avere la rappresentanza legale dell'lstituto, ne
sovrintendeva 'andamento, convocava e presiedeva il Consiglio direttivo e il Consiglio
scientifico, stabilendone l'ordine del giorno. Promuoveva lo sviluppo delle attivita di
competenza, curando i rapporti esterni con le amministrazioni pubbliche, con gli enti e

le istituzioni italiani e di altri Paesi e con gli organi sovranazionali.

1! Presidente nominava, su parere conforme del Consiglio direttivo, il Direttore
generale. Assumeva, per motivi di urgenza, le deliberazioni di competenza del

Consiglio direttivo, al quale venivane sottoposte per la necessaria ratifica.

Al Presidente veniva corrisposta un‘indennita di carica a carattere
omnicomprensivo, salvo il diritto al trattamento di missione, ove spettante,
dell'importo annuo di € 60,2254

3.2 Consiglio Direttivo

Il Censiglio Direttivo dell'INSEAN era composto dal Presidente dell'Istituto; dal
Direttore generale degli armamenti navali del Ministerc della difesa; dal Capo del
reparto studi, progetti, mezzi e materiali dello Stato Maggiore della Marina;
dall'Ispettore per il supporto logistico e dei fari della Marina militare; dal Direttore
generale della direzione per il trasporto marittimo e per vie d'acqua interne del
dipartimento per i trasporti, la navigazione ed i sistemi informativi e statistici del
Ministero delle infrastrutture e dei trasporti; dal Direttore della divisione preposta alla
funzione del servizio tecnico nell'ambito deila predetta direzione per il trasporto
marittimo e per vie d‘acqua interne; dal Presidente del registro navale italiano; da un
rappresentante del Consiglio nazionate delle ricerche.

Inoltre era prevista la possibilita che il Consiglio venisse integrato da due
rappresentanti delle societd armatoriali e cantieristiche che avessero stipulato apposite
convenzioni, comportanti I'erogazione a favore dell'Istituto di apporti finanziari a
qualsiasi titolo. Tale evenienza non si & verificata ed il Consiglio non & stato pertanto
integrato nel senso indicato.

I componenti non di diritto dei Consiglic duravano in carica quattro anni e
potevano essere confermati una sola volta.

Ii Consiglio direttive aveva compiti di indirizzo, di programmazione e di verifica

*  Delibera del Consiglio direttivo in data 20 maggio 2002 approvata dal Ministro della difesa di concerto

con il Ministro dell'economia e delle finanze ed il Ministro delle infrastrutture e dei trasporti con Decreto
1° dicembre 2003, importo ridotto nel 2006 del 10 per cento, come
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sull'andamento dell’attivitd dell’ente. Deliberava sui regolamenti e su tutte le materie

di competenza, con particolare riferimento all‘esame del piano triennale di attivita.

Nel 2010 non & variato V'importo annuo lordo dell'indennitd omnicomprensiva di
carica dei consiglieri, gia fissato in € 6.000 dalla delibera del Consiglio direttivo in data
20 maggio 2002, approvata dal Ministro della difesa di concerto con il Ministro
deil’'econcmia e delle finanze ed il Ministro delle infrastrutture e dei trasporti con Decreto
1° dicembre 2003, ridotto nel 2006 del 10 per cento {da € 6.000 ad € 5.400). Non

venivano liquidati gettoni di presenza per la partecipazione alle sedute.

A seguito delia soppressione dell’lstituto e del trasferimento delie funzioni al
Consiglic nazionale delle ricerche, I'indennitd 2010 & stata corrisposta fino al 30 lugtio
{data dell'ultima riunione).

3.3 Consiglio Scientifico

Il Consiglio scientifico era costituito da sette componenti, compreso il Presidente.
Tre erano eletti dai ricercatori e dai tecnologi dipendenti e tre erano nominati, previa
deliberazione del Consiglio direttivo, tra professori universitari, dirigenti di ricerca e
dirigenti tecnologi ed esperti di particolare e comprovata qualificazione scientifica e
professionale.

Il Consiglio durava in carica quattro anni e i suci componenti potevano essere
confermati una velta sola.

Esprimeva parere obbligatorio sul piano triennale di attivita e sui relativi
aggiornamenti annuali.

L'ultimo Consiglio era stato nominato per il quadriennio 1° dicembre 2006-30
novembre 2010 con disposizione del Presidente in data 24 novembre 2006.

MNel 2010 e stata tenuta una riunione.

Nel 2010 non & variata l'indennitd di carica, gia rideterminata nel 2006 in
€ 2.250 annue lorde, oltre il rimborso delle spese di missione, ridotta a decorrere
dall’anno 2009 ad € 1.800 in applicazione della riduzione di spesa disposta dall’art. 61

del decreto-legge 25 giugno 2008, n. 112, convertito con modificazioni dalia legge 6
agosto 2008, n. 133,

A seguito della soppressione dell’Istituto e del trasferimento delle funzioni al

Consiglio nazionale delle ricerche, I'indennita 2010 & stata corrisposta fino al 31 maggio.
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3.4 Collegio dei revisori dei conti

Il Collegio dei revisori dei conti era nominato con decreto del Ministro delia difesa
di concerto con quello delle infrastrutture e dei trasporti. Era formato dal Presidente,
designato dal Ministro dell’economia e delle finanze, e da due componenti in

rappresentanza delle amministrazioni vigilanti.

Il Collegio durava in carica quattro anni. Con decreto in data 29 aprile 2008, i
componenti del Collegio erano stati confermati nell'incarico fino all'adozione del
regolamento di riorganizzazione delfente, previsto dall’articolo 1, comma 1043, della
legge 27 dicembre 2006, n.296.

Nel corso del 2010 1l Collegio si € riunito quattro volte,

Nel 2010 non é variato il compenso annuo lordo, gia fissato in € 6.000 per il
Presidente e in € 5.000 per ciascuno dei componenti, e ridotto nel 2006 del 10 per
cento (da € 6.000 ad € 5.400 per il Presidente e da € 5.000 ad € 4.500 per ciascung
dei componenti).

A seguito della soppressione dell’Istituto e del trasferimento delle funzioni al
Consiglio nazicnale delie ricerche, l'indennita 2010 & stata corrisposta fino al 27 ottobre
(data dell'ultima riunione},

3.5 Vigilanza ministeriale

La vigilanza era esercitata dai Ministeri della difesa e delle infrastrutture e dei
trasporti, nonché, limitatamente ai bilanci ed al piano triennale di attivita, da!

Ministero deli’'economia e delle finanze.

Venivanc sottoposte all’esame dei Ministeri vigilanti per l'approvazione le

delibere relative ai regolamenti, al piano triennale di attivita e agli atti di bilancio.

Il rendiconto generale 2010, non deliberato dal Consiglio Direttivo non pil in
carica, ha ottenuto il parere favorevole all'approvazione dal Ministero dell’'economia e
delle finanze - Dipartimento della Ragioneria generale dello Stato il 14 giugno 2011 ed
e stato approvato dal Ministerc della difesa il 25 luglio 2011 e da quello delle
infrastrutture e dei trasporti il 17 novembre 2011.

3.6 Direttore Generale

Il Direttore generale era nominato dal Presidente, su conforme parere del
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Consiglio direttivo.

Era responsabile dell'attuazione delle delibere del Consiglio direttivo, adottava i
provvedimenti amministrativi di gestione, esercitando i poteri di disposizione della
spesa e di acquisizione delle entrate. Sovrintendeva e coordinava Vattivita delle
strutture sottoordinate, coadiuvava il Presidente nella predisposizione degli atti di

bilancio e del programma di attivita, attribuiva gli incarichi di direzione deile strutture.

Con Ordine del giorno del Presidente n. 7500 del 27 luglio 2007, nelle more della
definizione del citato processo di riordino dell’ente, I'incarico era stato attribuito ad un
tecnologo dell'Istituto anche per effetto di successive preroghe dal 1° agosto 2007 al
31 luglioc 2010. Con effetto dal 1° agoste 2010, per indisponibilita del predetto
tecnologo ad una proroga dellincarice, l'incarico stesso & stato attribuito all’unico
ricercatore di primo livello dell’Istituto per tutto il periodo fino all’accorpamento
del'INSEAN al Consiglio nazionale delle ricerche,

Il trattamento economico del Direttore generale era stato determinato con
delibera del Consiglio Direttivo n. 584 in data 24 aprile 2009 secondc i seguenti
importi annui lordi, comprensivi della tredicesima mensilita: stipendio tabellare
€ 51.329,04 (da CCNL 5/03/2008); retribuzione di posizione parte fissa € 33.633,40
(da CCNL 5/03/2008); retribuzione di posizione parte variabile € 40.000,00;
retribuzione di risultato € 14.726,68 {20% della retribuzione di posizione).
L'esecutivita della delibera era stata subordinata al parere del Ministero dell’eccnomia
e delle finanze - Dipartimentc della Ragioneria generale dello Stato - che non ha
formulato osservazioni, salvo I'esclusione di qualsiasi automatismo dei compensi per
tutta la durata del periodo contrattuale.

3.7 Dirigenza

Per la dirigenza amministrativa erano previsti due posti in organico a cui
corrispondevano le direzioni del servizio Personale e Patrimonio e del servizio Ragione-
ria, accorpati con decorrenza 1° giugno 2010. Fino al 31 maggio 2010, la prima
posizione & stata ricoperta dail’'unico dirigente amministrative in servizio, mentre la
seconda era stata assunta ad interim dal Direttore generale. Dal 1° giugno 2010 la
posizione di direzione del servizio Personale, Patrimonio e Ragioneria, sorto

dall'accorpamento dei precedenti due servizi, & stata ricoperta da! dirigente
amministrativo.

La disciplina contrattuale del personale di ricerca ha le proprie fonti nel d.P.R.
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n. 171/91 e nel contratto collettivo nazionale di lavoro del comparto ricerca (da ultimo
quello del 13 maggio 2009). In questo contesto normativo & prevista la figura dei

ricercatori e dei tecnologi incaricati della direzione delle strutture scientifiche e tecniche.

Nell’'anno 2010 i predetti incarichi riguardavano la direzione delle cinque unita
scientifiche e delle due unitd tecniche, nonché la responsabilita dell'ufficio del

Presidente e di due dei quattro uffici della direzione generale.

Con delibera in data 23 aprile 2008 era stata inoltre prevista la figura del
Coordinatore scientifico con il compito di coordinare l'attivitd scientifica dell'Istituto,
costituendo in merite punto di riferimento per il Direttore generale, al quale
rispondeva per lincarico, che svolgeva con il contributo dei direttori delle unita
scientifiche,

In ogni caso i dirigenti amministrativi ed i ricercatori e tecnologi incaricati della
direzione delfle strutture organizzative non erano titolari di poteri di spesa. Infatti
I'unico centro di spesa risultava intestato a! Direttore generaie (con la sola delega al
Coordinatore scientifico delle decisioni di spesa nell’ambito dei programmi e progetti di
ricerca relative alle missioni, ai convegni ed ai conferenzieri).

3.8 Personale
La dotazione organica complessiva era di 142 unita.

Nella tabella seguente sono evidenziati analiticamente la dotazione organica, il

personale in servizio e le vacanze organiche al 31 dicembre 2010, suddivisi per profili
e livelli professionali.
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Dotazione organica e personale in servizio al 31-12-2010

DOTAZIONE | PERSONALE | VACANZE
PROFILO PROFESSIONALE LIVELLO ORGANICA | IN SERVIZIO | ORGANICHE

Dirigente di ricerca I 2 1 1
ﬁrimo ricercatore Il 9 9 0
Ricercatore I 18 18 0
Totale Ricercatori 29 28 1
Dirigente tecnologo | 2 2 0
Primo tecnologo 1 7 6 1
Tecnologo I 9 8 1
Totale Tecnologi 18 16 2
Collaberatore tecnico E.R. Y 28 23 (" 5
Collaboratore tecnico E.R. A 13 12 1
Collaboratore tecnico E.R. Vi 3 5 -2
Totale Collaboratori tecnici E.R. 44 40 4
QOperatore tecnico Vi 7 5 2
Operatore tecnico Vi1 10 8 2
Operatore tecnico Vil 8 7 L‘
Totale Operatori tecnici 25 20 5
Ausiliario tecnico Vil 3 3 0
Totale Ausiliari tecnici 3 3 0
Dirigente generale 0 0 0
Dirigente 2 1 1
Totale Dirigenti 2 1 1
Funzionario di amministrazione v 4 2 2
Funzionario di amministrazione v 2 2 ¢
Totale Funzionari di amministrazione 6 4 2
Coltaboratore di amministrazione V' 5 3 2
Collaboratore di amministrazione Vi 5 5 0
Coltaboratore di amministrazione Vil 3 5 -2
Totale Collaboratori di amministrazione 13 13 0
Operatore di amministrazione Wil 1 1 0
Operatore di amministrazione Vil 1 1
Totale Operatori di amministrazione 2 2 0
TOTALE GENERALE 142 127 15

(') Non sono comprese n. 2 unitd cessate dal servizio 11/01/2011 (uitimo giorno lavorativo 31/12/2010)
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Nel 2010 il ricorso a personale a tempo determinato con oneri a carico del
contributo ordinario € stato contenuto entro il limite stabilito dalla legge del 35% della
spesa sostenuta nell’anno 2003 (€ 128.246 comprensivi dei contributi a carico
dellIstituto) pari ad euro 44.886.

Il ricorso a personale a tempo determinato con oneri a carico dei progetti di
ricerca € stato commisurato alle prestazioni previste dai progetti svoiti: nel 2010 sono

state effettuate assunzioni di ricercatori per complessivi circa n. 2,5 anni uomo.

3.9 Spesa per il personale

La retribuzione corrisposta nel 2010 era quella prevista dai contratti collettivi per
il quadriennio 2006-2009 del compartc Ricerca, sottoscritto il 13 maggio 2009, e del
comparto della Dirigenza area VII, sottoscritto il 28 iuglio 2010, quest'ultimo

applicabile al solo dirigente amministrativo.

La spesa corrente per il personale ne! 2010 é stata pari ad € 6.668.757, come
evidenziato nella tabella sequente in cui € indicata, per ciascuna voce, la spesa
sostenuta negli anni 2009 e 2010.

SPESA CORRENTE PER IL PERSONALE

2009 2010
Stipendi 4,960.476 4.805.877
Fondi non assegnati al capitolo degli stipendi 189.285 127.693
Contributi a carico dell'amministrazione 1.263.093 1.235.064
Formazicne del personale 46.554 27.084
Benefici di natura assistenziale e sociale 55.725 56.424
Altre spese per il personaie * 48.710 61.145
Irap istituzionale ** 377.064 355.470
Totale esclusi effetti retroattivi rinnovi CCNL 6.940.907 6.668.757
Effetti retroattivi rinnovi CCNL *** 682.258 17.918

Comprese le spese per le mission ordinarie, escluse quelle per le missioni per programmi di ricerca.
Costo desunto dal conto economico in quanto gli impegni di spesa risultanti dai rendiconti finanziari
(€499.081 nel 2009 ed € 432.827 nel 2010) comprendono anche ['Irap relativa all'attivita
commerciale.

*x*  Compresi gli importi per Irap di € 34.535 (2009) ed € 932 (2010).

* ¥

I benefici di natura assistenziale e sociale eranc previsti nell’importo massimo
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dell’'1% delle spese per il perscnale®. Erano disciplinati da quattro regolamenti
riguardanti I'erogazione di sussidi, la concessione di prestiti, I'erogazione di borse di
studio e fe attivita culturali e ricreative. Il relativi impegni di spesa negli anni 2009 e
2010 sono stati, rispettivamente, di € 55.725 e di € 56.424,

INCIDENZA DELLA SPESA PER IL PERSONALE SULLA SPESA CORRENTE

2009 2010
Spesa corrente per il personale 6.940.907 6.668.757
Spesa corrente complessiva 9.425.589 8.913.791
Incidenza della spesa per il personale 73,6% 74,8%

It rapporto fra [a spesa corrente per il personale e la spesa corrente complessiva,
entrambe al netto degli effetti retroattivi dei rinnovi contrattuali, & stato del 73,6% nel
2009 e del 74,8% nel 2010.

3.10 Collaboratori e consulenti

L'INSEAN, per fare fronte alla necessitd di svolgere specifiche prestazioni
previste da progetti di ricerca, stipulava appositi contratti ai sensi degli articoli 2222 e
seguenti del codice civile®,

Nef 2010 sono stati stipulati contratti per Vattivitd di ricerca per una spesa
complessiva di € 390.312.

La spesa per questo personale costituiva una voce di costo nell'ambito del
progetto di ricerca di riferimento.

Per quanto attiene alle consulenze, nel 2010 sono stati attribuiti due incarichi, per

consulenza medico-legale e per assistenza fiscale, con una spesa complessiva di € 6.228.

3.11 Comitato di valutazione dei risultati scientifici

L'INSEAN aveva istituito un apposito comitato incaricato della valutazione dei

5 Articoli 12 e 24 del d.P.R. n. 171/91 e regolamenti approvati dal Consiglio direttivo in data 23 luglio 2001.

® La stipula di tali contratti era stata regolata con apposito “Disciplinare concernente la stipulazione di
contratti di collaborazione a progetti di ricerca ai sensi dell’art. 51, comma 6, della legge 27 dicembre
1997, n. 449", per uitimo revisionato con delibera del Consiglio direttivo n. 520 in data 20 aprile 2007
a seguito deli‘evotuzione delle norme in materia: art. 32, comma 6 bis, del decreto-legge 4 luglio 2006,
n. 223 convertito, con modificazioni, dalla legge 4 agosto 2006, n. 248 e comma 772 della legge 27
dicembre 2006, n. 296 (legge finanziaria 2007).
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risultati scientifici dell’attivita di ricerca.

1l Comitato era composto da tre compenenti, dei quali uno di nazionalita non

italiana.

Con Ordine del giorno del Presidente n. 7529 del 28 aprile 2008 era stato
confermato per il triennio 1° maggio 2008 — 30 aprile 2011 il Comitato in carica il 31
agosto 2007 che, nelle more della definizione del citato processo di riordino dell’ente, era
stato prorogato nell'incarico una prima volta fino at 31 gennaio 2008 (Ordine del giorno
del Presidente n. 7501 del 6 agosto 2007) ed una seconda volta fino al 30 aprile 2008
(Ordine del giorno del Presidente n. 7521 del 28 gennaio 2008).

Il compenso riconosciuto dal 1° settembre 2004 era stato fissato in € 4.000, oltre
alla missione ove spettante e, per ciascuna riunione, un gettone di presenza di € 50,
ridotti dal 4 luglio 2006 rispettivamente ad € 2.800 ed € 35 e dal 1° gennaio 2009
rispettivamente ad € 2.250 ed € 24,50.

3.12 Servizio di valutazione dell‘attivita amministrativa

La valutazione dell‘attivita amministrativa si & svolta fino al 31 maggio 2010 in
conformita al decreto legisiativo 30 luglio 1999, n. 286.

Il Servizio di valutazione era formato da un solo componente.

Il compenso annuo, inizialmente previsto nella misura di € 7.750, era stato
ridotto a far data dal 4 luglio 2006 ad € 5.425 e dal 1° gennaio 2009 ad € 2.250.

Essendo intervenuta la soppressione dell’Istituto ed il trasferimento delle funzioni
al Consiglio nazionale delle ricerche, nan & stato nominato I'Organismo indipendente di
valutazione (OIV) previstc dal decreto legislativo 27 ottobre 2009, n. 150 che avrebbe
dovuto sostituire il preesistente Servizio. Sulla proposta di nomina dell’'OlV
dell'INSEAN la Commissione per la valutazione, la trasparenza e lintegrita delle

amministrazioni pubbliche aveva espresso parere favorevole con la delibera n. 69 del
6 maggio 2010.
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4. Attivita di ricerca e sperimentazione

Nell'ambito della ricerca fondamentale, I'Istituto & stato impegnato nello svolgimento
del Programma Ricerche 2010 per il quale, a differenza dei precedenti programmi, non

arano previsti finanziamenti da parte del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti.

La ricerca ha riguardato cinque aree: resistenza idrodinamica e ottimizzazicne;
propulsione e cavitazione, seakeeping e manovrabilita; vibrazioni e rumore; modelli e
metodi di calcolo per flussi turbolenti.

Per quanto riguarda i numerosi progetti di ricerca, nel corso del 2010 ne scno stati
conclusi tre (due finanziati dalla Marina Militare Italiana ed uno da Alenia Aeronautica Spa),
ne sono proseguiti tredici (cinque finanziati dall'Unione Europea, due dal'EDA - European
Defence Agency, due dalla Marina Militare Italiana, due dall’'ONR - Office of Naval Research
della U.S. Navy, uno dal CeSOS Norvegia ed uno autofinanziato) e ne sono stati attivati
quattro (due finanziati dall’Unione Europea, uno dal’lEDA - European Defence Agency ed
uno da Thales Alenia Space Spa).

Nei prospetti seguenti sono indicati, per ciascun progetto di ticerca: l‘crganismo
cofinanziatore, Ia percentuale di copertura dei costi, le entrate complessive previste, le
entrate accertate negli esercizi finanziari precedenti, quelle accertate nell’'esercizio di
riferimento ed i! relativo totale.

Quanto al valore del fatturato per studi e sperimentazione conto terzi esso &
stato nel 2009 di € 386.021 e nel 2010 di € 155.311.

I committenti degli studi e della sperimentazione sono stati lowa University -
USA; Schaffran Propeller - Germany; Brunvoll AS - Norway; CONI Servizi Spa;
University of Michigan - USA.
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5. Partecipazione a Comitati e produzione scientifica

Anche nel corso del 2010 VlIstituto ha partecipato ad iniziative di carattere
scientifico, sia nazionali che internazionali, tramite il proprio personale che ha
svolto i seguenti incarichi:

- 13" Flow Visualitation Conference, Membro del Comitato Scientifico

- Agenzia per la promozione della Ricerca Europea (APRE) - Punto di contatto per
'INSEAN

- Associazione Italiana di Vibrometria e Velocimetria Laser (AIVELA), Membro del
Comitato Tecnico-Scientifico

- ATS istituita a Milazzo in ambito IFTS per lo Sviluppe della Ricerca nel
Mezzogiorno — Membro del Comitato Tecnico-Scientifico
Comunita of European Shipyards' Associations (CESA), Direttore Tecnico

- Consorzio Interuniversitario per le Applicazioni di Supercalcolo per Universita e
Ricerca (CASPUR), Membro del Comitato Tecnico-Scientifico

- European Council for Maritime Applied R&D (ECMAR), Consigliere

- European Defence Agency ESM1 (Naval Systems and their Environment) -
Punto di Contattc per I'INSEAN

- European Ocean Energy Association (EU-OEA) - Rappresentante INSEAN

- Federazione Italiana Canoa Kayak (FICK), Membreo del Comitato Scientifico
Gothenburg 2010 - A workshop on CFD in Ship Hydrodynamics -, Membro
dell’Organising Committee

- Gruppo di Lavero sulla Sicurezza della Navigazione istituito dal Comandante
Generale del Corpo delle Capitanerie di Porto, Membro

- International Conference on Computational Methods in Marine Engineering
(MARINE 2011}, Membro del Technical Advisory panel

- International Conference on Hydrodynamics (ICHD), Membro deil’Executive
Committee

- International Conference on Hydrodynamics (ICHD), Membro dello Scientific
Committee 2010

- International Maritime Organization, Rappresentante CESA

- International Ship and Offshore Structure Congress (ISSC), Membro del

Committee 1.2 “Loads”

- International Symposiums of Marine Propulsors (SMP), Membro del Comitato
Scientifico



Camera dei Deputati - 29 — Senato della Repubblica

XVI LEGISLATURA — DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI — DOCUMENTI

International Towing Tank Conference (ITTC), Chairman dello Specialist
Committee on CFD in Ship Hydrodynamics
International Towing Tank Conference (ITTC), Membro dell’Advisory Council

- International Towing Tank Conference (ITTC), Membro dell’'Executive Committee
International Towing Tank Conference (IT1C), Membro del Manoeuvring
Committee

- International Towing Tank Conference (ITTC), Membro dello Specialist
Committee on Detailed Flow Measurement

- International Towing Tank Conference (ITTC), Membro dello Specialist
Committee on Uncertainty Anatysis

- Internaticnal Towing Tank Conference (ITTC), Membro dello Specialist
Committee on Vortex Induced Vibration

- Internationai Towing Tank Cenference (ITTC), Segretario del Quality Systems
Group

- International Workshop on Particle Image Velocimetry Tsukuba 2011, Membro
de! Comitato Scientifico

- Journal of Marine Science and Technology, Membro deli’Editorial Board

- Journal of Sailboat Technology, Membro dell’Editorial Board

- Memorandum of Understanding Singapore - Italia - Punto di Contatto per
'INSEAN

- Nautech, Membro dell’Editorial Board
Polo Interprovinciale Formativo della Nautica Roma - Latina, Vice Presidente del
Comitato Tecnico-Scientifico
SEAENERGY 2020 - Advisory Board, Rappresentante via CESA

- Societa Italiana di Matematica Applicata e Industriale (SIMAI), Membro del
Censiglio Direttivo
SPHERIC (SPH European Research Interest Community) - ERCOFTAC Special
Interest Group for SPH, Membro del Steering Committee
Superyacht, Membro dell'Editorial Board

- Tripartite Industry Organization (Shipbuilders, Shipowners and Classification
Societies) and CESS (Committee of Shipbuilders — World) ~ Rappresentante via
CESA

- Unione Europea - Directorate-General for Energy and Transport, G1 Unit

Maritime transport policy: regulatory questions, maritime safety & seafarers,
Seconded National Expert
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- Unione Europea - VII Programma Quadre RST - Legal Entity Appointed

Representative per I'INSEAN
- Waterborne TP, Segretaric

La tabella seguente riassume la produzione scientifica.

PRODUZIONE SCIENTIFICA

2009 2010
Lavori pubblicati su rivista 14 22
Lavori accettati per la pubblicazione su rivista 11 5
Lavori inviati per la pubblicazione su rivista 3 4
Pubblicazioni su atti di convegni internazionali 51 38
Pubbiicazioni su atti di convegni nazionali 2 6
Altri rapporti tecnici 56 40

Il Comitato di valutazione dell’attivita scientifica ha piu volte, negli ultimi anni,

rilevato che I'elevato numero di pubblicazioni e di lavori accolti in simposi e

workshops di massima levatura scientifica a livello mondiale attestava che

FINSEAN era internazionalmente riconosciute come istituto di ricerca leader nello

studio dei vari aspetti idrodinamici del flusso attorno alle navi.
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6. Immobili strumentali

L'INSEAN era proprietario della sede di via di Vallerano a Roma, costituita
dagli edifici destinati alle attivita di studio e di sperimentazione ed ai servizi

amministrativi. Gli edifici insistone in un‘area di circa 15 ettari’.

Per i compiti di studio e di sperimentazione per conto terzi, sono attivi due
grandi bacini d'acqua per le prove su modelli di navi e un canale di circolazione

dotato di camera di provas®.

L'Istituto si avvaleva altresi di due stazioni sperimentali, rispettivamente
ubicate in prossimita dei laghi di Nemi e di Sabaudia. Quella di Sabaudia non era
peraltro utilizzata e nel 1998 era stata concessa in comodato d'usc per dieci anni
all’Associazione Nazicnale Marinai d'Italia - Sezione di Sabaudia che ne ha
effettuato il restaurc a propria cura e spese; a decorrere dal 1° gennaic 2009 tale

contratto € stato trasformato in locazione a titclo oneroso®.

Il luogo sul quale insistono gli edifici della sede di via di Vallerano sono stati a suo tempo scelti
perché idonei a sopportare senza deformazioni il peso delle infrastrutture di tipo particolare. Infatti,
al di sotto dello strato alluvionale costituito da argille, a cinque metri di profondita, si estende un
plafond di roccia vulcanica indeformabile spessa da 15 a 20 metri, principalmente costituita da
basalti.

Gli impianti sperimentali sono ospitati in due edifici: quello dei bacini rettilinei & quello del canale di
circolazicne. 1l primo misura metri 520 x 30 e contiene due bacini ('uno misura metri 470 x 13,5 x
6,5 di profondita e l'altrc metri 220 x 9 x 3,8). Il secondo contiene Il canale di circolazione con
annessi {aboratori e si sviluppa su quattro livelli con una cubatura totale di 13.000 mc circa ed una
superficie di 4.700 mq.

L'Istituto possedeva 1.000 mq di terreno sul lago di Sabaudia, sul quale insiste un edificio ad un solo
piano, gia destinato a laboratorio {rimessaggio per una cubatura di circa 400 mc ed una superficie di
100 mq). L'edificio & stato costruito negli anni Trenta sulio stile delle rimesse agricole realizzate al
tempo della bonifica dell’agro pontino e si trova oggi sotto vincolo paesaggistico. L'Istituto aveva
incltre ricevuto in concessione negli anni Trenta dal demanio dello Stato un appezzamento di terreno
di circa 1.500 mq a Nemi, in via delle Navi di Tiberio. L'appezzamento si affaccia sul lago e su di esso
insiste una piccola palazzina su due livelli ad uso rimessaggio, laboratorio e uffici.
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7. Gestione economico-finanziaria

L'Istituto ha applicato le norme di contabilita previste dal Regolamento
concernente amministrazione e la contabilita degli enti pubbilici di cui alla legge 20
marzo 1975, n. 70, emanato con decreto del Presidente della Repubblica 27
febbraio 2003, n. 97.

Il bilancio di previsione & stato articolato sia nella versione decisionale che in
quella gestionale.

Il bilancio di previsione 2010 & stato deliberato in data 22 febbraio 2010 ed ha
avuto l'approvazione del Ministero della difesa il 31 marzo 2010 e del Ministero
delle infrastrutture e dei trasporti il 7 maggio 2010.

Il rendiconto generale 2010 & stato approvato, come in precedenza
evidenziato, dal Ministero della difesa il 15 luglio 2011 e da quello delle
infrastrutture e dei trasporti il 17 novembre 2011,

Nella gestione finanziaria si riscontra per gli esercizi finanziari 2009 e 2010 un
disavanzo, rispettivamente, di euro 753.106 e di euro 1.008.214,

Per quanto riguarda il saldo di parte corrente & emerso che il medesimo &
stato di euro 789.417 per I'anno 2009 e di euro 182.264 per il 2010.

Le entrate de!ll'INSEAN riguardavano due principali linee di attivita: quella
istituzionale per trasferimenti e contributt finalizzati e non, e quella commerciaie,

relativa a proventi conto terzi per sperimentazicni in vasca e progetti di ricerca.

Il direttore generale era assegnatario delle funzioni di accertamento delle
entrate, mentre gli adempimenti propri delle fasi procedurali successive erano
rimessi al servizio ragioneria.

L'INSEAN si avvaleva di un Istituto cassiere tenuto al rispetto dei principi sulla
Tesoreria unica.

In dettaglio le risorse dell'INSEAN erano costituite:
a) dal contributo ordinario dello Stato a carico del Ministero delle infrastrutture e
dei trasporti;
b) dai contributi del Ministerc delie infrastrutture e dei trasporti per l'esecuzicne
della ricerca applicata net settore navale;

c) da assegnazioni e contributi da parte di pubbliche amministrazioni per
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J'esecuzione di particolari progetti o accordi di programma,

d) da eventuali contributi dell'Unione europea o di altri organismi internazionali per
la partecipazione a programmi e progetti;

e) dai proventi derivanti dalla fornitura di servizi a terzi;

f) dai contributi annuali concordati con le associazioni dei cantieri navali e delle
societa armatoriali*?;

g) da ogni altra eventuale entrata.

Si riportano di seguito i dati essenziali della gestione.

QUADRO DELLA GESTIONE

RISULTANZE GENERALI 2009 2010
Entrate complessive accertate 23.319.536 20.208.679
Entrate al netto delle partite di giro e dell‘anticipazione bancaria 11.247.370 9.671.426
Uscite complessive impegnate 24.072.642 21.216.893
Uscite al netto delle partite di giro e dell'anticipazione bancaria 12.000.476 10.679.640
Risuitato finanziario di competenza -753.106 -1.008.214
Variazioni dei residui attivi -679.242 -27.688
Variazioni dei residui passivi 39.464 79.232
Parte vincolata dell'avanzo di amministrazione 430.296 434.156
Parte disponibile dell’avanzo di amministrazione 969.716 9.186
Risultato economico -996.053 -1.441.135
Patrimonio netto 9.333.180 7.892.045

7.1 Conto finanziario

Le seguenti due tabelle espongono: la prima le entrate complessive e la
seconda le entrate al netto defle partite di giro e dell’anticipazione bancaria del
2009 e del 2010.

10 Tali contributi da tempo sono cessati del tutto.
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ENTRATE COMPLESSIVE

2009 2010

Entrate correnti 10.897.264 9.113.973

Entrate in conto capitale {(al netto dell’accensione di prestiti) 350.106 557.454

Accensione di prestiti 9.043.496 7.830.957

Partite di giro 3.028.670 2.706.295

TOTALE 23.319.536 20.208.679

ENTRATE
al netto delle partite di giro e dell’anticipazione bancaria
RISORSA 2009 2010

Contributo ordinario dello Stato (1) 6.823.989 6.285.891
Contributi per assunzioni ex d:P.R. 28/11/2007 (2) 28.314 0
Contributi per la ricerca nel settore navale (3) 823.158 0
Riscossione ditazionata contributi per la ricerca nel settore navale {3) 31.804 0
Contributi per la ricerca sul trasporto marittimo sicuro (3) 46.045 61.655
Proventi per progetti di ricerca 2.615.540 2.053.247
Proventi derivanti dalla fornitura dj servizi a terzi 390.835 172,836
Recuperi e rimborsi diversi 125.184 524.735
Altre entrate (4) 362.401 573.063
TOTALE 11.247.370 9.671.427

(1) Contributo iscritto in apposito capitolo del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti.

(2) Contributi del Ministero dell’'economia e delle finanze.

(3) Contributi concessi dal Ministero delle infrastrutture e dei trasporti.

(4) Di cui € 343.802 nel 2009 ed € 554.952 nel 2010 per riscossioni del trattamento di fine servizio
accantonato presso I'INA,

Ii ricorso all’anticipazione bancaria, per gli importi di € 9.043.496 nel 2009 e
di € 7.830.957 nel 2010, si era reso necessario per far fronte allo scoperto di cassa
causato dai ritardi nelle riscossioni (in particolare del contributo ordinario del
Ministero delle infrastrutture e dei trasporti e di fatture relative a progetti di ricerca

finanziati dal Alla chiusura dei

Ministero della difesa). rispettivi esercizi,
l'anticipazione del 2009 risulta estinta mentre quella del 2010 ammonta ad

€ 2.401.846.

Nelle tabelle seguenti sono evidenziati il quadro delle uscite complessive e quelio

delle uscite al netto delle partite di giro e dell'importo per I'anticipazione bancaria.
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USCITE COMPLESSIVE

2009 2010
Uscite correnti 10.107.847 8.931.709
Uscite in conto capitale (al netto dei rimborsi di prestiti) 1.852.629 1.747.932
Rimborsi di prestiti 9.043.496 7.830.957
Partite di giro 3.028.670 2.706.295
TOTALE 24,072.642 21.216.893

USCITE
al netto delle partite di giro e dell'anticipazione bancaria

CATEGORIA 2009 2010
Uscite per gli organi dell'ente 120.963 101.291
Oneri per il personalte 7.211.566 6.330,273
Uscite per beni di consumo e servizi 797.131 852.484
Uscite per progetti di ricerca e commesse 1.022.915 753.071
Uscite per dottorati di ricerca e stages 40.421 61.921
Oneri finanziari 33.500 23.495
Oneri tributari 850.952 745.453
Altre spese correnti 30.399 63.721

ﬁggiuisizione e manutenzione stracrdinaria di immobili ed impianti 124.188 46.620

Acquisizione e manutenzione di apparecchiature scientifiche ed altre

immobilizzazioni tecniche 495.588 441.655
Versamenti per accantonamento del trattamento di fine servizio

presso I'INA 925.595 435,750
Trattamento di fine servizio al personale cessato 347.258 823.907

TOTALE 12.000.476 10.679.641
I
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7.2 Conto Economico

L'esercizic 2010 si & chiuso con un disavanzo economico di euro 1.441.135,
pill alto del 44,7 % rispetto all’esercizio 2009 (996.053), come evidenziato nel

successivo prospetto,

Ii risultato operativo & peggiorato da euro - 98,176 (2009) a euro -1.647.033
(2010).

Cid & stato determinato da una diminuzione de! valore della produzione di
euro 2.174.839, compensato in parte (euro 625.982) da una diminuzione dei costi.

In particolare la diminuzione del valore della produzione & dovuta per euro
780.392 alia riduzione delle entrate proprie e per euro 1.394.447 alla riduzione
degli altri ricavi, costituiti pressoché esclusivamente dai contributi del Ministero
delle infrastrutture e dei trasporti.

La diminuzione dei costi deila produzione & dovuta prevalentemente alla
riduzione delle spese per il personale passate da euro 8.055.962 {2009) a euro
7.346.518 (2010), in conseguenza di una parziale attribuzione all’esercizio 2009

degli effetti retroattivi del rinnovo del contratto di lavoro del personale dipendente.

1l saldo negativo della gestione straordinaria, pari nel 2009 ad euro 739,048 nel
2009, & migliorato nel 2010 riducendosi a euro 51.427. La somma di questultimo
saldo, del risultato operativo e dei proventi e oneri finanziari porta il risultato prima
delle imposte relativo all'anno 2010 ad euro -1.715.346 (euro -867.430 nel 2009).

Per quanto attiene alle imposte, in conseguenza del rimborso disposto dal
Comune di Roma, a seguito della sentenza della Commissione Tributaria Regionale
del 2006, di euro 272.195 dell'ICI pagata in piu per l'erronea attribuzione deila
rendita catastale da parte dell’Agenzia del Territorio, nonché della posizione
creditoria per euro 81.247 maturata per I'IRAP nei confronti dell’Erario
(comprensivo di eurc 54 di credito Ires 2006), l'esercizio 2010 si & chiuso per
I'aspetto fiscale con un credito di eure 274.211, che, detratto dal risultato prima

delle imposte (euro -1.715.346), evidenzia un disavanzo economico di euro
1.441.135.
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CONTO ECONOMICO

2009 2010

VALORE DELLA PRODUZIONE

Proventi e corrispettivi per la produzicne delle prestazioni e/o servizi 3.006.475 2.226.083
Altri ricavi & proventi, con separata indicaz. contr. di competenza 7.765.109 6.370.662
| dell'sserrizin

Totale VALORE DELLA PRCDUZIONE 10.771.584 B.596.745
COSTI DELLA PRODUZIONE

Per materie prime, sussidiarie, consumo e merci 76.771 66.042
Per servizi 1.687.554 1.741.282
Per it personale 8.055.962 7.346.518
Ammortamenti e svalutazioni 716.855 760.917
Variazioni delle rimanenze di materie prime, sussidiarie e di consumo 2.397 4.079
Accantonamenti per rischi 6.000 0
Accantonamenti ai fondi per oneri 13.384 0
Oneri diversi di gestione 310.797 324,940
Totale COSTI DELLA PRODUZIONE 10.869.760 10.243.778
Differenza tra valore e costi della produzione -98.176 -1.647.033
PROVENTI E ONERI FINANZIARI

Altri proventi finanziari 3.204 494
Interessi ed altri oneri finanziari -32.715 -21.571
Utili e perdite su cambi -695 4,191
Totale PROVENTI E ONERI FINANZIARI -30.206 -16.886
PROVENTI E ONERI STRAQORDINARI

Proventi, con separata indicazione delle plusvalenze da alienazioni o] 0
Oneri straordinari, con separata indicaz. minusvalenze da alienazioni -63.942 -68.231
Sopravvenienze attive ed insussist. passivo derivanti dalla gest. residui 20.614 85.603
Sopravvenienze passive ed insussist. attivo derivanti dalla gest. residui -695,720 -68.799
Totale PROVENTI E ONERI STRAORDINAR! -739.048 -51.427
Risultato prima delle imposte -867.430 -1.715.346
IMPQOSTE SUL REODITO DELL'ESERCIZIO

Imposte correnti 128.623 -274.211
Totale IMPOSTE SUL REDDITO DELL'ESERCIZIO 128.623 -274.211
Risultato Economico -996.053 -1.441.135
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Nel seguente prospetto sono riportati gii indicatori economici riferiti alle

risorse acquisite sul mercato neglii esercizi 2009 e 2010.
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7.3 Situazione amministrativa

L'esercizio 2010 si & chiuso con un avanze di amministrazione di euro
443,342, rispetto ad euro 1.400.012 de! 2009. Le somme vincolate ammontano ad
euro 434.156 e, pertanto, la parte disponibile dell’avanzo di amministrazione & pari
ad euro 9.186.

SITUAZIONE AMMINISTRATIVA

2009 2010
Cassa iniziale 312.806 554,792
Riscossiani 24.700.159 18.705.057
Pagamenti 24.458,173 19.259.849
Cassa finale 554.792 Q
Residui attivi 2.980.787 4.456.722
Residui passivi 2.135,567 4.013.380
Risultato di amministrazione 1.400.012 443.342
Parte vincolata 430.296 434.156
Parte disponibile 969.716 9.186

In merito alla gestione dei residui si pug rilevare quanto segue.

Relativamente ai residui attivi al termine dell’esercizio 2010 di € 4.456.721 le
poste si riferiscono:

- per € 2.761.422 a entrate derivanti dalla vendita di beni e dalla prestazione di
servizi, di cui la parte prevalente riguarda progetti finanziati dal Ministero della
Difesa;

- per € 675.378 a trasferimenti da parte dello Stato;

- per € 493.385 ad entrate aventi natura di partite di giro;

- per € 329.566 a recuperi e rimborsi diversi, di cui € 272.195 di rimborso dell'ICI
pagata in pil per l'erronea attribuzione della rendita catastale da parte
dell’Agenzia del Territorio ed € 40.250 di credito dell'IRAP istituzionale;

- per € 196,970 a riscossioni del trattamente di fine servizio, accantonato presso
I'INA, per due dipendenti cessati il 31 dicembre 2010.

Relativamente ai residui passivi al termine dell'esercizio 2010 di € 4.013.380
le poste pili significative si riferiscono:

- per € 2.401.846 al debito per anticipazione bancaria;
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- per € 248.297 al trattamento di fine servizio da corrispondere ai dipendenti cessati;
- per € 242,062 ad uscite per l'acquisizione di immobilizzazioni tecniche;

- per € 240.679 ad uscite per prestazioni istituzionali;

- per € 209.324 ad oneri per il personale;

- per € 172.478 ad uscite aventi natura di partite di giro;

- per € 171.038 ad uscite per V'acquisto di beni di consumo e di servizi

- per € 162.230 allaccantonamento presso I'INA del trattamento di fine servizio del

personale.

7.4 Situazione patrimoniale

Il patrimonio netto al termine deli'esercizio finanziario 2009 ammontava ad
euro 9.333.180. Al 31 dicembre 2010, in conseguenza del disavanzo economico
d'esercizio di € 1.441.135, si & ridotto ad € 7.892.045.

Le immobilizzazioni materiali sono iscritte al costo di acquisto comprensive
degli eventuali oneri accessori di diretta imputazione e gli importi sono esposti al
netto delle quote di ammortamento. Sono state applicate le aliquote di
ammaortamento del 2% per i beni immobili e del 20% per i beni mobili.

Le immobilizzazioni finanziarie sono costituite dall’accantonamento presso
I'INA dell'indennitd di anzianitd (trattamento di fine servizio) maturata dai
dipendenti con rapporto di lavoro a tempo indeterminato in servizio al 31 dicembre
2000. Il fondo si incrementa della quota annua di competenza al netto delle somme
riscosse dall'Istituto per il personale cessato dal servizio.

I fondi per il trattamento di fine servizio (indennitd di anzianita per ii
personale che era in servizio al 31 dicembre 2000 e tfr per il personale assunto
successivamente) rifiettono il debito maturato al termine dell‘esercizio nei confronti
dei dipendenti in conformita ai contratti collettivi di lavoro ed alla normativa
vigente, Per i criteri di determinazione dell'accantonamento ai fondi si fa riferimento
all‘art. 13 della legge n. 70/1975 e all'art. 2120 del codice civile.
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8. Considerazioni conclusive

L'INSEAN negli ultimi anni & state destinatario di numerosi interventi normativi
succedutisi a breve distanza di tempo I'uno dall’altro sino al decreto-iegge n. 78/2010

convertito dalla legge n. 122/2010, che ne ha previsto la soppressione.

I commi 1042 e 1043 dell'art. 1 della legge 27 dicembre 2006, n. 296 (legge
finanziaria 2007) hanno previsto, rispettivamente, la concessione allIstituto da parte
del Ministero dei trasporti di 1 milione di euro per ciascuno degli anni 2007, 2008 e
2009 per il programma di ricerca fondamentale da svolgere nel triennio e la
riorganizzazione dell’Istituto stesso a cui avrebbe dovuto provvedere il Ministro dei
trasporti, di concerto con il Ministro della difesa ed il Ministro dell’'universita e della
ricerca, con regolamento da adottare ai sensi dell’'art. 17, comma 3, della legge 23
agosto 1988, n. 400.

Nel 2010, per effetto della legge 24 dicembre 2007, n. 244 (legge finanziaria
2008) e del decreto-legge 27 maggio 2008 n. 93, convertito, con medificazioni, dalla
legge 24 luglio 2008, n. 126, sono cessati i finanziamenti pubblici finalizzati a "consolidare
le basi tecnclogiche dell'industria marittima e incrementare il ruolo deila ricerca e dello
sviluppo nel miglioramento della sicurezza e della competitivita della flotta" (finalita di cui
all’art. 5, comma 1, della legge 9 gennaio 2006, n. 13).

Da ultimo, l'art. 7, comma 21, del decreto-legge 31 maggic 2010, n. 78,
convertito, con modificazioni, dalla legge 30 luglio 2010, n. 122, ha previsto la
soppressione dell'Istituto ed it trasferimento delle funzioni e delle connesse risorse
umane, strumentali e finanziarie al Consiglio nazionale delle ricerche con uno o piu
decreti di natura non regolamentare del Ministro delle infrastrutture e dei trasporti, di
concerto con il Ministro dell’economia e delle finanze, con il Ministro dellistruzione,

dell‘'universita e della ricerca e con il Ministro per la Pubblica amministrazione e
I'innovazione.

Il Consiglio nazionale delle ricerche, nelle more dell'emanazione dei predetti
decreti:

- il 28 dicembre 2010 con foglio del Direttore Generale ha comunicato che avrebbe
provveduto, a decorrere dalle competenze del mese di gennaio 2011, allo
svolgimento di tutti gli atti amministrativi concernenti il pagamento delle
retribuzioni del personale ex dipendente INSEAN;

il 9 febbraio 2011 con delibera del Consiglio di Amministrazione n. 35 ha disposto
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dt istituire il Centro di responsabiiita di attivitd scientifica INSEAN con le
attribuzioni assegnate agli altri Centri di responsabilita di attivita scientifica del
CNR;

- il 21 marzo 2011 con provvedimento del Presidente n. 20 ha istituito il predetto
Centro di responsabilita di attivita scientifica INSEAN.

Il decreto, emanato il 28 giugno 2011 e pubbiicato nella G.U. n.222 del 23
settembre 2011, ha stabilito la data di effettivo esercizio delle funzioni trasferite al 1°
gennaio 2011.

Per cid che concerne i dati prettamente contabili, si evidenzia un saldo
finanziario negativo di € 1.008.214, da riferire prevalentemente alla flessione delfe
entrate correnti, ed un disavanzo economico di € 1.441.135, attribuibile alla notevole
contrazione del valore della produzione, con conseguente ripercussione sul patrimonio
netto che nel 2010 & diminuito del 15,4% rispetto al 2009, portandosi a € 7.892.045.
II disavanzo finanziario & stato interamente coperto mediante l'utilizzo dell’avanzo di
amministrazione al termine dell’esercizio 2009. A seguito del predetto uvtilizzo I'avanzo
di amministrazione si € ridotto, al temine dell'esercizio 2010, ad € 443.342 (di cui
vincolati € 434.156), rispetto ad € 1.400.012 del 2009.

Logds Dol .
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ISTITUTO NAZIONALE PER STUDI ED ESPERIENZE
DI ARCHITETTURA NAVALE (INSEAN)

BILANCIO D’ESERCIZIO 2010
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IL. CONTO DI BILANCIO

IL RENDICONTO FINANZIARIO DECISIONALE

11 RENDICONTO FINANZIARIO GESTIONALE

IL CONTO ECONOMICO

L.O STATO PATRIMONIALE

LA NOTA INTEGRATIVA

ALLEGATI

SITUAZIONE AMMINISTRATIVA

RELAZIONE SULLA GESTIONE

SITUAZIONE DEI RESIDUI ATTIVI E PASSIVI PROVENIENTI DAGLI ESERCIZI
ANTERIORI AL 2010
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Camera dei Deputati — 116 Senato della Repubblica
XVI LEGISLATURA — DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI — DOCUMENTI
INSEAN
‘ Quadro di riclassificazione dei risultati economici 2010
%
2010 2009 +0-
A.RICAVI -8.596.744,65| -10.771.583,82 2.174.838,97
Variazione rimanenze 4.079,31 2.397,01 1.682,30
B.VALORE DELLA PRODUZIONE "TIPICA" -8.592.665,34 |-10.769.186,61
Consumo di materie prime e servizi esterni 1.807.324,64 1.764.364,28 42.960,36
C.VALORE AGGIUNTO -6.785.340,70 | -9.004.822,33
Costo del lavoro 7.346.517 45 8.055.961,64 -709.444,19
D.MARGINE OPERATIVO LORDO 561.176,75 -948.860,69
Ammortamenti 760.916,73 688.300,12 72.616,61
Stanziamenti a fondi rischi e oneri 0,00 19.384,01 -18.384,01
Saldo proventi ed oneri diversi 324.939,82 310.797 46 14.142,36
E.RISULTATO OPERATIVO 1.647.033,30 69.620,90
Proventi ed oneri finanziar 16.885,83 30.205,47 -13.319,64
Rettifiche di valore di attivita finanziarie 0,00 28.5565,30 -28.555,30
F.RISULTATO PRIMA DEI COMPONENT! STRAORDINARI E 1.663.919,13 128.381,67
DELLE IMPOSTE
Proventi ed oneri straordinari 51.426,95 739.048,01 -687.621,06
G.RISULTATC PRIMA DELLE IMPOSTE 1.715.346,08 867.429,68
Imposte di esercizio -274.211,07 128.623,01 -402.834,08
géﬂg’gggOIPAREGGIOIDISAVANZO ECONOMICO DEL 1.441.135,01 996.052,69
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PREMESSA

Le rendicontazioni relative all’esercizio finanziario 2010 vengono presentate a norma del
“Regolamento concernente I’amministrazione e la contabilita degli enti pubblici di cui alla
legge 20 marzo 1975 n. 70” di cui al D.P.R. 27/2/2003, n. 97, di seguito denominato
“regolamento”.

11 rendiconto generale € costituito da:

a) il conto di bilancio;

b) il conto economico;

¢) lo stato patrimoniale;

d) la nota integrativa.

Al rendiconto generale sono allegati:

a) la situazione amministrativa;

b) la relazione sulla gestione;

c) situazione dei residui attivi e passivi provenienti dagli esercizi anteriori al 2010.

L’Istituto, nel corso dell’esercizio, ha utilizzato un sistema di contabilitd mista finanziaria /
economico-patrimoniale.

In base a tale sistema, 'INSEAN, per I’esercizio 2010, ha effettuato le registrazioni in
contabilitd finanziaria e, al contempo, in base ad un sistema di transcodifiche, ha alimentato
anche la contabilita in partita doppia, predisponendo il rendiconto generale 2010 in base alle
logiche del modello finanziario (conto di bilancio) e del modello economico-patrimoniale
(conto economico, stato patrimoniale).

Nella predisposizione del rendiconto I’Istituto non ha fatto ricorso a deroghe nell’applicazione
dei principi e criteri di cui al regolamento.

Nella redazione del bilancio, inoltre, non sono state effettuate compensazioni tra partite.

Per quanto attiene ai criteri di iscrizione e di valutazione degli elementi patrimoniali attivi e
passivi sono stati utilizzati quelli richiamati nell’allegato 14 del regolamento ed in particolare:

Immobilizzazioni materiali

Sono iscritte al costo di acquisto comprensivo degli eventuali oneri accessori di diretta
imputazione. Gli importi sono esposti al netto delle quote di ammortamento.

I costi di riparazione e di manutenzione sono imputati a carico dell’esercizio ad eccezion fatta
di quelli di natura straordinaria che vengono capitalizzati in considerazione dell’effettiva
miglioria del singolo impianto.

Sono state applicate le aliquote di ammortamento del 2% per i beni immobili e del 20% per i
beni mobili. Per i beni mobili acquisiti nell’esercizio la relativa aliquota & ridotta al 50% ai
sensi dell’art. 67 del D.P.R. 22/12/1986, n. 917.

Gli ammortamenti totali cosi calcolati sono da ritenersi congrui alla copertura del deperimento
rapportato alla vita utile dei beni e dell’obsolescenza tecnica delle immobilizzazioni.

Immobilizzazioni finanziarie

Le partecipazioni sono iscritte sulla base del criterio del costo di acquisizione.
L’accantonamento finanziario presso 'INA dell’indennitd di anzianita (trattamento di fine
servizio) maturata dai dipendenti con rapporto di lavoro a tempo indeterminato in servizio al
31 dicembre 2000 si incrementa della quota annua di competenza al netto delle somme
riscosse per il personale cessato dal servizio.
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Disponibilita liquide
Le disponibilita liquide corrispondono alle risultanze presso la contabilita speciale della
Tesoreria provinciale della Banca d’Italia in apposito conto infruttifero.

Crediti e debiti

I crediti ed i debiti sono iscritti al valore nominale, ma nel passivo dello stato patrimoniale &

contenuto il Fondo per rischi ed oneri futuri sui crediti. I crediti per contributi statali alla

ricerca sono inscritti in bilancio per gli importi spettanti in base al dettato delle diverse leggi

di finanziamento.

Con il sistema contabile misto finanziario / economico-patrimoniale il passaggio dai residui

attivi/passivi ai crediti/debiti ¢ avvenuto mediante:

— analisi delle partite rappresentate da accertamenti/impegni a residuo;

— individuazione delle partite che non costituiscono crediti/debiti, in quanto riferite
rispettivamente ad accertamenti/impegni a fronte dei quali D’Istituto non ha
effettuato/ricevuto la relativa prestazione al/dal cliente/fornitore.

Ratei e risconti
Sono calcolati secondo il principio della competenza economica e temporale in applicazione
del principio di correlazione dei costi e dei ricavi in ragione di periodo.

Fondi per rischi ed oneri

Sono costituiti da accantonamenti effettuati allo scopo di coprire perdite o debiti di natura
determinata, di esistenza certa o probabile, dei quali tuttavia sono indeterminati I’ammontare
o la data di sopravvenienza.

Fondi trattamento di fine rapporto di lavoro subordinato

I fondi (indennita di anzianita per il personale che era in servizio al 31 dicembre 2000 e tfr per
il personale assunto successivamente) riflettono il debito maturato al 31/12/2010 nei confronti
dei dipendenti in conformita ai contratti collettivi di lavoro ed alla normativa vigente. Per i
criteri di determinazione dell’accantonamento ai fondi si fa riferimento all’art. 13 della legge
n. 70/1975 e all’art. 2120 del codice civile.

Costi e ricavi

Sono esposti in bilancio secondo il principio della competenza economico-temporale e della

prudenza, con rilevazione dei relativi ratei e risconti e delle scritture di assestamento. I costi

sono riconosciuti d’esercizio quando:

1) il processo produttivo dei servizi ¢ stato completato,

2) l’erogazione € avvenuta, si € cio¢ verificato il passaggio sostanziale ¢ non formale del
titolo di proprieta o di godimento del servizio.

I ricavi sono correlati con i costi dell’esercizio:

1) per i programmi di ricerca finanziati dal Ministero dei Trasporti la correlazione avviene
considerando i costi effettivamente sostenuti nell’esercizio operando con gli opportuni
storni di costo o ricavo;

2) per i progetti di ricerca e per gli studi e la sperimentazione conto terzi il momento ¢ quello
in cui i risultati sono resi disponibili e sono fatturabili;

3) per il contributo ordinario per imputazione indiretta al conto economico perché pur non
essendo correlato ad uno specifico costo &€ comunque correlato all’attivita dell’esercizio.

Imposte
Le imposte sui redditi sono determinate in base ai calcoli risultanti in applicazione della

vigente normativa fiscale.



Camera dei Deputati - 127 — Senato della Repubblica

XVI LEGISLATURA — DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI — DOCUMENTI

ANALISI DELLE VOCI DEL CONTO DEL BILANCIO

L’esercizio 2010 presenta i seguenti risultati sintetici complessivi:

Disavanzo finanziario € 1.008.214,15
Risultato di amministrazione € 9.186,21

Nel corso dell’esercizio, in relazione agli oneri recati dal rinnovo del contratto di lavoro
dell’Area VII riguardante il dirigente amministrativo, sono state trasferite dalla parte vincolata
dell’avanzo di amministrazione ai pertinenti capitoli somme per complessivi € 35.123,30 ai
fini dell’assunzione dei relativi impegni.

Al fine di mantenere intatta la capacita dell’Istituto di produrre ricerca e di acquisire nuovi
progetti e commesse e le relative entrate ¢ stato disposto, prima con la deliberazione n. 606
del 25 giugno 2010 e poi con la deliberazione n. 612 in data 30 luglio 2010 e con il conforme
avviso del Consiglio Nazionale delle Ricerche, nelle more del trasferimento delle funzioni ai
sensi dell’art. 7, comma 21, del decreto legge 31 maggio 2010, n. 78, convertito, con
modificazioni, dalla legge 30 luglio 2010, n. 122, di continuare a svolgere I’attivita di ricerca
e quella per conto terzi previste nel Piano di attivita.

Nel corso dell’esercizio ¢ stato quindi disposto 1’assestamento al bilancio di previsione con la
deliberazione n. 608 adottata in data 30 luglio 2010 ed in pari data sono state disposte anche
la cancellazione dei residui attivi e passivi con la deliberazione n. 607 e la cancellazione dagli
inventari dei beni fuori uso con la deliberazione n. 609.

In merito ai singoli capitoli di entrata e di spesa si segnala quanto segue:

ENTRATE
Entrate correnti

Capitolo 1.2.1.010. Contributo del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per
programma di ricerca sulla sicurezza 2006-2008.

E stata accertata una integrazione non prevista del contributo relativo al programma di ricerca

sul trasporto marittimo sicuro 2006-2008 dell’importo di € 61.655,00.

Capitolo 1.2.1.013. Contributo ordinario a carico del Ministero delle Infrastrutture e dei
Trasporti.

II contributo ordinario € stato accertato per I’importo di € 6.285.890,57 con una differenza in

meno di € 521.709,43 dovuta alle riduzioni previste dal decreto legge 31 maggio 2010, n. 78,

convertito, con modificazioni, dalla legge 30 luglio 2010, n. 122.

Capitolo 1.3.1.001. Proventi per esperienze.

I proventi per studi e sperimentazione conto terzi ammontano ad € 156.311,19 con una
differenza in meno rispetto alle previsioni di € 443.688,81, conseguente al minor numero di
commesse acquisite, ed una diminuzione rispetto al precedente esercizio di € 229.709,92.

Capitolo 1.3.1.005. Proventi per progetti di ricerca nazionali e internazionali.
Sono stati accertati € 2.053.247,11 con una differenza in meno rispetto alle previsioni di €
596.752,89, dovuta in via prevalente ad attivita che si & dovuto rinviare per cause di forza
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maggiore, ed una diminuzione rispetto al precedente esercizio di € 562.292,68.

Capitolo 1.3.3.001. Recuperi e rimborsi diversi.

Sono stati accertati € 524.735,02, con una differenza in pil rispetto alle previsioni di €
449.735,02 riferita in via prevalente al rimborso disposto dal Comune di Roma, a seguito
della sentenza della Commissione Tributaria Regionale del 2006, di € 272.195,36 dell’ICI
pagata in piu per I’erronea attribuzione della rendita catastale da parte dell’Agenzia del
Territorio. Per € 81.192,69 sono conseguenti alla posizione creditoria maturata per 'IRAP net
confronti dell’Erario e la restante maggior entrata ¢ dovuta ai rimborsi delle retribuzioni del
personale collocato in posizione di comando o di distacco; le entrate sono costituite in via del
tutto residuale e marginale anche dalle trattenute nei confronti dei dipendenti per le assenze e
le giornate di sciopero effettuate nel corso dell’anno.

Entrate in conto capitale

Capitolo 2.1.4.001. Riscossione di crediti diversi.

Sono stati accertati € 555.053,67 (€ 115.053,67 in piu rispetto allo stanziamento iniziale in
conseguenza della cessazione non prevista di un dipendente), di cui solo € 102,00 per oneri di
riscatto a carico del personale dipendente, mentre per il resto si riferiscono alle riscossioni
avutesi in conto polizza INA per il personale cessato dal servizio.

Capitolo 2.3.1.002. Anticipazione bancaria.

11 totale delle anticipazioni concesse dall’Istituto bancario per far fronte allo scoperto di cassa
in cui si ¢ trovato I’Ente a causa dei ritardi nelle riscossioni (in particolare, del contributo
ordinario erogato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti e di fatture relative a
progetti di ricerca finanziati dal Ministero della Difesa) ¢ stato di € 7.830.957,18. Pari importo
¢ contabilizzato tra le spese.

Partite di giro

Le partite di giro sono state accertate per complessivi € 2.706.295,24 e sono formate
essenzialmente da ritenute erariali, previdenziali ed assistenziali sul trattamento economico
del personale e da partite in conto sospesi, poste che trovano tutte pieno riscontro con le
corrispondenti partite fra le uscite.

Si evidenzia che il totale delle entrate accertate, al netto dell’anticipazione bancaria e delle
partite di giro, ammonta ad € 9.671.426,38 con una differenza in meno rispetto alle previsioni
di € 920.273,62.

SPESE
Uscite correnti

Categoria 1.1.1. Uscite per gli organi dell’Ente.

Le spese ammontano ad € 101.290,97, con una differenza in meno rispetto alle previsioni di €
25.709,03 ed una diminuzione rispetto al precedente esercizio di € 19.672,50. La minore
spesa ¢ conseguente alla ridotta operativita degli organi a seguito della soppressione dell’ente
disposta dall’art. 7, comma 21, del decreto legge 31 maggio 2010, n. 78, convertito, con
modificazioni, dalla legge 30 luglio 2010, n. 122.

Al riguardo sono ancora pendenti compensi residui da liquidare in attesa della definizione da
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parte delle Amministrazioni vigilanti delle date di effettiva cessazione dalle relative funzioni
dei diversi organi.

Categoria 1.1.2. Oneri per il personale in attivita di servizio.

Gli oneri per il personale in attivita di servizio ammontano ad € 6.330.272,85, di cui €
16.986,19 dovuti agli effetti retroattivi per i rinnovi contrattuali, con una differenza in meno
rispetto alle previsioni di € 332.579,30. La differenza ¢ conseguente alla soppressione
dell’ente e quindi alla impossibilita di poter portare a compimento il programma delle
assunzioni previsto nel fabbisogno di personale per il 2010 ed anche le preventivate
progressioni interne di carriera.

Categoria 1.1.3. Uscite per I’acquisto di beni di consumo e di servizi.

11 totale degli impegni ammonta ad € 852.484,07, con una differenza in meno rispetto alle
previsioni di € 37.015,93 ed un aumento rispetto al precedente esercizio di € 55.352,98.
L’aumento € dipeso in parte dalle maggiori spese per riscaldamento, consumo di acqua e
premi di assicurazione, per la restante parte dallo stanziamento straordinario per gli interventi
finalizzati alla tutela della salute e della sicurezza sul lavoro come disposto dalla
deliberazione del Consiglio direttivo n. 605/2010 che ha autorizzato per le suddette finalita la
stipula della apposita convenzione con il Servizio di prevenzione e di protezione
dell’Universita degli studi di Roma “Tor Vergata”.

Le spese sostenute hanno tenuto conto delle direttive diramate dal Ministero dell’Economia e
delle Finanze - Dipartimento della Ragioneria Generale dello Stato — I.G.F. (circolare n. 2 del
22 gennaio 2010), con le quali sono stati riepilogati i vincoli di spesa conseguenti
all’applicazione delle norme di cui al decreto-legge n. 112/2008, convertito, con
modificazioni, dalla legge n. 133/2008 nonché della normativa vigente in materia.

L’Istituto infatti aveva tenuto conto delle norme su citate gia nell’impostazione del bilancio di
previsione 2009 i cui stanziamenti di capitolo sono stati confermati o ridotti nel bilancio di
previsione 2010 come risulta certificato dal Collegio dei revisori con verbale n. 474 in data 16
febbraio 2010.

Per quanto attiene ai versamenti al bilancio dello Stato, tutti regolarmente effettuati, delle
somme provenienti dalle riduzioni di spesa disposte dall’art. 61 (comma 1 Spese per
organismi collegiali e comma 5 Spese per relazioni pubbliche) e dall’art. 67 (comma 5 Fondi
di contrattazione integrativa) del decreto legge n. 112/2008, pari rispettivamente ad €
8.364,29 ed € 57.709,88 (piu € 2.157,04 di versamento integrativo 2009), ¢ stato previsto lo
stanziamento di € 68.231,21 sul capitolo 1.2.4.003. “Somme da versare all’Erario” della
categoria oneri tributari.

L’Istituto non ha previsto gli accantonamenti disposti dal predetto art. 61 del decreto legge n.
112/2008 per tutte le tipologie di spesa richiamate, in quanto non ha preventivato né ha
sostenuto spese per sponsorizzazioni (comma 6), incentivi per la progettazione (comma 7 bis)
e compensi per attivita di arbitrato e collaudo (comma 9).

A seguito della riduzione disposta dalla legge 244/2007 (legge finanziaria 2008), articolo 2,
comma 623, le spese di manutenzione degli immobili — esclusi gli impianti — ammontano
annualmente a circa 20 mila euro. Nel 2010 sono state sostenute spese per manutenzione
immobili solo per € 5.401,20, che hanno riguardato in particolare i lavori di
impermeabilizzazione del terrazzo del canale di circolazione, per il resto si sono riferite, quasi
esclusivamente, alle manutenzioni obbligatorie delle centrali termiche, degli ascensori,
dell’impianto di depurazione , di quello antincendio e del verde nel comprensorio dell’Istituto.

Categoria 1.2.1. Uscite per prestazioni istituzionali.

Le uscite sono costituite da tutte le voci di spese correnti, salvo le spese di personale e quelle
generali, sostenute per lo svolgimento di programmi e progetti di ricerca e di studi e
sperimentazione conto terzi. Gli impegni ammontano ad € 753.071,03, con una differenza in
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meno rispettd alle previsioni di € 246.928,97.

La predetta minore spesa sommata a quella sul capitolo “Acquisto immobilizzazioni tecniche
per programmi di ricerca e commesse” compensa circa il 28% delle minore entrate per
progetti di ricerca e per studi e sperimentazione conto terzi.

Rispetto al precedente esercizio la spesa ¢ diminuita di € 269.844,18.

Categoria 1.2.4. Oneri tributari.

Sono stati impegnati € 745.453,10 (€ 50.596,03 in meno rispetto alle previsioni), di cui €
932,31 dovuti all’IRAP per gli effetti retroattivi dei rinnovi contrattuali ed € 68.231,21 versati
all’erario in quanto provenienti dalle riduzioni di spesa disposte dal decreto-legge n.
112/2008. Rispetto al precedente esercizio la spesa al netto delle predette voci é diminuita di €
76.210,64.

Uscite in conto capitale

Categoria 2.1.1. Acquisizione di beni di uso durevole ed opere immobiliari.

I1 totale degli impegni ammonta ad € 46.620,00, con una differenza in meno rispetto alle
previsioni di € 22.643,21 dovuta in via prevalente al trascinamento al nuovo anno di alcuni
interventi di ripristino degli impianti elettrici ed elettronici in conseguenza dei tempi richiesti
dalle procedure di gara avviate. Rispetto al precedente esercizio la spesa ¢ diminuita di €
77.568,41.

Categoria 2.1.2. Acquisizione di immobilizzazioni tecniche.

Il totale degli impegni ammonta ad € 441.655,35, con una differenza in meno rispetto alle
previsioni di € 98.344,65 dovuta in via prevalente alle minori spese (€ 45.876,60) sul capitolo
“Acquisto immobilizzazioni tecniche per programmi di ricerca e commesse”. Rispetto al
precedente esercizio la spesa ¢ diminuita di € 53.932,77.

Categoria 2.1.4. Concessione di crediti ed anticipazioni.

Gli impegni, relativi ai soli versamenti INA per polizza indennita di anzianita al personale,
ammontano ad € 435.749,90 e rappresentano I’adeguamento della Polizza INA a titolo di
“accantonamento indennita di anzianita” da liquidare al personale all’atto della cessazione dal
servizio.

Categoria 2.1.5. Indennita di anzianita e similari al personale cessato dal servizio.

Gli impegni di € 823.906,96, con una differenza in piu rispetto alle previsioni di € 125.638,52
in conseguenza di non previste cessazioni dal servizio, rappresentano il trattamento di fine
servizio liquidato al personale cessato dal servizio sia a titolo di indennita di anzianita che di
trattamento fine rapporto.

Categoria 2.2.2. Rimborsi di anticipazioni passive.

Gli impegni sulla categoria, assunti sul solo capitolo 2.2.2.002. “Anticipazione bancaria”,
ammontano ad € 7.830.957,18 e rappresentano i rimborsi delle anticipazioni concesse
dall’Istituto bancario per far fronte allo scoperto di cassa in cui si & trovato I’Ente a causa dei
ritardi nelle riscossioni (in particolare, del contributo ordinario erogato dal Ministero delle
Infrastrutture e dei Trasporti e di fatture relative a progetti di ricerca finanziati dal Ministero
della Difesa). Pari importo ¢ contabilizzato tra le entrate.

Partite di giro

Le partite di giro sono state impegnate per complessivi € 2.706.295,24 e sono essenzialmente
formate da ritenute erariali, previdenziali ed assistenziali sul trattamento economico del
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personale e da partite in conto sospesi, poste che trovano tutte pieno riscontro con le
corrispondenti partite fra le entrate.

Si evidenzia che il totale delle spese impegnate, al netto dell’anticipazione bancaria e delle
partite di giro, ammonta ad € 10.679.640,53 con una differenza in meno rispetto alle
previsioni di € 967.982,77.

SITUAZIONE AMMINISTRATIVA

Essendo state accertate entrate per € 20.208.678,80 ed impegnate spese per € 21.216.892,95 ¢
tenuto conto dell’avanzo di amministrazione all’inizio dell’esercizio di € 1.400.012,20 e della
cancellazione di residui attivi per € 27.687,60 e di residui passivi per € 79.231,71, la
situazione amministrativa chiude con un avanzo di € 443.342,16. In considerazione perd delle
somme da vincolare ai sensi delle disposizioni di cui agli artt. 18 ¢ 19 del D.P.R. 27/2/2003, n.
97 per un importo complessivo di € 434.155,95 (come dettagliate nel prospetto che segue), il
risultato di amministrazione viene ad assumere il valore di € 9.186,21.

Consistenza della cassa all’inizio dell’esercizio 2010 € 554.791,75
in ¢/competenza € 17.765.186,16

Riscossioni in ¢/residui € 939.870,87 € 18.705.057,03
in c/competenza € 17.426.056,05

Pagamenti in ¢/residui € 1.833.792,73 €19.259.848,78

Consistenza della cassa alla fine dell’esercizio 2010 € 0,00

Residui attivi degli esercizi precedenti €  2.013.229,22

dell’esercizio €  2.443.492,64 € 4.456.721,86
Residui passivi  degli esercizi precedenti € 222.542,80

dell’esercizio €  3.790.836,90 €  4.013.379,70
Avanzo d’amministrazione alla fine dell’esercizio 2010 € 443.342,16

Parte vincolata

al Fondo trattamento di fine rapporto € 326.816,90
al Fondo per rischi ed oneri futuri sui crediti € 83.339,05
al Fondo per altri rischi ed oneri futuri € 18.000,00
al Fondo per ripristino investimenti € 6.000,00
ai Fondo speciale per rinnovi contrattuali in corso € 0,00
al Fondo INA per rinnovi contrattuali in corso € 0,00
Totale parte vincolata € 434.155,95
Risultato di amministrazione € 9.186,21
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ANALISI DELLE VOCI DELLO STATO PATRIMONIALE

ATTIVO
Immobilizzazioni

Immobilizzazioni materiali

Al 31/12/2010 ammontano ad € 7.455.087,73 (comprensivi dei beni in corso di
inventariazione). Nel seguente prospetto ¢ evidenziata invece la movimentazione dei beni
immobili, dei beni mobili e delle pubblicazioni risultante dagli inventari:

31/12/2009 | Incremento | Cancellaz. | Ammort. | 31/12/2010
Terreni e fabbricati | 6.013.515,89 88.920,00 | 48.191,99 | 241.571,54 | 5.833.413,69
Immobiliz. tecniche | 1.528.146,44 | 437.774,54 | 619.920,59 | 496.966,28 | 1.468.294,57
Materiale bibliogr. 94.028,57 28.741,12 0,00 | 22.37891 100.390,78
7.635.690,90 | 555.435,66 | 668.112,58 | 760.916,73 | 7.402.099,04

Di seguito sono inoltre evidenziati i valori storici e gli ammontari complessivi dei fondi di

ammortamento:

Valore storico

Fondo ammort.

Diff. 31/12/2010

Terreni e fabbricati

12.081.782,26

6.248.368,57

5.833.413,69

Immobilizzazioni tecniche 9.346.548,52 7.878.253,95 1.468.294,57
Materiale bibliografico 397.033,01 296.642,23 100.390,78
21.825.363,79 14.423.264,75 7.402.099,04

Anche al fine di meglio aderire allo schema del conto consuntivo predisposto dalla Ragioneria
generale dello Stato per I’invio telematico dei bilanci degli Enti, le immobilizzazioni tecniche
sono state distinte in: hardware e software; apparecchiature scientifiche; mobili e macchine
d’ufficio. Di seguito ne sono evidenziati i valori storici e gli ammontari complessivi dei fondi
di ammortamento:

Valore storico Fondo ammort. | Diff. 31/12/2010
Hardware e software 1.918.122,17 1.307.904,57 610.217,60
Apparecchiature scientifiche 6.920.088,56 6.094.399,23 825.689,33
Mobili e macchine d’ufficio 508.337,79 475.950,15 32.387,64
9.346.548,52 7.878.253,95 1.468.294,57

Le immobilizzazioni tutte non sono gravate da ipoteche od altri privilegi. Non sono state
effettuate rivalutazioni a norma di specifiche leggi.

Rimangono da inventariare beni mobili e immobili per € 52.988,69.

Le acquisizioni in corso non ricomprese nell’attivo patrimoniale, in quanto all’impegno non
ha fatto seguito la fornitura e la correlata liquidazione alla chiusura dell’esercizio, sono
riportate nei conti d’ordine.

Immobilizzazioni finanziarie

31/12/2009 31/12/2010
Partecipazioni in altri enti (CETENA) ....ooovvieeeeeeeeeieeeeeeevene 13.000,00 ......uceueee.e. 0,00
Conto liquidazioni personale presso INA......ccovievveeiecereenennen. 6.745.493,00 ...... 6.635.373,58

L’Istituto ha solo una partecipazione azionaria di minoranza al capitale della S.p.a. CETENA
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di Genova per un valore nominale di € 0,00 (n. 25.000 azioni con un valore nominale di €
0,00 per azione) che non ha dato luogo per il 2010 a redditi per dividendi o altri proventi sui
titoli. L’azzeramento del valore nominale ¢ stato deliberato nell’ Assemblea straordinaria della
societa in data 13/3/2008.

Il regolamento sull’organizzazione delle strutture, sul personale e sulla dirigenza dell’Istituto
prevede che in un “Conto liquidazioni personale presso INA” venga accantonato I’ammontare
dell’indennitd di anzianitd maturata dai dipendenti con rapporto di lavoro a tempo
indeterminato in servizio al 31 dicembre 2000 (con capitalizzazione a favore dei medesimi).
La variazione annuale del conto ¢ pari alla differenza tra le somme versate a titolo di premio’
e quelle riscosse dall’INA per il personale cessato dal servizio.

Si evidenzia che nel 2010, per il personale in servizio, ¢ stato pagato all’INA il premio annuo
per € 273.520,18 ed impegnato 1’importo di € 162.229,72 quale premio unico da versare a
titolo di aggiornamento della posizione previdenziale di alcuni dipendenti che hanno
beneficiato di miglioramenti economici nel corso dell’anno.

Attivo circolante

Disponibilita liquide
La situazione di cassa a chiusura dell’esercizio ¢ di € 0,00.

Crediti

31/12/2009 31/12/2010
Crediti verso acquirenti, Utenti €tC........ccceovrereercrueereesiereeneceerscenens 810.029,39.......... 715.646,19
Crediti verso 1o Stato ed altr] €nti.....ccccveeevveeveceeeiveeicieeeeieeeennes 1.844.749,20 ...... 3.208.687,05
Crediti dIVETST .ovveiicveeiereeeiereereeeieeieesessneesssesssesssasssseessesssnessseens 325.954,67 ......... 532.388,62

La natura dei crediti del primo gruppo attiene alle prestazioni conto terzi, di cui le pendenze in
sede contenziosa e precontenziosa ammontano ad € 154.416,58 (procedure fallimentari in
corso con lassistenza dell’Avvocatura Generale dello Stato). Tali crediti di incerta
riscossione sono opportunamente rettificati dal Fondo per rischi ed oneri futuri su crediti,
iscritto tra le poste del passivo di bilancio, al fine di ottenere una rappresentazione contabile
netta pari al presumibile valore di realizzo, ex art. 2426, n. 8, del codice civile.

I crediti verso lo Stato si compongono prevalentemente per € 1.971.945,00 di somme dovute
dal Ministero della Difesa, fatturate nell’ambito di progetti di ricerca, per € 618.750,00 del
contributo del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti relativo al saldo del programma di
ricerca 2007-2009, per € 232.276,13 di credito fiscale verso il Ministero dell’Economia ¢
delle Finanze per I’attivitd commerciale, per € 56.628,00 di contributo del Ministero
dell’Economia e delle Finanze per assunzioni autorizzate con D.P.R. 29/11/2007 e di €
40.249,69 di credito IRAP verso la Regione Lazio. Inoltre il Comune di Roma ha notificato
I’ammontare del rimborso ICI che effettuera in ottemperanza alla decisione della
Commissione Tributaria Regionale nella misura di € 272.195,36.

I crediti diversi si compongono prevalentemente di recuperi fiscali ed anticipazioni in conto
sospesi (fornitori, missioni, etc.).

Ratei e risconti
Sono iscritti i proventi di competenza dell’esercizio esigibili in esercizi successivi, e i costi
sostenuti entro la chiusura dell’esercizio ma di competenza di esercizi successivi.

"I versamenti sono distinti in premi annui, pari all’indennitd di anzianita maturata nell’anno a parita di
trattamento stipendiale, e premi unici, conseguenti agli aumenti di trattamento stipendiale.
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PASSIVO
Patrimonio netto
Al 31/12/2010 PINSEAN evidenzia un saldo del patrimonio netto pari ad € 7.892.044,59 con

un decremento rispetto al precedente esercizio (€ 9.333.179,60) di € 1.441.135,01
corrispondente al disavanzo economico derivante dalla gestione 2010.

Fondi per rischi ed oneri
31/12/2009 31/12/2010

Fondo per rischi ed oneri futuri sui crediti ......coeoeeeceninnneceencnenns 83.339,05 ........... 83.339,05
Fondo ripristing inveStimenti.........coevveeereieerenineneniensenessesessessenss 6.000,00 ............. 6.000,00
Fondo INA per i rinnovi contrattuali in COISO ......ccvverrreeeeresreseresvereenne 0,00............. 9.914,18
Fondo speciale per rinnovi contrattuali in COrso ........ccevereeerrrerernsnnennes 0,00 ........... 25.209,12
Fondo per altri rischi ed oneri futuri..........cocceeeevirecenierinnnenrernnrennn 18.000,00 ........... 18.000,00

Il fondo per rischi ed oneri futuri sui crediti non ¢ stato adeguato rispetto al valore del
precedente esercizio poiché I’esposizione dei crediti per prestazioni conto terzi € diminuita.
Anche gli altri due fondi (investimenti ed oneri futuri) non sono stati incrementati nella loro
consistenza rispetto allo scorso esercizio e quelli relativi ai rinnovi contrattuali del tutto
azzerati in considerazione degli effetti di congelamento delle retribuzioni previste dal decreto-
legge 78/2010.

Trattamento di fine rapporto di lavoro subordinato

31/12/2009 31/12/2010
Fondo indennitd anzianita...........coeeeeveveeevveeireenieeenvensvenseeesneeneens 6.836.946,19 ...... 6.643.800,86
Fondo trattamento di fine rapporto........cc.eeceveerreveereevereceneenienennens 287.833,50 ......... 326.816,90

I fondi sono ragguagliati al debito maturato nei confronti del personale che risulta in servizio
al 31/12/2010 (indennita di anzianita per il personale che era in servizio al 31 dicembre 2000
e tfr per il personale assunto successivamente) e sono determinati secondo quanto previsto dai
vigenti CCNL e dalla normativa civilistica.

Debiti
31/12/2009 31/12/2010

Debiti VErso fOIMILOIT ...cevvrerriecreeeeeeicceteeerneecereeenreesseesneesesaeeesnes 579.487,31 ......... 384.850,80
Debiti verso soggetti CON FiteNULA.........ccevererrrerrererrerereeeresesseensennns 25.545,90 ........... 36.246,34
Debiti verso dipendenti........occovvvveeereivieniesrenrenienieieererce e 379.603,56 ......... 606.719,31
Debiti verso banche ........ccceeveveeiieieveerieeevectereeeer e eeenaeenrens 17.075,60 ...... 2.405.791,15
Debiti trBULAIT ....eceeeiiiecieieeecee ettt 283.805,71 ........... 29.143,29
AR EDILE 1ottt e eseeesaesaee 300.020,94 ......... 243.478,77
Debiti verso collaboratori.....uivuveeurevieveieeeiriereereesneeeerseneeeneesneeens 3429594 ...........25.252,64
Debiti verso 1o Stato ed altri €nti.........eeeeeeieieiiiiiirieeeeeeeeeeeeeeeeaees 6.474,92 ........... 54.784,02

Il totale dei debiti 2010, pari ad € 3.786.266,32, risulta formalmente superiore al totale dei
debiti 2009, pari ad € 1.626.309,88 in conseguenza dello scoperto di cassa esistente a fine
anno (pari ad € 2.401.846,30) che ha dato fuogo per pari importo alla registrazione del debito
di restituzione dell’anticipazione concessa dalla banca. Sostanzialmente 1’esposizione
debitoria complessiva risulta invece diminuita.

I prospetti della pagina seguente evidenziano il raccordo fra residui attivi e crediti € fra residui
passivi e debiti.
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PROSPETTI DI RACCORDO FRA VALORI FINANZIARI E VALORI ECONOMICI

RACCORDO FRA RESIDUI ATTIVI E CREDITI

Residui attivi al 31/12/2010

Crediti al 31/12/2010

Descrizione Importo Descrizione Importo §
Situazione ammini-| 4 456 754 86l |Crediti verso acquirenti, utenti etc. 715.646,19
strativa generale

Crediti verso lo Stato ed altri enti 3.208.687,05
Crediti diversi 532.388,62
Totale 4.456.721,86 Totale 4.456.721,86
RACCORDO FRA RESIDUI PASSIVI E DEBITI
Residui passivi al 31/12/2010 Debiti al 31/12/2010 5
Descrizione Importo Descrizione Importo |2
Situazione ammini-| 4 114 379 70| | pebiti verso fornitori 384.850,80
strativa generaie
Debiti verso soggetti con ritenuta 36.246,34
Debiti verso dipendenti 606.719,31
Debiti verso banche 2.405.791,15
Debiti tributari 29.143,29
Altri debiti 243.478,77
Debiti verso collaboratori 25.252,64
Debiti verso lo Stato ed altri enti 54.784,02
Impegni_ chg non costituiscono debiti perché 227.113,38
non liquidati

Totale 4.013.379,70 Totale 4.013.379,70

CONTI D’ORDINE

Tali conti sono attivati integrando il sistema contabile al fine di rilevare accadimenti
gestionali che, pur non incidendo sul processo di formazione del risultato economico
d’esercizio al momento della loro iscrizione, possono produrre effetti reddituali e patrimoniali
in un momento successivo.

31/12/2009 31/12/2010
Valori depositati a cauzioni e fidejussioni di terzi .......cceceecervrvenenne 75.016,80 ........... 42.714,00
Debitori per fIdejusSiONi . ...ceceevererrerrrrerenreeereeeneeenreseereeseesannes 2.963.126,58 ......... 780.455,77
Compagnia di assicurazioni contro rischi incendio................... 70.000.000,00 ....54.215.559,35
Entrate accertate € non liquidate.........ccvevvevrereeririnenenienerseereseneenseneens 5443 i, 0,00

Spese impegnate € non liquidate ........cccveeeveeieveniercennnenceneeeeeenn. 509.257,36 ......... 227.113,38
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Valori depositati a cauzioni e fidejussioni di terzi: attengono all’ammontare complessivo delle
garanzie prestate da terzi a favore dell’Istituto. '

Debitori per fideiussioni: riguardano le garanzie prestate dall’Istituto ai committenti, in via
prevalente verso il Ministero dei Trasporti per i programmi di ricerca e verso il Ministero
della Difesa per i progetti di ricerca. Compagnia di assicurazioni contro rischi incendio:
rappresenta il valore dei beni assicurati.

L’esercizio 2010 presenta i seguenti risultati:

Differenza tra valore e costi della produzione €-1.647.033,30
Disavanzo economico € 1.441.135,01

In merito ai singoli componenti del conto economico si segnala quanto segue:

VALORE DELLA PRODUZIONE
11 totale del valore della produzione ammonta ad € 8.596.744,65 ed ¢ costituito da:

31/12/2009 31/12/2010
Proventi per progetti di ricerca e studi € sperimentazione conto terzi..3.001.560,90 ......2.209.558,30

Altri proventi per la produzione delle prestazioni e/o servizi ............ 4.914,05 ........... 16.525,00
Contributi da parte dello Stato......cc.ceceeveevreeceervirenserrersrrenrereenaene 7.752.816,29...... 6.347.117,07
Ari riCaVI € PrOVENL coveeeeveeeenieieieeireeeseereetesteee e st veseeenenne 12.292,38............ 23.544,28

I1 valore della produzione registra una diminuzione di € 2.174.838,97 rispetto al precedente
esercizio dovuta sostanzialmente per € 1.405.699,22 ai minori contributi da parte dello Stato e
per € 792.002,60 ai minori proventi per i progetti di ricerca e studi e sperimentazione conto
terzi.

COSTI DELLA PRODUZIONE

1l totale dei costi della produzione nel 2010 ¢ risultato pari ad € 10.243.777,95 ed ¢ costituito

in via prevalente da:
31/12/2009 31/12/2010

COSt PEI SEIVIZI..cuvieeenieierciecenisiretetiesseiecee ettt ssesaeeens 1.687.593,76 ...... 1.741.282,26
Costi per il Personale..........coveevrniieninininiecrnenrcreresersseeeseenens 8.055.961,64 ...... 7.346.517,45
Ammortamenti € SVAlUtaZIONi.......cccuevrveeveeeirereeniveesieeseeeseeerieeesee 716.855,42 ......... 760.916,73
Oneri diversi di ZEStioNe......cccceecererrerrrrereerenieerereseessessessesesseeseeses 310.797.,46 ......... 324.939,82

1l totale dei costi della produzione registra una diminuzione di € 625.981,87 rispetto
all’esercizio 2009 dovuta in misura prevalente ai minori costi del personale (all’esercizio
2009 era stata attribuita la parte degli effetti retroattivi dei rinnovi dei CCNL per i bienni
2006-2007 e 2008-2009 eccedente gli accantonamenti operati nei precedenti esercizi). Si
registra invece un aumento del costo dei servizi e degli ammortamenti.

La voce ammortamenti e svalutazioni comprende gli ammortamenti: di terreni e fabbricati (€
241.571,54); attrezzature e macchinari (€ 496.966,28); materiale bibliografico (€ 22.378,91).
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PROVENTI E ONERI FINANZIARI

I proventi finanziari di € 493,68 scaturiscono dagli interessi attivi maturati sulla contabilita
fruttifera presso la tesoreria provinciale.

Gli oneri finanziari di € 21.570,54 sono costituiti prevalentemente per € 10.243,77 dagli
interessi passivi dovuti all’Istituto cassiere per le anticipazioni di liquidita con cui si ¢ fatto
fronte al gia commentato scoperto di cassa ¢ per € 11.253,18 da spese bancarie ¢ fideiussorie.
Gli utili su cambi ammontano ad € 4.191,03.

PROVENTI E ONERI STRAORDINARI

I proventi e oneri straordinari comprendono oneri straordinari per € 68.231,21 versati al
bilancio dello Stato delle somme provenienti dalle riduzioni di spesa ex artt. 61 ¢ 67 del
decreto-legge 25 giugno 2008, n.112, convertito con modificazioni dalla legge 6 agosto 2008,
n.13, sopravvenienze attive ed insussistenze del passivo derivanti dalla gestione dei residui
per € 85.602,65 e sopravvenienze passive ed insussistenze dell’attivo per € 68.798,39, di cui €
27.687,60 dovuti alla cancellazione di residui attivi, € 28.110,79 in conseguenza della
cancellazione dei beni dall’inventario non ancora ammortizzati ed € 13.000,00 dovuta
all’azzeramento del valore delle azioni relative alla partecipazione azionaria nel CETENA.

IMPOSTE SUL REDDITO DELL’ESERCIZIO

Le imposte ammontano ad € -274.211,07 con una differenza rispetto al precedente esercizio di
€ 402.834,08. La consistente variazione ¢ conseguenza del rimborso ICI per € 272.195,36, del
credito IRAP maturato nei confronti della Regione Lazio per € 81.247,45 e per il resto da
minori imposte dovute per I’anno 2010.

Per gli indici di gestione del bilancio riferiti al totale delle entrate ed al totale delle spese e per
’indicatore economico riferito alle risorse acquisite sul mercato si rinvia al prospetto
dell’ultima pagina della presente nota integrativa.

GESTIONE DEL PERSON

Per quanto attiene ai rapporti di lavoro a tempo indeterminato, nel 2010 sono state effettuate
n. 6 assunzioni ex art. 1, comma 643, della legge 24 dicembre 2006, n. 296 (risorse anno 2009
per cessazioni avvenute nell’anno 2008), autorizzate con decreto del Presidente del Consiglio
dei Ministri in data 21 dicembre 2009, e precisamente: n. 2 Ricercatori, n. 1 Collaboratore
tecnico E.R. gia dipendente dell’Istituto con il profilo professionale di Operatore tecnico, n. 1
Operatore tecnico (trasformazione del rapporto di lavoro da part-time al 30% a tempo pieno),
n. 1 Funzionario di amministrazione e n. 1 Collaboratore di amministrazione.

A fronte delle predette assunzioni, sono intervenute n. 4 cessazioni e precisamente: n. 1
Funzionario di amministrazione e n. 3 Collaboratori tecnici E.R., di cui 2 cessati con
decorrenza 31/12/2010. Complessivamente le unitd di personale in servizio sono pertanto
rimaste pari alle n. 127 unita in servizio al 31/12/2009.
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Con deliberazione n. 602 in data 7 maggio 2010 ¢ stato approvato nell’ambito del Piano
triennale di attivita 2010-2012 il fabbisogno di personale relativo all’anno 2010 che ha
previsto, sulla base del budget disponibile pari ad € 164.031,07 (scaturito dalle 4 cessazioni
intervenute nel 2009), di effettuare n. 4 assunzioni cosi articolate: n. 2 Ricercatori , n.l
Tecnologo e n. 1 Collaboratore tecnico E.R.. E stato previsto altresi di effettuare n. 6
progressioni interne per i profili di Ricercatore e Tecnologo e n. 17 per i profili dei livelli IV-
VI, nonché n. 2 progressioni di carriera nel profilo superiore rispettivamente a n. 1 posto di
Tecnologo e n. 1 posto di Collaboratore tecnico E.R.. A seguito dell’entrata in vigore del
decreto legge 31 maggio 2010, n. 78, che ha previsto la soppressione dell’Istituto ed il
successivo accorpamento al Consiglio Nazionale delle Ricerche, il Dipartimento della
Funzione Pubblica non ha approvato la delibera in questione.

Sono state attuate invece le procedure concorsuali interne per le progressioni economiche ex
art. 53 del CCNL 21/2/2002 come concordate in sede di contrattazione integrativa relativa alla
ripartizione delle risorse del fondo per il trattamento economico accessorio del personale IV -
VIII livello e precisamente: n. 6 super I (n. 4 Collaboratori tecnici E.R., n. 1 Funzionario di
amministrazione e n. 1 Operatore tecnico), n. 5 super II (n. 2 Collaboratori tecnici E.R., n. 1
Collaboratore di amministrazione e n. 2 Ausiliari tecnici ) e n. 1 super III (Ausiliario tecnico).
Sono stati disposti altresi n. 2 passaggi di profilo orizzontali a paritd di livello, ai sensi
dell’art. 52 del CCNL 21/2/2002, da Operatore tecnico a Collaboratore tecnico E.R. e, ai sensi
dell’art. 65, n. 2 passaggi da Primo ricercatore a Primo tecnologo e viceversa.

La dotazione organica ed il personale in servizio al 31/12/2010 sono riportati nella tabella
della pagina seguente.

Si evidenzia che con effetto dal 1° agosto 2010, per indisponibilita del precedente Direttore
generale ad una proroga dell’incarico, ¢ stato nominato ad interim Direttore Generale facente
funzioni dell’Istituto un Dirigente di ricerca dell’Istituto stesso per tutto il periodo fino
all’accorpamento del’ INSEAN al Consiglio Nazionale delle Ricerche.

Per quanto attiene al personale a tempo determinato con oneri a carico del contributo
ordinario, nel 2010 I’Istituto vi ha fatto ricorso nel rispetto delle condizioni di ammissibilita
connesse con le esigenze temporanee o eccezionali entro il limite del 35 per cento della spesa
sostenuta nell’anno 2003 (€ 128.245,76 comprensivi dei contributi a carico dell’Istituto), pari
ad euro 44.886,02 (n. 2 Collaboratori di amministrazione per complessivi 8 mesi e n. 1
Collaboratore tecnico E.R. per 7 mesi).

Per quanto attiene invece al lavoro flessibile con oneri a carico di progetti di ricerca, nel 2010
la spesa ¢ stata commisurata alle prestazioni previste dai progetti svolti, entro i limiti degli
stanziamenti di bilancio. In particolare sono state effettuate assunzioni di ricercatori con
rapporto di lavoro a tempo determinato per complessivi circa n. 2,5 anni uomo e sono stati
stipulati contratti di collaborazione ai sensi dell’articolo 51, comma 6, della legge 27
dicembre 1997, n. 449 per una spesa complessiva di € 390.311,70.
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Dotazione organica e personale in servizio al 31-12-2010

PROFILO PROFESSIONALE LIVELLO %%LA:L?Q If Trf zzg\r:;;ll-g O\IIRI(\;CA?JTgsE
Dirigente di ricerca | 2 1 1
Primo ricercatore Il 9 9 0
Ricercatore I} 18 18 0
Totale Ricercatori 29 28 1
Dirigente tecnologo I 2 2 0
Primo tecnologo Il 7 6 1
Tecnologo I 9 8 1
Totale Tecnologi 18 16 2
Collaboratore tecnico E.R. v 28 23 (Y 5
Collaboratore tecnico E.R. \ 13 12 1
Collaboratore tecnico E.R. \ 3 5 -2
Totale Collaboratori tecnici E.R. 44 40 4
Operatore tecnico Vi 7 2
Operatore tecnico vil 10 8 2
Operatore tecnico Vil 8 7 1
Totale Operatori tecnici 25 20 5
Ausiliario tecnico Vil 3 3 0
Totale Ausiliari tecnici 3 3 0
Dirigente generale 0 0 0
Dirigente 2 1 1
Totale Dirigenti 2 1 1
Funzionario di amministrazione \% 4 2 2
Funzionario di amministrazione \% 2 2 0
Totale Funzionari di amministrazione 6 4 2
Collaboratore di amministrazione \Y 5 3 2
Collaboratore di amministrazione Vi 5 5 0
Collaboratore di amministrazione VI 3 5 -2
Totale Collaboratori di amministrazione 13 13 0
Operatore di amministrazione Vil 1 1
Operatore di amministrazione Vil 1 1 0
Totale Operatori di amministrazione 2 2 0
TOTALE GENERALE 142 127 15

(1) Non sono comprese n. 2 unita cessate dal servizio I'1/01/2011 (ultimo giorno lavorativo 31/12/2010)
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ALLEGATI
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SITUAZIONE AMMINISTRATIVA
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INSEAN
Situazione amministrativa generale 2010

A) Consistenza della cassa all'inizio dell'esercizio 2010

554.791,75

Riscossioni

B) in c/competenza

17.765.186,16

C) in ciresidui 939.870,87
D) Totale (B+C) 18.705.057,03
Pagamenti

E) in c/competenza

17.426.056,05

F) in c/residui 1.833.792,73

G) Totale (E+F) 19.259.848,78
H) Cassa rilevabile dal rendiconto finanziario (A + D - G) 0,00
Residui attivi

1) degli esercizi precedenti 2.013.229,22

L) dell'esercizio 2.443.492,64

M) Totale (1 + L) 4.456.721,86
Residui passivi

N) degli esercizi precedenti 222.542.80

0) dell'esercizio 3.790.836,90

P) Totale (N+0O)  4.013.379,70
Avanzo d'amministrazione alla fine dell'esercizio 2010 (H + M - P) 443.342,16
Parte vincolata
[1] al Trattamento di fine rapporto 326.816,90
ai Fondi per rischi ed oneri
[2] Fondo per rischi ed oneri futuri sui crediti 83.339,05
[3] Fondo per altri rischi ed oneri futuri 18.000,00
[4] al Fondo ripristino investimenti 6.000,00
per i seguenti altri vincoli
(5] 0,00
(61 0,00
[7] Totale parte vincolata (1+2+3+4+5) 434.155,95
Parte disponibile
(8 0,00
[9] 0,00
[10] Parte di cui non si prevede I'utilizzazione nell'esercizio (Q-7-8-9) 9.186,21
[11] Totale parte disponibile (8+9+10) 9.186,21

Totale Risultato di amministrazione 9.186,21
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RELAZIONE SULLA GESTIONE
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ATTIVITA SVOLTE

Le attivita svolte nel 2010 sono articolate in:

In

PROGRAMMA DI RICERCA INSEAN 2010 autofinanziato;

Progetti di ricerca cofinanziati (Unione Europea, Marina Militare Italiana, European
Defence Agency, U.S. Navy — Office of Naval Research, CeSOS ed altri);

Studi e sperimentazione conto terzi.

particolare [’Istituto & stato impegnato nello svolgimento dell’attivita di ricerca

fondamentale prevista dal PROGRAMMA DI RICERCA INSEAN 2010 nelle 5 aree
istituzionali:

area | — Resistenza idrodinamica e Ottimizzazione

area 2 — Propulsione e Cavitazione

area 3 — Sea-keeping e Manovrabilita

area 4 — Vibrazioni e Rumore

area 5 — Modelli e Metodi di Calcolo per flussi turbolenti

nonché nello svolgimento dei seguenti progetti di ricerca cofinanziati:

® NN E W=

hed

10.
11
12
13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.

20.

SiReNa-Prop “Acoustic/Optical Signature Reduction of Naval Propulsors”
HTA “Hydro Testing Alliance”

PRIAMO “Propelier Rudder Interaction Analysis and MOdelling”
SONORE “SOnar dome self-NOise REduction”

DALIDA

“Violent Water-Vessel Interactions and Related Structural Loads”

Sciame di imbarcazioni

NICOP VAR PHY “Variable-Physics techniques in Simulation-Based Design
environment for High Speed Waterjet Ship Design”

NICOP CATAMARANS “Complementary EFD and CFD Analysis of Calm Water
Hydrodynamics and Large Amplitude Motion for High-Speed Catamarans”

AMACA

. PROMARC “Promoting Marine Research Careers”
. NEXT MUSE “Next generation Multi ~mechanics Simulation Environment”

PROSSIMA “Studio di un sistema innovativo per le prove di manovrabilitd su modello
libero”

HYMAR “High Efficiency Hybrid Drive Trains for Small and Medium Sized Marine
Craft”

SILENV “Ship oriented innovative solutions to reduce Noise & Vibrations”
QPP “Quiescent Prediction Period”

STREAMLINE “Strategic Research for innovative Marine Propulsion Concepts”
THALES IXV “Scaled Model Experimental Test Campaign™

AUTODROP “Development of a novel autonomous vehicle significantly reducing costs
related to subsea sensors deployment and recovery”

SUBMOTION II “Submarine Coupled 6 DOF Motions including Boundary Effects”

ha inoltre svolto studi e sperimentazione per i seguenti committenti: lowa University — USA,
Schaffran Propeller — Germany, Brunvoll AS — Norway, CONI, University of Michigan-
USA.

I su indicati programmi e progetti di ricerca e commesse sono dettagliati in allegato 1.
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RAPPORTI SCIENTIFICI CON ALTRE ISTITUZIONI

Nel 2010 sono stati consolidati e ulteriormente sviluppati i rapporti scientifici con le seguenti

istituzioni:

Collaborazioni scientifiche

Enti ed Universita straniere

America del Nord

- Californian Institute of Technology (USA)

- Memorial University of Newfoundiand (Canada)
- NASA Langley Research Center (USA)

- Universita del Maryland (USA)

- Uniersita del Michigan (USA)

~ Uniwersita dell'lowa (USA)

- Uniersita della California (USA)

- Universita della West Virginia (USA)

America del Sud

- UFRJ Universita Federale di Rio de Janeiro (Brasile)
Asia

- China Academy of Engineering (Cina)

- Jangsu University of Science and Technology, Zhenjiang (Cina)
- NSTL Naval Science & Technological Laboratory (India)
- Shanghai Jaotong University (Cina)

- Universita di Hong Kong (Cina)

- Uniwersita di Macao (Cina)

- Uniersita di Osaka (Giappone)

~ Universita di Shanghai (Cina)

- Uniwersita di Tokio (Giappone)

- Uniwersita Nazionale di Pusan (Corea del Sud)
Australia

- School of Oil and Gas Engineering, Western Australia
- Swinburne University, Melbourne

- University of New South Wales, Sidney

Europa

- Ecdle Navale de Brest (Francia)

= Isftuto di Idrodinamica Lavrentyev di Novosibirsk (Russia)
- Politecnico di Delft (Olanda)

- Politecnico di Madrid (Spagna)

- Scuola Politecnica Federale di Lausanne (Svizzera)

- Uniwersita di Lione (Francia)

- Uniwersita di Nantes (Francia)

- Uniwersita di East Anglia (UK)

- Uniwersita di Newcastle (UK)

DIFFUSIONE E PROMOZIONE DELLE CONOSCENZE

- Universita di Southampton (UK)

- Universita di Stoccolma KTH (Swezia)

- Universita di Trondheim (Norvegia)
Istituzioni_internazionali similari al'INSEAN
- Bulgarian Ship Hydrodynamic Centre (Bulgaria)
- China Scientific Ship Research Centre (Cina)

- DGA Hydrodynamics (Francia)

— David Taylor Mode! Basin della U.S. Navy (USA)

- Force Technology (Danimarca)

- Gemmanischer Lioyd (Gemania)

- HSVA (Gemmania)

- Marintek (Norvegia)

- MOERI (Sud Corea)

- National Mariime Research Instiute (Giappone).

- QinetiQ (UK.)

- SVA (Gemania)

Enti ed Universita italiane

- CASPUR

- Centro di Ricerca, Sviluppo e Studi Superiori 4 (Sardegna)
= Isttuto di Analisi dei Sistemi ed Informafica (CNR)

- SIMAI

- Uniwersita Ca' Foscari di Venezia

- Uniwersita della Calabria

- Uniwersita di Ancona

- Uniwversita di Bologna

- Universita di Genova

= Uniwersita di Napoli

- Universita di Roma “La Sapienza”

- Universita di Roma Tre

- Universita di Trento

- Uniwersita di Trieste

Enti ed Istituzioni Internazionali

- Buropean Council of Maritime Applied R&D - ECMAR

- Community of European Shipbuilders' Associations CESA
- International Maritime Organization - IMO

- OCEAN Energy Association

Organizzazione di seminari ed incontri di lavoro presso I’Insean

Nel 2010 I’Istituto ha organizzato:

Senato della Repubblica
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— il “Corso di base di idrodinamica navale e sperimentazione su modelli” riservato ai
partecipanti al corso di Istruzione e Formazione Tecnica Superiore per “Tecnico Superiore
per il design industriale nel settore della nautica da diporto” del Istituto Statale di
Istruzione Secondaria Superiore IISS di Milazzo (ME). Gli insegnamenti sono stati tenuti
dal personale dell’INSEAN;

— n. 7 seminari nell’ambito dei programmi e progetti di ricerca;
— n. 8 incontri di lavoro.

Organizzazioni di convegni presso altri sedi

L’Istituto ha partecipato all’organizzazione del convegno COMPIT 2010 “9th International
Conference on Computer Applications and Information Technology in the Maritime
Industries” tenuto a Gubbio dal 12 al 14 aprile 2010.

Partecipazione a convegni ed incontri di lavoro

11 personale dell’Istituto ha partecipato a:

— n. 25 convegni nell’ambito dei programmi e progetti di ricerca,

— n. 38 incontri di lavoro nell’ambito dei programmi e progetti di ricerca,
— n. 6 incontri di lavoro relativi alla 26° ITTC,

n. 20 altri incontri di lavoro.

Assistenza a tesi di laurea e stage

E stata data assistenza a:
— n. 3 tesi di laurea,
— n. 12 stagisti.

Partecipazione a commissioni nazionali ed internazionali

I1 personale dell’Istituto ha ricoperto i seguenti incarichi:
— 13" Flow Visualitation Conference, Membro del Comitato Scientifico

— Agenzia per la promozione della Ricerca Europea (APRE) — Punto di contatto per
I’INSEAN

— Associazione Italiana di Vibrometria e Velocimetria Laser (AIVELA), Membro del
Comitato Tecnico-Scientifico

— ATS istituita a Milazzo in ambito IFTS per lo Sviluppo della Ricerca nel Mezzogiorno —
Membro del Comitato Tecnico-Scientifico

— Comunita of European Shipyards’ Associations (CESA), Direttore Tecnico

— Consorzio Interuniversitario per le Applicazioni di Supercalcolo per Universita e Ricerca
(CASPUR), Membro del Comitato Tecnico-Scientifico

- European Council for Maritime Applied R&D (ECMAR), Consigliere

— European Defence Agency ESM1 (Naval Systems and their Environment) — Punto di
Contatto per 'INSEAN
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— European Ocean Energy Association (EU-OEA) — Rappresentante INSEAN
— Federazione Italiana Canoa Kayak (FICK), Membro del Comitato Scientifico

— Gothenburg 2010 — A workshop on CFD in Ship Hydrodynamics —, Membro
dell’Organising Committee

— Gruppo di Lavoro sulla Sicurezza della Navigazione istituito dal Comandante Generale
del Corpo delle Capitanerie di Porto, Membro

— International Conference on Computational Methods in Marine Engineering (MARINE
2011), Membro del Technical Advisory panel

— International Conference on Hydrodynamics (ICHD), Membro dell’Executive Committee

— International Conference on Hydrodynamics (ICHD), Membro dello Scientific Committee
2010

— International Maritime Organization, Rappresentante CESA

— International Ship and Offshore Structure Congress (ISSC), Membro del Committee 1.2
“Loads”

— International Symposiums of Marine Propulsors (SMP), Membro del Comitato Scientifico

— International Towing Tank Conference (ITTC), Chairman dello Specialist Committee on
CFD in Ship Hydrodynamics

— International Towing Tank Conference (ITTC), Membro dell’ Advisory Council
— International Towing Tank Conference (ITTC), Membro dell’Executive Committee
— International Towing Tank Conference (ITTC), Membro del Manoeuvring Committee

— International Towing Tank Conference (ITTC), Membro dello Specialist Committee on
Detailed Flow Measurement

— International Towing Tank Conference (ITTC), Membro dello Specialist Committee on
Uncertainty Analysis

— International Towing Tank Conference (ITTC), Membro dello Specialist Committee on
Vortex Induced Vibration

— International Towing Tank Conference (ITTC), Segretario del Quality Systems Group

— International Workshop on Particle Image Velocimetry Tsukuba 2011, Membro del
Comitato Scientifico

— Journal of Marine Science and Technology, Membro dell’Editorial Board

— Journal of Sailboat Technology, Membro dell’Editorial Board

— Memorandum of Understanding Singapore — Italia — Punto di Contatto per 'INSEAN

— Nautech, Membro dell’Editorial Board

— Polo Interprovinciale Formativo della Nautica Roma — Latina, Vice Presidente del
Comitato Tecnico-Scientifico

— SEAENERGY 2020 — Advisory Board, Rappresentante via CESA

— Societa Italiana di Matematica Applicata e Industriale (SIMAI), Membro del Consiglio
Direttivo

— SPHERIC (SPH European Research Interest Community) — ERCOFTAC Special Interest
Group for SPH, Membro del Steering Committee

— Superyacht, Membro dell’Editorial Board

— Tripartite Industry Organization (Shipbuilders, Shipowners and Classification Societies)
and CESS (Committee of Shipbuilders — World) — Rappresentante via CESA

— Unione Europea - Directorate-General for Energy and Transport, G1 Unit Maritime
transport policy: regulatory questions, maritime safety & seafarers, Seconded National
Expert
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— Unione Europea — VII Programma Quadro RST — Legal Entity Appointed Representative
per 'INSEAN

— Waterborne TP, Segretario

TENTIFIC:

NelP’anno 2010 sono stati prodotti i 115 Rapporti INSEAN elencati in allegato 2. Si tratta di:
— n. 22 lavori pubblicati su rivista

— n. 5 lavori accettati per la pubblicazione su rivista

— n. 4 lavori inviati per la pubblicazione su rivista

— n. 38 pubblicazioni su atti di convegni internazionali

— n. 6 pubblicazioni su atti di convegni nazionali

|
=]

. 40 altri rapporti tecnici.
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Allegato 1

PROGRAMMA DI RICERCA INSEAN 2010 autofinanziato

Area 1 — Resistenza idrodinamica e Ottimizzazione

Tema 1.1: Studio numerico di problemi di interazione aria-acqua

Obiettivi: Comprensione dei meccanismi di interazione aria-acqua, con particolare
riferimento agli scambi di energia e quantita di moto attraverso I’interfaccia durante la rottura
di onde di superficie libera.

Attivita svolta nel 2010: E stata perfezionata la procedura di identificazione e

discretizzazione della superficie di interfaccia all’interno di una cella cubica a partire dal
valori assunti dalla distanza agli otto vertici. Assumendo una distribuzione trilineare della
funzione, la procedura di triangolarizzazione dell’interfaccia ¢ stata sviluppata dapprima per i
casi in cui, sulla base dei segni assunti dalla funzione agli otto vertici, la topologia &
univocamente individuata. Successivamente la tecnica € stata estesa ai casi piu complessi in
cui la topologia della superficie ¢ governata dai valori assunti dalla funzione e non solo dal
segno.
Lo schema di calcolo parallelo, sviluppato negli anni precedenti limitatamente al caso di un
blocco per ogni processo € stato generalizzato al caso di piu blocchi per processo. Al
momento le due routine di trasferimento dati tra i processi sono oggetto di attenta validazione.
Dal punto di vista fenomenologico, i risultati prodotti negli scorsi programmi di ricerca sono
stati analizzati con maggiore dettaglio. In particolare sono stati analizzati i meccanismi di
dissipazione di energia nei casi di rottura tipo spilling. I risultati sono stati raccolti in un
lavoro inviato per la pubblicazione a rivista internazionale.

Tema 1.2: Interazione vorticita-superficie libera

Obiettivi: Comprensione dei meccanismi di interazione tra vorticita e superficie libera,
con particolare riferimento alle situazioni in cui |’interazione porta a intrappolamento di bolle
d’aria.

Attivita svolta nel 2010: L’attivita in oggetto ha subito ritardi a causa di alcuni
problemi sorti nella realizzazione del dispositivo sperimentale. Al momento i componenti
principali del dispositivo sono disponibili ma ¢ in corso di definizione il sistema di
alimentazione e di spinta per la generazione del dipolo.

Tema 1.3: Drag reduction attraverso microbolle

Obiettivi: Riduzione della resistenza d’attrito.

Attivita svolta nel 2010: Al fine di integrare i risultati ottenuti dall’analisi degli effetti
legati all’introduzione di microbolle all’interno di uno strato limite turbolento su lastra piana,
¢ stato progettato e costruito un nuovo set-up sperimentale destinato a realizzare un flusso di
shear omogeneo. Tale flusso ¢ caratterizzato da un gradiente medio di velocita e fluttuazioni
turbolente uniformi nella zona di misura, e permette di simulare le principali caratteristiche
dello strato limite su lastra piana evitando le complicazioni associate alla presenza di una
parete rigida e permettendo allo stesso tempo di raggiungere numeri di Reynolds piu elevati.
La configurazione sperimentale ¢ stata ampliamente validata mediante misure di velocita
tramite tecniche laser Doppler. Come fase propedeutica allo studio dell’interazione
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turbolenza-microbolle, & stato realizzato un ulteriore dispositivo per 1'introduzione di
particelle rigide “inerziali”, e sonosviluppate tecniche ottiche per lo studio delle caratteristiche
della dispersione di queste particelle. Lo studio dell’interazione fra turbolenza e particelle
inerziali, oltre a permettere la messa a punto degli strumenti necessari per I’analisi delle
microbolle, risulta rilevante per molti fenomeni fisici fondamentali, quali ad esempio il
trasporto di gocce d’acqua ad opera della turbolenza atmosferica.

Tema 1.4: Problemi a singolo obiettivo: algoritmi di ottimizzazione globale

Obiettivi:

— Soluzione di problemi di ottimizzazione globale (=sottotema: algoritmi di tipo
evoluzionistico PSO)

— Riduzione dei tempi di calcolo necessari per il processo di ottimizzazione attraverso
I’impiego di meta-modelli. (= sottotema: Modelli surrogati, meta-modelli)

— Soluzione di problemi di ottimizzazione multidisciplinare (=sottotema: algoritmi di
ottimizzazione in ambito MDO —Multidisciplinary Design Optimization)

~ Sviluppo di algoritmi di ottimizzazione robusta che tenga in conto dell’incertezza nel
progetto effettivo e delle condizioni operative (=sottotema algoritmi di ottimizzazione
robusta — Robust Desin Optimization - RDO)

Attivita svolta nel 2010: Sono stati implementati algoritmi per soluzione di problemi di
ottimizzazione robusta. Per uno specifico problema, relativo alla minimizzazione dei costi di
gestione di una nave da carico, sono state implementate sia formulazioni standard che
formulazioni bi-level. E stato inoltre formulato e risolto un problema multidisciplinare di
ottimizzazione robusta (RMDO).E stato sviluppato un algoritmo multistart di tipo Newton
basato su modelli surrogati. L algoritmo di ricerca ¢ inoltre accoppiato ad un modello di tipo
trust-region per il controllo della scelta del passo di ricerca. Sono state implementate e
verificate alcune modifiche globalmente convergenti di un algoritmo di ottimizzazione
evoluzionistico (Particle Swarm Optimization — PSO). In un primo caso, 1’algoritmo ¢ stato
integrato con un algoritmo di tipo Adaptive Covering. In un secondo caso, la globalizzazione
¢ stata ottenuta tramite 1’uso di un metodo di ricerca al gradiente basato su modelli surrogati:
quest’ultimo condivide la tecnica di ricerca locale con I’algoritmo multistart precedentemente
descritto. Lo studio di modelli a fedelta variabile & stato esteso al caso di algoritmi di
ottimizzazione globale. In questo caso, € stato utilizzato un algoritmo di tipo PSO in
combinazione con modelli surrogati di tipo kriging per I’identificazione di un modello di
correlazione tra i due livelli di fedeltd applicati. Sono stati implementati ed applicati sia
modelli di tipo “a fedelta variabile” che a “fisica variabile”. E infine proseguito lo studio di
tecniche di calcolo parallelo per la riduzione dei costi dei processi di ottimizzazione.

L attivita svolta nell’ambito dell’Area 1 é documentata dai Rapporti INSEAN: 2009-
032/pa, 2010-004/ci, 2010-034/pp, 2010-038/rt, 2010-039/ci, 2010-040/ci, 2010-041/ci, 2010-
042/ci, 2010-075/pp, 2010-078/pp

Area 2 — Propulsione e Cavitazione

Tema 2.1: Analisi delle prestazioni di propulsori navali

Obiettivi: Validazione sistematica dei modelli per la previsione delle prestazioni di
eliche isolate mediante confronti con dati sperimentali.
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Attivita svolta nel 2010: La validazione dei modelli computazionali per la previsione
delle prestazioni di eliche navali ha riguardato in modo particolare I’analisi di eliche a passo
variabile. E stata dimostrata la capacitd dei modelli basati su tecnica BEM sviluppati in
Istituto di prevedere in modo accurato i carichi palari in condizioni operative a passo variabile
ed in particolare di stimare in modo affidabile i momenti di cerniera importanti per la corretta
progettazione del meccanismo di variazione del passo. L’attivita sperimentale ha riguardato
I’implementazione e I’utilizzo di avanzate tecniche di analisi basate sull’utilizzo di stimatori
per la caratterizzazione di sistemi caotici ¢ di metodologie per lo studio di sistemi dinamici
nello spazio tempo-frequenza per lo studio dei meccanismi di destabilizzazione della scia di
eliche navali. Lo studio ha avuto come oggetto un’elica di riferimento a pale intercambiabili e
un modello di elica di sommergibile a sette pale.

Tema 2.2: Propulsori non convenzionali

Obiettivi:

Analisi idrodinamica dell’interazione pala-mantello in eliche intubate;

Analisi del flusso nella regione deli’apice di pale a geometria non convenzionale;

3. Estensione della tecnica di interazione elica-timone al caso elica-strut nei propulsori
azimutali.

DO —

Attivita svolta nel 2010: E stata realizzata un’indagine sperimentale del flusso intorno
ad una lastra in moto periodico, tramite I’'uso di tecnologie di velocimetria tridimensionale
volumetrica. Lo studio ha consentito di individuare i meccanismi di generazione del leading
edge vortex (LEV) e la sua interazione con la parete solida rappresentata dalla lastra. Questo
studio s’inserisce nella tematica dei propulsori d’ispirazione biologica.

Tema 2.3: Problematiche legate alla propulsione navale
Obiettivi:

1. Analisi dell’effetto di radiazione della volta di poppa sulla segnatura acustica di eliche
navali;

2. Sviluppo di un sistema di controllo basato su piezoelettrici integrati per il controllo delle
vibrazioni e del rumore indotto dal propulsore ad elica nel campo e all’interno di cavita;

3. Studio di modelli di dinamica delle pale con applicazione su pale a passo variabile € su
pale a passo autoregolante;

4. Studio su modelli di pala elastica basati sull’interfacciamento tra un modello di previsione
dei carichi idrodinamici ed un modello strutturale di pala.

Attivita svolta nel 2010: L’attivita inerente al punto 1 ha riguardato la previsione delle
fluttuazioni di pressione sulla volta di poppa di una carena convenzionale soggetta al campo
acustico incidente indotto da un propulsore ad elica. Le previsioni numeriche ottenute
attraverso solutori BEM per I'idrodinamica di ali rotanti e I’idroacustica in campo confinato,
sono state confrontate con risultati sperimentali disponibili in Istituto. I confronti dimostrano
una buona capacita dei modelli teorico-numerici di descrivere 1’interazione tra corpo
scatterante e onda acustica incidente. Riguardo il punto 2, il modello teorico-numerico di cui
sopra, ¢ stato successivamente accoppiato con un modello strutturale elastico di una cavita
cilindrica irrigidita controllata attivamente mediante patch di piezo-ceramici e con un modello
analitico di acustica interna per la previsione ed il controllo del rumore interno indotto dal
propulsore e generato dalle vibrazioni strutturali. | risultati di validazione e i confronti fatti
con risultati numerici e sperimentali disponibili in letteratura mostrano che il modello
numerico integrato ben si comporta nel campo delle basse frequenze (fino a 400Hz) mentre &
troppo oneroso da un punto di vista computazione per le frequenze maggiori.

Per quanto attiene al punto 3 ¢ stato sviluppato e validato un modello teorico-numerico per
I’analisi delle prestazioni e le configurazioni di equilibrio di pale navali a passo autoregolante,
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basato su teorie semplificate bi-dimensionali. Detto modello & stato accoppiato con un
solutore BEM 3D per migliorarne le capacita predittive.

Per quanto riguarda il punto 4, I’attivita svolta ha riguardato lo sviluppo e la validazione di un
modello di ordine ridotto (ROM) basato su un solutore idrodinamico BEM per la previsione
dei carichi idrodinamici. Tale solutore & stato sviluppato nell’ottica dell’accoppiamento con
adeguati modelli strutturali di pala.

L’attivita di sviluppo di procedure per la caratterizzazione e 1’identificazione delle sorgenti di
rumore ha riguardato I’implementazione di tecniche di condizionamento velocita-pressione €
di analisi di sistemi dinamici nello spazio tempo-frequenza nel caso di un gradino ascendente,
di un getto libero e di un timone installato nella scia di un’elica.

Nell’ambito della tematica dell’identificazione delle sorgenti di rumore legate all’operazione
di un’elica dietro carena, & stata allestita al canale di circolazione una carena con sistema
propulsivo completo. La volta di poppa ¢ stata strumentata con sensori di pressione mentre il
rumore irradiato nel campo vicino e lontano ¢ stato rilevato con idrofoni. Per quanto riguarda
la dinamica di bolle in flusso ad elica, sono state realizzate misure velocimetriche
volumetriche con tecnica DDPIV, correlate con misure del campo di bolle, e quindi della
frazione di vuoto, in condizioni noncavitanti e cavitanti. A questo fine, ¢ stato concepito un
sistema di generazione di nuclei di cavitazione.

Tema 2.4: Progettazione di propulsori navali

Obiettivi: Sviluppo e messa a punto di tecniche di design basate sulla creazione di
serie sistematiche virtuali di eliche e reti neurali per la selezione dei parametri geometrici ed
operativi ottimali.

Attivita svolta nel 2010: 1 modelli computazionali per I’analisi delle eliche intubate
sono stati impiegati per lo studio di propulsori ad elevata efficienza idrodinamica mediante
ottimizzazione delle caratteristiche geometriche delle pale e del punto propulsivo in funzione
di vincoli caratterizzanti le condizioni operative del propulsore. La metodologia € stata
applicata al caso dell’aggiornamento del propulsore di una nave esistente (retrofit) ed ha
fornito risultati incoraggianti.

Tema 2.5: Sistemi ad elica per la produzione di energia dalle correnti marine ed eoliche

Obiettivi: Studio di modelli teorici e computazionali per la previsione delle prestazioni
di impianti di generazione idraulici ed eolici ad asse orizzontale e verticale.

Attivita svolta nel 2010: L’attivita ha riguardato I’applicazione di diversi modelli
computazionali per la previsione delle prestazioni di turbine idrauliche per lo sfruttamento di
correnti di marea. In particolare, € stata condotto uno studio sistematico confrontando risultati
ottenuti con un modello computazionale per flussi non-viscosi (BEM) ed uno per flussi
viscosi (RANSE).L’obiettivo principale ¢ stato quello di caratterizzare il funzionamento di
una turbina all’interno di un condotto studiato per accelerare la corrente e quindi aumentarne
il potenziale produttivo. I risultati hanno mostrato la validita di impianti a turbina intubata e
sono stati quantificati i guadagni in termini di potenza generata derivanti dall’adozione di
condotti di forma opportuna.

Tema 2.6: Metodologie previsionali delle prestazioni propulsive al vero.
Obiettivi: Studio di metodologie previsionali delle prestazioni propulsive al vero.
Attivita svolta nel 2010: Sono state affrontate problematiche della previsione delle

prestazioni al vero tramite un approccio alternativo rispetto a quelli tradizionali e basato sui
risultati delle sole prove modello di autopropulsione all’inglese.
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L attivita svolta nell’ambito dell’Area 2 ¢ documentata dai Rapporti INSEAN: 2009-
117/pp, 2010-026/ci, 2010-046/rt, 2010-047/rt, 2010-048/rt 2010-052/ci, 2010-053/cn, 2010-
054/cn, 2010-091/ci, 2010-094/ci, 2010-095/ci, 2010-096/ci, 2010-099/ci,

Area 3 — Sea-keeping ¢ Manovrabilita

Obiettivi:

1. Studio teorico-numerico e sperimentale della propagazione di extreme wave systems e
studio dei moti di grande ampiezza di una nave;

2. Studio numerico e sperimentale della manovrabilita di scafi veloci semidislocanti;

3. Studio del fenomeno di sloshing e caratterizzazione delle tipologie di impatto contro le
pareti verticali di una struttura costiera;

4. Studio numerico dell’evoluzione della linea di riva su spiagge debolmente piane;

5. Studio teorico-numerico e sperimentale dell’evoluzione del breaking di un treno d’onda su
una spiaggia piana o debolmente piana.

Attivita svolta nel 2010: E stato sviluppato un modello pseudo-spettrale per la
propagazione di onde marine non lineari in profondita infinita. Il modello si basa sull’ipotesi
di flusso a potenziale e risolve il problema fluidodinamico assumendo uno sviluppo
perturbativo in serie di potenze per la funzione potenziale di velocita. L’algoritmo ¢ stato
validato con dati presenti in letteratura. E inoltre iniziata I’attivita di studio dell’erosione del
fondale marino. Particolare enfasi ¢ stata data al problema di scouring che si verifica a valle
dei tubi posizionati sul fondale marino ed utilizzati per il trasferimento a terra di olio
combustibile e/o gas. A causa del distacco di vorticita a valle del tubo, indotta dalla presenza
di correnti marine, si possono verificare erosioni del fondale con conseguenti stress strutturali
sul tubo stesso. E stato sviluppato un modello numerico basato sulla soluzione di Navier-
Stokes per la fase liquida ed un modello per la soluzione dell’equazione di Darcy per la fase
sabbiosa, al fine di valutare I’evoluzione dello scouring.

Infine ¢ stata portata avanti Pattivita di sviluppo di modelli semplificati per lo studio
del comportamento aeroelastico della vela di una imbarcazione da diporto. Essi si basano
sulla soluzione di modelli elastici per la corda vibrante, accoppiati con modelli fluidodinamici
basati sulla soluzione di Glauert per profili aerodinamici 2D. Parallelamente & proseguita
Pattivita di studio e test di un modello computazionale open source per la soluzione delle
equazioni di Navier-Stokes attorno ad un modello di carena in manovra.

L attivita svolta nell’ambito dell’Area 3 é documentata dai Rapporti INSEAN: 2009-
013/pp, 2009-043/pp, 2009-044/pp, 2009-045/pp, 2009-073/pa, 2009-074/pp, 2009-128/pp,
2010-007/rt, 2010-008/rt, 2010-021/rt, 2010-024/pp, 2010-030/rt, 2010-086/ci

Area 4 — Vibrazioni e Rumore

Obiettivi:
1. Sviluppo di tecniche per la identificazione sia della struttura, sia del carico applicato al
fine di ottenere modelli teorico-numerici di ordine ridotto;
2. Studio della modellazione anche nel caso di carichi impulsivi e stocastici;
3. Determinazione di modelli teorico-numerici per la valutazione del rumore irradiato
all’interno dei veicoli marini per effetto di eccitazioni di tipo idrodinamico;
4. Sviluppo di strategie di controllo attive e passive per la riduzione del rumore;
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5. Valutazione dei termini non lineari (effetti di campo: vorticita, turbolenza, etc.) sul campo
acustico prodotto da un’elica in condizioni open-water;

6. Caratterizzazione acustica di una nave in configurazione completa, con analisi sui
contributi dei componenti (elica, volta di poppa, timone, etc.) e mutue interazioni;

7. Miglioramento dei modelli per la descrizione di propagazione, riverberazione e rumore di
fondo nell’applicazione delle equazioni del sonar;

8. Sviluppo di metodi di inversione geometrica e ondulatoria per la classificazione dei
(bassi) fondali e la localizzazione di sorgenti acustiche.

Tema 4.1: Risposta di strutture accoppiate a fluido:

Obiettivi: ci si propone I’identificazione dei parametri strutturali o 1’aggiornamento di
quelli calcolati teoricamente secondo una procedura omogenea a quella utilizzata per la
determinazione della base funzionale descrittiva.

Attivita svolta nel 2010: 11 problema della determinazione della statistica degli impatti
¢ stato ulteriormente approfondito in relazione al caso di una nave soggetta ad eventi di
slamming la cui singola occorrenza non & del tutto indipendente dagli altri. Sulla base
dell’analisi del segnale sperimentale relativo a scafi semi-plananti, ¢ stato evidenziato che una
nave in mare formato pud essere soggetta a sequenza di impatti la cui frequenza e intensita
obbedisce a modelli statistici a grande scala (probabilita indipendente del singolo treno di
impatti rispetto ad altri) e a piccola scala (probabilitd mutuamente indipendente del singolo
impatto all’interno del treno a cui appartiene). In relazione al suddetto scenario, I’obiettivo
che ci si & posti consiste nella formulazione di modello statistico differenziato a seconda del
tipo di evento aleatorio (treno o singolo impatto) che si prende in considerazione. A tal scopo,
grandezze statistiche tipiche in questo genere di descrizione quali il tempo intercorrente tra gli
eventi, il numero di eventi nell’'unitd di tempo o la funzione densitd di probabilita
dell’intensitd degli impatti sono stati calcolati e messi in relazione con i modelli che
assumono la fondamentale ipotesi (riconducibile ai pioneristici studi di Ochi) di eventi di
slamming indipendenti tra loro, ravvisando in questo modo variazioni significative che
giustificano gli obiettivi fissati.
I metodi di identificazione strutturale sviluppati nel corso degli ultimi anni sono stati applicati
ai rilievi accelerometrici compiuti su una struttura bidimensionali costituita da una piastra in
alluminio di forma rettangolare inserita nel fondo di uno scafo a fondo piatto. Il progetto del
set-up sperimentale ha riguardato in particolare il progetto di una cornice metallica che ha
permesso 1’inserimento della piastra sul guscio della carena garantendo ’applicazione di
condizioni al contorno note. E stata inoltre posta attenzione ad evitare 1’assenza di gradini che
rendessero il flusso artificialmente turbolento oltre i livelli di intensita dovuti allo scorrimento
naturale del flusso lungo I'opera viva. Oltre al metodo della Proper Orthogonal
Decomposition, ¢ stata applicata una ulteriore tecnica nota come Subspace Stochastic
Identification, che attraverso una maggiore flessibilitd (ma anche una maggiore necessita di
informazioni da parte dell’utente) consente di incrementare il numero dei modi identificati. I
risultati ottenuti dimostrano come 1’eccitazione del flusso a banda larga sia del tutto
sufficiente a permettere 1’individuazione dei modi sino a (relativamente alte) frequenze e
forme spaziali dei modi sufficientemente complesse.
Una ulteriore applicazione di queste tecniche ha riguardato la possibilita di individuare dei
criteri interni di coerenza delle misure che costituiscono una implicita validazione delle stesse.
Se pud apparire superflua tale validazione nel caso di misure strutturali compiute in
laboratorio, nel caso di misure al vero I’impossibilita di valutare appieno I’efficienza dei
sensori durante la loro vita operativa (campagna di monitoraggio permanente) o la presenza di
errori di calibrazione e/o disturbi sui segnali (ad esempio estensi metrici) motiva
’identificazione dei modi di vibrazione come possibilitd per appurare se la risposta della
struttura in diversi punti separati spazialmente tra loro ¢ coerente. Tale procedura ¢ stata in
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particolare applicata alle misure estensimetri della campagna di monitoraggio effettuata
durante il progetto 6DOF-RANSE-II.

Tema 4.2: Rumore irradiato all’interno dei veicoli marini:

Obiettivi: Sviluppare tecniche per la caratterizzazione di sorgenti di rumore
idrodinamico e per la predizione della risposta vibro-acustica.

Attivita svolta nel 2010: Nel corso del precedente programma di ricerche prendendo
spunto dalla Termodinamica Statistica era iniziato lo sviluppo di un nuovo metodo energetico
(il Time Asymptotic Ensemble Energy Average TAEA) che consentiva di valutare la risposta
dinamica in termini di energia media di una popolazione di strutture complesse simili (la cui
variabilita stocastica ¢ tenuta in conto dall’introduzione di una funzione di densitd di
probabilita delle frequenze naturali del sistema) ad un carico di natura impulsiva. Nella sua
versione originale il metodo TAEA consente di determinare la distribuzione di energia tra due
sottostrutture dalla sola conoscenza dei primi modi vibrazione della struttura globale e delle
relative frequenze naturali, a valle di alcune assunzioni piuttosto restrittive sulla natura dei
sistemi in analisi e sul tipo di accoppiamento. In particolare si assumeva che I’accoppiamento
tra le sottostrutture fosse debole, cioé 1’energia totale del sistema fosse pari alla sola somma
delle energie delle singole sottostrutture, dunque I’energia immagazzinata dall’accoppiamento
potesse essere cio¢ trascurata, inoltre si supponeva che 1’accoppiamento fosse binario, i.e. tra
due sole sottostrutture. Tale studio ha rappresentato la base per un nuovo lavoro sviluppato
nel corso del PR 2007-2009, durante il quale alcune delle limitazioni del metodo TAEA sopra
citate sono state superate. In particolare, ¢ stata possibile superare I’ipotesi di debole
accoppiamento tra sottosistemi tenendo in conto delle forze dovute all’accoppiamento tra
sottosistemi. Di conseguenza [’espressione dell’energia del sottosistema risulta essere
composta da due termini: il primo ¢ il termine energetico ottenuto quando le altre
sottostrutture sono considerate ferme, mente il secondo ¢ invece correlato al moto degli altri
sottosistemi.

I secondo elemento di innovazione introdotto ¢ dato dall’inclusione di interazioni multiple tra
sottosistemi. Per validare tale modello sono state effettuate due campagne sperimentali: la
prima su di una struttura composta da due piastre di diverso spessore e di dimensioni e forme
eterogenee, connesse da quattro elementi di tipo beam e la seconda ottenuta a partire da
questa aggiungendo un terzo piatto. La scelta di tali configurazioni ¢ stata effettuata sulla base
di due opposte esigenze, quelle cio¢ di analizzare strutture piuttosto semplici, essendo una
prima verifica del modello teorico sviluppato, ma al tempo stesso significative e
particolarmente gravose per gli altri metodi energetici presenti in letteratura, quali la
Statistical Energy Analysis. La campagna sperimentale effettuata ha consentito di valutare la
risposta dinamica delle diverse sottostrutture in termini di energia media ad un’eccitazione di
tipo impulsiva fornita ad un’unica sottostruttura. Inoltre variando il numero di elementi di
connessione nella struttura composta da due sole piastre, & stata possibile effettuare un’analisi
del flusso energetico al variare dell’entita dell’accoppiamento, analizzando dunque
particolarmente critici come quelle di un forte accoppiamento.

L’ottimo accordo dei dati sperimentali con quelli ottenuti applicando il metodo sviluppato,
ottenuto con un bassissimo costo computazionale rispetto ad un classico modello agli
elementi finiti, ha consentito di validare il modello sviluppato. Infatti rispetto alle
metodologie classiche di analisi, quali il metodo degli elementi finiti, che per strutture
complesse quale quelle navali richiedono un grosso carico computazionale, la TAEA richiede
la sola valutazione dei primi modi di vibrazione strutturali, ottenibili utilizzando tecniche di
discretizzazione del continuo con un numero limitato di gradi di liberta.
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Tema 4.3:Analisi idroacustica di veicoli marini:

Obiettivi: Sviluppo di un codice completamente accoppiato (Navier-Stokes / Ffwocs
Williams-Hawkings) per I’analisi idroacustica.

Attivita svolta nel 2010: Lo studio inerente le simulazioni numeriche per I’analisi
idroacustica di un’elica marina & stato sviluppato perseguendo due obiettivi primari. Il primo:
definire il ruolo dei diversi termini sorgente nella generazione del campo acustico subacqueo.
II secondo: verificare le potenzialita e I’efficacia dell’analogia acustica nella predizione
numerica del campo stesso. A tali fini, la soluzione dell’equazione di Ffowcs Williams-
Hawkings & stata implementata con un calcolo diretto dei vari termini sorgente (incluso il
cosiddetto quadrupole noise e gli integrali 3D ad esso correlati) e, nel contempo, con la
cosiddetta formulazione porosa, sfruttando la disponibilitd di un codice RANSE non
stazionario per il necessario input idrodinamico.

Le simulazioni sono state effettuate sia su un’elica isolata (condizioni di opern water) che su
una configurazione completa (mounted propeller), € in entrambi i casi sembrano evidenziare
una profonda differenza nel comportamento acustico di tale componente rispetto ad analoghi
propulsori utilizzati in ambito aeronautico (propeller e rotori d’elicottero). A differenza di
questi ultimi, infatti, per i quali il rumore ¢ determinato in larga misura dalla forma del corpo
e dal corrispondente carico aerodinamico (almeno fino a regimi di velocita lontani da valori
transonici), il comportamento idroacustico di un’elica marina sembra essere fortemente
caratterizzato dai campi di vorticita e turbolenza generati dal corpo stesso. In particolare, un
ruolo fondamentale sembra essere giocato dai vortici rilasciati alle estremita palari (fip vortex)
e dai notevoli gradienti di velocita che si creano nella zona immediatamente a valle del
propulsore. L’attuale mancanza di adeguati dati sperimentali non consente una validazione
completa ed esaustiva delle simulazioni numeriche condotte sinora. Tuttavia, il notevole
accordo tra i segnali acustici calcolati tramite la formulazione porosa ed i corrispondenti
segnali di pressione ottenuti dal codice RANSE in zone limitrofe al propulsore, suggeriscono
una ragionevole attendibilita dei risultati ottenuti.

Nell’immediato futuro le suddette simulazioni verranno riproposte su eliche isolate,
differenziando il piu possibile le configurazioni in esame (sia negli aspetti puramente
costruttivi, come il numero e/o la geometria delle pale, che in quelli fluidodinamici, come
I’inflow e/o i rapporti di avanzamento), allo scopo di generalizzare i risultati ottenuti e
verificarne (seppure in via puramente numerica) la veridicita.

Tema 4.4: Modelli per applicazioni di acustica subacquea:

Obiettivi: Analisi comparativa di modelli per la previsione delle prestazioni di sonar,
con applicazioni a problemi di classificazione di fondali.

Attivita svolta nel 2010: Sono stati acquisiti alcuni codici della biblioteca pubblica
World Ocean Simulation System (WOSS) e utilizzati per riprodurre risultati di propagazione
acustica da sorgenti elementari, come prima sperimentazione per l’accoppiamento con
procedure di simulazione acustica descritte al tema 4.4.

L attivita svolta nell’ambito dell’Area 4 ¢ documentata dai Rapporti INSEAN: 2010-
001/pp, 2010-043/ci, 2010-100/ci, 2010-101/ci, 2010-102/ci

Area 5 —~ Modelli e Metodi di Calcolo per flussi turbolenti

Obiettivi: Sviluppo e convalida di strumenti di indagine numerica per la previsione del
rumore idrodinamico irradiato da un’elica in rotazione dietro carena.



Camera dei Deputati — 162 — Senato della Repubblica

XVI LEGISLATURA — DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI — DOCUMENTI

Attivita svolta nel 2010: Sono stati implementati modelli numerici sia di eliche
operanti in flusso libero che di eliche in rotazione dietro carene con appendici. Tutti i modelli
sono stati realizzati sfruttando le tecniche di sovrapposizione dei reticoli gia sviluppate in
passato. I reticoli di calcolo cosi generati sono stati quindi utilizzati per la simulazione del
flusso e del campo di pressione mediante il codice sviluppato presso 'INSEAN e denominato

Jmnavis. Le simulazioni sono state dapprima convalidate mediante confronto delle forze

(coppia e spinta) misurate su modelli fisici negli impianti sperimentali del’INSEAN.
Successivamente ¢ stato svolto un accurato confronto fra i campi di velocitd simulati con
quelli misurati mediante tecniche PIV in vasca navale. Infine, i campi di pressione di
superficie e di vorticitd nel campo sono stati utilizzati per 1’analisi del rumore sottomarino
irradiato mediante un solutore acustico basato sulle equazioni di Ffowcs-Williams Hawkings,
che include anche i termini non lineari di campo (tensore di Lighthill).

Lattivita svolta nell’ambito dell’Area 5 e documentata dai Rapporti INSEAN: 2010-
001/pp, 2010-004/ci, 2010-083/pi, 2010-093/pa
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Progetti di ricerca cofinanziati

Progetto N. 1 SiReNa-Prop “Acoustic/Optical Signature Reduction of Naval Propulsors”

Obiettivi: 11 progetto, articolato nei quattro temi: A) Identificazione delle sorgenti
idrodinamiche di rumore, B) segnatura ottica della scia di bolle, C) modellazione idro-
acustica e sua caratterizzazione, D) modellazione elasto-acustica, ha come obiettivo lo
sviluppo e la validazione di modelli teorici e strumenti computazionali per I’analisi della
segnatura acustica ed ottica di eliche navali.

Organismi finanziatori: Marina Militare Italiana; Durata: 36 mesi; Data di inizio:
27.07.2006. Per causa sospensiva, la data di chiusura ¢ stata posticipata al 07.08.2010.

Attivita svolta nel 2010: Per quanto riguarda il lotto A, ¢ stato realizzato un generatore
di scia, per simulare le condizioni a monte di un propulsore installato dietro ad una carena
mono-elica. Tale apparato sperimentale ¢ stato allestito presso il CEIMM, e la sua
qualificazione idrodinamica effettuata con tecniche anemometriche LDV (Laser Doppler
Velocimetry), tramite la misura delle scie triassiali nominale ed in presenza di elica. Inoltre, &
stata fatta la qualificazione del campo di velocita intorno al sistema elica-timone, mediante
misure anemometriche in fase. Si ¢ quindi proceduto all’indagine sperimentale
sull’interazione elica-timone attraverso l’analisi delle deformazioni e della traiettoria dei
vortici d’estremita palari e del timone, mediante misure anemometriche in fase PIV (Particle
Image Velocimetry). L’attivita sperimentale successiva ¢ consistita nella misura di velocita e
pressione lungo un piano longitudinale diametrale della scia, lungo le superfici dorsale e
ventrale del timone, e trasversalmente a monte e a valle del timone. Infine, ¢ stata realizzata la
misura in fase dell’estensione del pattern di cavitazione e del campo di pressione indotto sulla
superficie del timone. L’attivita del Lotto A ¢& stata completata e rendicontata alla MMI,
secondo la procedura prevista dal Piano di Qualita.
Per quanto riguarda il lotto B, sono state definite le caratteristiche tecniche di un strumento
DDPIV (Defocusing Digital Particle Image Velocimetry), il quale consente la misura
volumetrica delle 3 componenti della velocita, e la misura della dimensione e della
distribuzione spaziale di bolle e nuclei. E stata fatta a questo proposito la calibrazione dello
strumento sia per la misura della velocita che per le dimensioni di bolle. In seguito, ¢ stato
definito e realizzato un sistema per la generazione di bolle, in grado di realizzare un campo di
bolle con dimensioni tra 50 e 500 micrometri. Quindi, si & proceduto allo studio al tunnel del
CEIMM dell’interazione delle bolle col flusso dell’elica. Il sistema di generazione di bolle &
stato in un primo tempo caratterizzato in flusso libero, in tal modo da determinare la
distribuzione incidente sull’elica. In questo contesto, si ¢ completato la campagna con lo
studio dell’influenza della distribuzione incidente delle bolle sull’estensione della cavitazione
e I’influenza reciproca sulla distribuzione delle bolle in scia dell’elica cavitante. In queste
misure, sono stati realizzati rilevamenti dell’estensione della bolla di cavitazione mediante
tecniche ottiche, concomitanti con misure del campo di pressione indotto dall’elica cavitante
sulle pareti del tunnel e nella scia, mediante trasduttori di pressione ed idrofoni. Infine, si &
allestito in canale di circolazione una carena con sistema propulsivo completo, col sistema di
generazione di bolle montato a monte della carena. La distribuzione del campo di bolle
generato da tale sistema ¢ stata preventivamente caratterizzata. 1l sistema DDPIV ¢ stato
allestito su un meccanismo di traslazione in tal modo da consentire il posizionamento del
volume di misura lungo la carena. 1l campo di velocita e la distribuzione delle bolle nella
vicinanza dell’elica ed a valle del sistema propulsivo, sono stati rilevati. Infine, la carena &
stata strumentata con sensori di pressione, accelerometri e idrofoni, i quali hanno permesso di
effettuare misure simultanee del rumore irradiato, sulla volta di poppa e nel campo lontano.
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L’attivita del Lotto B ¢ stata completata e consegnata alla MMI, secondo la procedura prevista
dal Piano di Qualita.

L attivita svolta é documentata dai Rapporti INSEAN: 2010-027/rt, 2010-028/rt, 2010-
029/rt, 2010-046/rt, 2010-047/rt, 2010-048/rt, 2010-049/rt, 2010-091/rt

Progetto N.2 HTA “Hydro Testing Alliance”

Obiettivi: Miglioramento della qualitd e dell’efficienza della sperimentazione in
idrodinamica navale mediante tecniche avanzate di tipo sia intrusivo che non intrusivo. Si
procedera attraverso lo sviluppo di un piano europeo per 1’uso sinergico delle competenze ed
infrastrutture comuni per la sperimentazione idrodinamica e la realizzazione di una struttura
permanente che promuova la cooperazione nel settore dell’idrodinamica sperimentale.

Organismi finanziatori: Unione Europea; Durata: 60 mesi; Data di inizio: 01.09.2006.

Attivita svolta nel 2010: Le attivita riguardano il Work Package 2 (WP2), del cui
coordinamento '’INSEAN ¢ responsabile, ed i Joint Research Programmes (JRPs) afferenti al
suddetto WP2. Nel corso del 2010, le attivita di coordinamento del WP2 sono state dedicate
alla preparazione dei documenti di rendicontazione annuale, di due incontri con i revisori
dell’Unione Europea per la verifica del buon andamento dell’iniziativa e all’emissione del
documento di pianificazione di lungo termine, che riguarda le attivita dei gruppi (JRPs) che
resteranno operativi nel quinto anno e oltre (uno di questi, il JRP10, & partito proprio nel
2010). Le attivita tecnico-scientifiche, svolte all’interno dei diversi JRPs, hanno avuto il
carattere di benchmark e/o di proposta di soluzioni innovative, e sono riportate, per lo pil, in
documenti a stesura congiunta (con i partner dei rispettivi JRPs), ¢ a circolazione ristretta
(riservata agli stessi partner, agli altri membri del consorzio HTA, e ai valutatori della UE),
oltre che in alcuni lavori presentati in diverse conferenze internazionali. Accanto all’attivita
tecnico-scientifica, ¢ proseguito il programma di formazione con la II Summer School:
organizzata congiuntamente — per conto del consorzio HTA — da Marintek e NTNU, ed aperta
a partecipazioni esterne, si & tenuta a Trondheim dal 30 Agosto al 2 Settembre 2010.

L’attivita svolta é documentata dai Rapporti INSEAN: 2009-117/pp, 2010-035/cn, 2010-
044/rt, 2010-045/rt, 2010-051/rt

Progetto N.3 PRIAMO “Propeller Rudder Interaction Analysis and MOdelling”

Obiettivi: Studio dell’interazione elica-timone e sviluppo di un modello potenziale per
la caratterizzazione fluidodinamica, la predizione delle prestazioni e I’ottimizzazione di un
timone operante nella scia di un’elica.

Organismi finanziatori: Marina Militare Italiana; Duwrata: 36 mesi (prorogato al
31/5/2011); Data di inizio: 5.04.2007.

Attivita svolta nel 2010: L’attivita di ricerca ha riguardato la realizzazione di un
esperimento finalizzato alla caratterizzazione del flusso intorno ad una configurazione elica-
timone operante in flusso libero e a valle di un generatore di scia. Nello specifico, sono state
realizzate misure velocimetriche phase-locked con tecniche ottiche (i.e. misure PIV lungo
tagli longitudinali della scia e LDV lungo piani trasversali), misure del campo di pressione
sulla superficie del timone in varie condizioni operative (i.e. variazione dell’angolo di
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deflessione del timone, variazione del coefficiente d’avanzo, variazione del coefficiente di
cavitazione) e visualizzazioni time-resolved della cavitazione indotta. In dati sperimentali
hanno chiarito i meccanismi che governano la dinamica delle strutture vorticose della scia
dell’elica durante I’interazione con il timone e fornito un database per la validazione dei
modelli di simulazione. Sulla base dei dati sperimentali e delle simulazioni con modelli BEM
¢ stata definita una legge di svergolamento dei profili del timone che ne ottimizza le
prestazioni.

L attivita svolta é documentata dai Rapporti INSEAN: 2010-022/rt, 2010-094/ci,
2010-096/ci, 2010-099/ci

Progetto N. 4 SONORE “SOnar dome self-NOise REduction”

Obiettivi: Definizione di una procedura teorico-numerico-sperimentale per la
caratterizzazione ¢ la riduzione del rumore indotto sul sonar dallo strato limite turbolento.

Organismi finanziatori: Marina Militare Italiana; Durata: 36 mesi; Data di inizio:
12.05.2007.

Attivita svolta nel 2010: E stata eseguita una campagna sperimentale finalizzata alla
valutazione dell’efficacia di diversi materiali fonoassorbenti € antivibranti sulla riduzione del
rumore indotto dall’eccitazione di strato limite turbolento.

L attivita svolta é documentata dai Rapporti INSEAN: 2010-025/rt, 2010-065/ci,
2010-068/ci

Progetto N.5 DALIDA

Obiettivi: Sviluppo e convalida di strumenti di indagine sperimentale e numerica per la
previsione del rumore idrodinamico irradiato e della scia a valle di carene di superficie.

Organismi finanziatori: European Defence Agency; Durata: 36 mesi; Data di inizio:
14.11.2007.

Attivita svolta nel 2010: simulazioni numeriche del flusso attorno al modello della RV-
Alliance a due velocita (12 e 18 nodi in scala al vero); il modello & in configurazione
completa, la presenza dell’elica ¢ considerata tramite un modello di disco attuatore. Misure di
velocita tramite una tecnica LDV su un (mezzo) modello in scala nel canale di ricircolazione;
due tipi di elica (normale e silenzionsa) sono state considerate ad una velocita di free stream.
Le misure sono state prese su cinque diversi piani trasversali. Misure di pressione sulla volta
di poppa per diversi punti di funzionamento dell’elica. Misure di velocita con tecnica PIV
presso il bacino rettilineo del DGA-Hydrodynamics (FR); sono state considerate due velocita
di avanzamento, le misure sono state effettuate su diversi piani trasversali sia nel dominio
vicino la carena e I’elica che nella scia. Analisi numerica del rumore irradiato nella
configurazione completa elica-carena. Sviluppo del solutore SPH per geometrie ¢ domini
tridimensionali.

L attivita svolta é documentata dai Rapporti INSEAN: 2010-031/rt, 2010-032/rt, 2010-
041/ci, 2010-055/rt, 2010-081/rt, 2010-070/rt, 2010-084/ci
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Progetto N. 6 “Violent Water-Vessel Interactions and Related Structural Loads”

Obiettivi: Studio teorico-numerico e sperimentale del fenomeno di acqua sul ponte.
Sviluppo di un modello tridimensionale basato sulla strategia domain decomposition per la
previsione dei carichi locali e globali agenti sul ponte e sulle sovrastrutture della nave. Studio
teorico-numerico e sperimentale del fenomeno di sloshing con particolare enfasi allo studio
del fenomeno di intrappolamento di aria durante I'impatto di onde contro le pareti del
contenitore. Sviluppo di un modello 3D-SPH per lo studio del fenomeno di sloshing.

Organismi finanziatori: Centre for Ships and Ocean Structures (CeSOS) — NTNU
Norwegian University of Science and Technology; Durata: 60 mesi; Data di inizio:
1.01.2008.

Attivita svolta nel 2010: E proseguita 1’attivita di sviluppo della metodologia numerica
Domain-Decomposition 3D, basata sull’accoppiamento di un modello lineare di seakeeping
(BEM) con un modello 3D Navier-Stokes (NS) Level-Set(LS) per lo studio dei moti di larga
ampiezza di una nave e del fenomeno di imbarco di acqua. A tal fine ¢ stato considerato il
modello di un pattugliatore per il quale esiste un consolidato database relativo a misure
globali e locali di fenomeni violenti di seakeeping.

Allo stato attuale, al fine di validare 1’algoritmo di coupling degli algoritmi numerici, & stato
studiato il problema lineare di radiazione e diffrazione. Particolare attenzione ¢ stata dedicata
alle condizioni al contorno che si scambiano i due algortimi coinvolti, i.e. BEM e NS-LS.
L’attivita proseguira quindi con la stima dei carichi.

Dal punto di vista sperimentale, & stata eseguita una campagna sperimentale in onda regolare
su di un modello FPSO per la misura di grandezze locali e globali durante il fenomeno di
water on deck. Oltre alla misura dei moti e della forza orizzontale, & stato misurato anche il
momento flettente in mezzeria attraverso una apposita bilancia inserita tra due conci di
carena. Al fine di comprendere 1’evoluzione del fenomeno di imbarco di acqua, sono stati
misurati i carichi locali sul ponte della carena oltre che i carichi di impatto sulla
sovrastruttura. Due telecamere ad alta velocita hanno consentito di studiare I’evoluzione del
fronte d’onda sul ponte.

E proseguita inoltre Iattivita di integrazione delle diverse formulazioni del modello Smoothed
Particle Hydrodynamics (SPH) nel solutore sviluppato all’INSEAN. In particolare il modello
SPH ¢ stato applicato per lo studio della propagazione di sistemi ondosi all’interno di un
wavetank. In tal modo ¢ stato possibile valutare le capacita del modello numerico a catturare
le nonlinearita tipiche della propagazione ondosa, nonché I’influenza dei termini dissipativi
presenti nel modello.

Lattivita svolta ¢ documentata dai Rapporti INSEAN: 2009-041/pp, 2010-006/ci,
2010-009/ci, 2010-010/ci, 2010-011/ci, 2010-012/ci, 2010-013/ci, 2010-014/ci, 2010-015/cn,
2010-016/ci, 2010-061/pp, 2010-063/pp, 2010-064/pp, 2010-072/pa, 2010-073/pa, 2010-
085/ci, 2010-088/rt

Progetto N. 7 Sciame di imbarcazioni

Obiettivi: Realizzazione di un sistema di gestione automatica di un insieme di piccoli
veicoli marini dotato di autonomia operativa. Queste unitd dovranno essere in grado di
muoversi in autonomia secondo una logica tipica degli sciami di insetti, ossia come entita
unica ma dinamica al fine di compiere una missione. In particolare i veicoli che compongono
lo sciame dovranno essere dotati di un sistema di guida autonomo e di un sistema intelligente
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che dialogando con gli altri componenti riesca a risolvere problemi di ripianificazione
traiettoria in presenza di ostacoli, riconfigurazione in caso di malfunzionamento di un
elemento, esplorazione autonoma.

Organismi finanziatori: INSEAN e Space Software Italia SpA; Durata: 20 mesi;
Data di inizio: 1.01.2008.

Attivita svolta nel 2010: Nel 2010 ¢ stato perfezionato il sistema di misura della
posizione ed assetto ed ¢ stato ridisegnato il sistema di azionamento di motori e timoni. Il
software del sistema di comunicazione € stato aggiornato per poter gestire imbarcazioni
multiple. Nell’ambito di questo progetto ¢ stato assegnato un stage sull’analisi comparativa
degli algoritmi di controllo sviluppati.

Progetto N. 8 NICOP VAR PHY “Variable-Physics techniques in Simulation-Based
Design environment for High Speed Waterjet Ship Design”

Obiettivi: Sviluppo di metodologie numeriche per 1’ottimizzazione basate su metodi a
“Fedelta Variabile / Fisica Variabile” da applicare al progetto di navi di forma ottima.

Organismi finanziatori: Office of Naval Research (U.S. Navy); Durata: 36 mesi; Data
di inizio: 25.04.2008

Attivita svolta nel 2010: la durata del progetto € stata estesa, senza costi ed oneri
aggiuntivi, sino ad aprile 2011. E stata intrapresa la fase di verifica di un problema di
ottimizzazione con tecnica VFM (Variable Fidelity Modelling): a tale scopo, ¢ stato definito
un problema di ottimizzazione per una nave multi-scafo con propulsione a getto, per la quale
il problema di ottimizzazione sara risolto sia con le tecniche standard sia con 'uso del VFM,
in modo da verificare i reali vantaggi nonché I’equivalenza delle soluzioni ottenute. E stata
inoltre terminata la fase di integrazione tra un codice a potenziale ed un codice RANS da
utilizzare all’interno della procedura VFM. Parallelamente, il problema precedente ¢ stato
anche formulato escludendo 1’uso della propulsione a getto, e le soluzioni ottenute
rappresenteranno le forme base per la soluzione del problema completo: in questa fase, la
modifica della geometria verra ottenuta utilizzando una tecnica di tipo morphing, per la quale
¢ necessario disporre di alcune forme di carena di riferimento.

L attivita svolta é documentata dai Rapporti INSEAN: 2010-003/rt, 2010-005/pp,
2010-035/cn, 2010-036/cn, 2010-037/cn, 2010-103/ci, 2010-104/ci

Progetto N. 9 NICOP CATAMARANS “Complementary EFD and CFD Analysis of Calm
Water Hydrodynamics and Large Amplitude Motion for High-
Speed Catamarans”

Obiettivi: Studio degli effetti viscosi sull’interferenza fra gli scafi ed analisi dei moti
di grande ampiezza per catamarani ad alta velocita.

Organismi finanziatori: Office of Naval Research (U.S. Navy); Durata: 35 mesi; Data
di inizio: 1.07.2008.

Attivita svolta nel 2010: Taglio d’onda longitudinale esterno ed interno tramite misure
sperimentali in bacino 1. Le misure sono state condotte per tre separazioni e tre velocita
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(Fr=0.30 a Fr=0.50 e Fr=0.75). Prove di tenuta a mare per il catamarano in onda regolare per
un ampio range di lunghezze d’onda e di steepness. Simulazioni numeriche tramite tecniche
RANS del flusso attorno al catamarano ed al corrispondente mono scafo, per la valutazione
degli effetti della distanza di separazione sul fenomeno di interferenza.

L attivita svolta é documentata dai Rapporti INSEAN: 2010-079/pp, 2010-080/ci,
2010-082/pi

Progetto N. 10 AMACA

Obiettivi: studio del rumore irradiato all’interno della fusoliera di un aereo costruita in
materiale composito prodotto dalle vibrazioni indotte dallo strato limite turbolento.

Organismi finanziatori: Alenia Aeronautica SpA; Durata: 24 mesi; Data di inizio:
10.11.2008.

Attivita svolta nel 2010: E stata effettuata I’analisi dei dati sperimentali di pressione
fluttuante e di accelerazione su pannelli elastici di alluminio e di materiale composito acquisiti
nella galleria transonica del Centro Ricerche Aerospaziali (CIRA) per valori del numero di
Mach compresi tra 0.4 ¢ 0.9. L’analisi ha fornito indicazioni sulla dipendenza degli spettri di
pressione dal numero di Mach e ha permesso di sviluppare modelli predittivi per il campo di
pressione fluttuante. Gli spettri di accelerazione dei pannelli ottenuti sperimentalmente sono
stati utilizzati per validare modelli teorico-numerici per la risposta strutturale.

L attivita svolta é documentata dal Rapporto INSEAN: 2010-002/rt, 2010-058/rt,
2010-059/rt, 2010-066/ci, 2010-067/ci

Progetto N. 11 PROMARC “Promoting Marine Research Careers”

Obiettivi: Incoraggiare i giovani a cercare lavoro altamente qualificato nei campi
relativi ai trasporti marittimi con particolare attenzione ai settori relativi alle scienze, alla
ricerca ed alla innovazione.

Organismi finanziatori: Unione Europea; Durata prevista: 24 mesi; Data di inizio:
1.12.2008.

Attivita svolta nel 2010: Nel corso dell’anno si ¢ partecipato al lavoro sui temi
riguardanti il WP1 ed il WP2 di concerto con ECMAR ¢ con ’'SVA di Vienna. L’INSEAN ha
partecipato alle attivita dei due WP’s ed in ognuno di essi ha dato il proprio contributo nella
definizione di alcune delle guidelines di indirizzo per la definizione di criteri generali da
applicare nella valutazione degli skills formativi dei giovani europei.

Progetto N. 12 NEXT MUSE “Next generation Multi-mechanics Simulation Environment”

Obiettivi: Costruire i presupposti per I'utilizzo di software di nuova generazione per
Computational Fluid Dynamics (CFD) e Computational Multi-Mechanics (CMM). Tali
software verranno usati per modellare un largo spettro di fenomeni fisici di interesse sia per la
ricerca che per I’applicazione a processi industriali di varia natura. Il progetto si basa
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sull’utilizzo di metodi “Meshless”, che sono fondamentalmente diversi dai metodi
convenzionalmente usati nell’ambito della CFD e della CMM.

Organismi finanziatori: Unione Europea; Durata: 36 mesi; Data di inizio: 1.04.2009.

Attivita svolta nel 2010: 1l progetto NextMuse ¢ suddiviso in sei work packages di cui
i primi tre (WP1-WP2 e WP3) prevedono un forte coinvolgimento del’INSEAN nelle attivita
di sviluppo e validazione del modello SPH. Tale modello verra successivamente utilizzato dai
vari partner per la simulazione di fenomeni fisici di interesse.
WP1) Enhancement of the SPH numerical scheme.
L’obiettivo di questo package ¢ stato quello di potenziare lo schema SPH migliorando
I’accuratezza della descrizione del campo di pressione e, di conseguenza, la capacita di
predizione dei carichi locali contro le strutture. Le caratteristiche princiapli di questo lavoro
sono state incluse in articoli da rivista che riguardano il modello 8-SPH implementato
al’INSEAN. Un ulteriore contributo al potenziamento dei modelli SPH & derivato dalla
definizione di nuove e piu accurate condizioni al contorno per i profili solidi e lo sviluppo di
condizioni di inflow e outflow.
WP2) Adapted physical modeling of fluids.
Per migliorare la descrizione dei fenomeni fisici attraverso codici SPH ¢ stato intrapreso un
approfondito studio sul ruolo della viscositd in tali modelli. In particolare ¢ stata fatta
un’analisi teorica di come lo schema SPH descrive fluissi viscosi in prossimita della
superficie libera ed in prossimita delle pareti solide con conseguenti condizioni di aderenza.
Inoltre ¢ stata fornita una descrizione dei modelli SPH per lo studio di flussi multifase.
WP3) Modelling of Fluid-Structure Interaction
Nell’ambito dell’interazione fluido struttura, sono stati studiati dei problemi di generazione di
onde di gravita tramite ondogeno e loro successiva propagazione all’interno di un bacino. Sia
la parte fluida che la parte solida sono state modellate con opportune tecniche e modelli SPH
sviluppati al’INSEAN. La tecnica per I’imposizione delle condizioni ai contorni solidi ¢ stata
poi estesa per lo studio di interazioni fluido-struttura in cui il moto dei corpi solidi &
determinato dal campo fluidodinamico stesso. L’algoritmo ¢ stato parzialmente validato nello
studio di corpi 2D galleggianti in bacino interagenti con sistemi ondosi.
WP4) High-Performance Computing
Per quanto riguarda I’ottimizzazione e la costruzione di codici SPH 3D con elevate
prestazioni di calcolo, & stato sviluppato uno schema SPH basato sul paradigma di
parallelizzazione Open-MP. I dettagli su tale schema sono inclusi in un report intermedio

L attivita svolta ¢ documentata dai Rapporti INSEAN: 2009-041/pp, 2009-074/pp,
2010-010/ci, 2010-011/ci, 2010-012/ci, 2010-013/ci, 2010-014/ci, 2010-015/cn, 2010-016/ci,
2010-017/rt, 2010-018/rt, 2010-019/rt, 2010-020/rt, 2010-072/pa, 2010-073/pa, 201 0-074/rt

Progetto N. 13 PROSSIMA “Studio di un sistema innovativo per le prove di manovra-
bilita su modello libero”

Obiettivi: Studio dello sbilanciamento della coppia e della spinta su una nave bielica
con assi disaccoppiati in accostata.

Organismi finanziatori: Marina Militare Italiana; Durata: 14 mesi; Data di inizio:
17.04.2009.

Attivita svolta nel 2010: Nel corso dell’anno si sono affinate e concluse le attivita di
messa a punto e verifica delle tecnologie necessarie alla misura dei forti sbilanciamenti di
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coppia che si hanno su un modello di carena autopropulso di bielica che effettua decise
manovre di accostata. Il modello di carena ¢ stato trasferito presso la Stazione Sperimentale di
Nemi ed una prima serie di attivitd sperimentali ¢ stata effettuata. Attualmente solo la
condizione di prova classica a giri costanti ¢ stata parzialmente eseguita, mentre nel corso del
2011 si procedera al completamento delle attivita sperimentali previste con la realizzazione
delle prove sperimentali nelle condizioni propulsive di potenza costante e di coppia massima

prefissata.

Progetto N. 14 HYMAR “High Efficiency Hybrid Drive Trains for Small and Medium
Sized MARine Craft”

Obiettivi: Studio dell’efficienza propulsiva di una particolare tipologia di elica
utilizzata su barche a vela

Organismi finanziatori: Unione Europea; Durata: 36 mesi; Data di inizio: 1.05.2009.

Attivita svolta nel 2010: Nel corso dell’anno si sono portate avanti le seguenti attivita:

— realizzazione delle misure di prestazioni del propulsore nella configurazione geometrica
attuale (pale in bronzo e pale in alluminio)

— realizzazione dei test sperimentali per la cattura delle condizioni di equilibrio che il
propulsore raggiunge e mantiene nelle condizioni operative richieste

— progettazione e realizzazione (sia dal punto di vista meccanico che elettronico) di una
bilancia miniaturizzata per la misura del bending moment sul mozzo delle pale

— sviluppo e inizio della validazione di opportuni codici di calcolo ad-hoc sviluppati ed
idonei alla caratterizzazione idrodinamica delle attuali geometrie di pala.

Si sono affinate e concluse di concerto con il BRUNTONS (WP3 leader):

— la progettazione del sistema di misura del bending moment

—~ I’affinamento delle specifiche di progettazione per lo sviluppo di codici di calcolo idonei a
rappresentare il comportamento idrodinamico della attuale geometria

— la definizione delle specifiche tecniche per la misura e ’acquisizione underwater del
bending moment

L’attivita svolta é documentata dal Rapporto INSEAN: 2010-089/rt

Progetto N. 15 SILENY “Ship oriented Innovative solutions to reduce Noise & Vibrations”

Obiettivi: Definizione di una “Green Label” sui requisiti acustico-vibrazionali per
diversi tipi di nave e le possibili soluzioni tecniche da implementare per il loro
soddisfacimento.

Organismi finanziatori: Unione Europea; Durata: 36 mesi; Data di inizio: 1.10.2009.

Attivita svolta nel 2010: Nel corso del 2010 sono state effettuate le seguenti attivita:

1) Studi di strategie di controllo (attive e passive) del rumore indotto a bordo da sorgenti
idrodinamiche, con particolare riferimento agli effetti dovuti allo strato limite turbolento €
alle variazioni delle caratteristiche elastiche dello scafo. (Attivita svolte nell’ambito del
WP3, sub task 3.1.4 “Solution inventory and assessment. Hull & Structure”).

2) Studio di fattibilita nell’uso delle “smart structures” per la riduzione del campo acustico
interno in strutture a guscio cilindrico. Sviluppo del modello teorico e risultati numerici
per casi test. Analisi numerica su tecniche di ottimizzazione per la scelta del numero e del



Camera dei Deputati - 171 — Senato della Repubblica

XVI LEGISLATURA — DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI — DOCUMENTI

posizionamento delle smart structures. (Attivita svolte nell’ambito del WP3, sub task 3.1.4
“Solution inventory
and assessment. Hull & Structure”).

3) Sviluppo di un codice di calcolo idroacustico per la soluzione completa dell’equazione di
Ffowcs Williams-Hawkings, sia attraverso il calcolo separato dei termini lineari 2D e non
lineari 3D, sia tramite la cosiddetta formulazione porosa. Analisi del ruolo dei vari termini
sorgenti, con particolare riferimento agli effetti di campo non lineari. Prime applicazioni
su eliche isolate (non cavitanti). (Attivita svolte nell’ambito del WP3, sub task 3.1.1
“Solution inventory and assessment. Propellers™).

4) Sviluppo di un’interfaccia software per I'uso di dati idrodinamici RANSE e I’analisi
idroacustica di una nave in configurazione completa. Studio numerico dei fenomeni di
scattering dello scafo, del timone e della superficie libera. (Attivita svolte nell’ambito del
WP3, sub task 4.1.2 “Modelling of propagation of noise outside the ship”).

Progetto N. 16 QPP “Quiescent Prediction Period”

Obiettivi: ldentificare i periodi di calma in mare mosso per consentire alla nave di
effettuare operazioni come I’appontaggio di aeromobili e I’ingresso di mezzi da sbarco nel
bacino.

Organismi finanziatori: European Defence Agency; Durata: 20 mesi; Data di inizio:
2.10.2009.

Attivita svolta nel 2010: Studio in collaborazione con gli organi competenti della
Marina Militare Italiana finalizzato a definire i requisiti operativi che I’eventuale dimostratore
tecnologico per la previsione dei periodi di calma del mare dovra soddisfare. Il risultato
dell’attivita & rendicontato in un rapporto tecnico archivitato in biblioteca ed ¢ stato presentato
in un workshop internazionale dedicato nel febbraio del 2010. Review dei modelli matematici
e numerici per lo studio della propagazione ondosa. Anche questa attivita ¢ rendicontata ed
archiviata sotto forma di rapporto tecnico in biblioteca, i risultati dello studio sono stati
presentati in un successivo workshop tenutosi nel Novembre del 2010 presso Genova con la
partecipazione di tutti gli altri partner europei del progetto. L’IREA per suo conto ha
completato la parte di lavoro di sua competenza che riguardava [’acquisizione e
’elaborazione di immagini radar in banda X dello stato di mare che investe una nave: dallo
stato dell’arte alla definizione ed implementazione di un algoritmo per concludere con una
attivita di validazione mediante analisi di dati reali. Tutto il lavoro svolto & rendicontato in tre
rapporti tecnici depositati presso la biblioteca.

L’attivita svolta é documentata dai Rapporti INSEAN: 2010-050/ci, 2010-060/pp,
2010-062/pp, 2010-071/rt, 2010-087/1t

Progetto N. 17 STREAMLINE “Strategic Research for innovative Marine Propulsion
Concepts”

Obiettivi: Sviluppo di metodologie per lo studio di propulsori navali caratterizzati da
consumi ridotti ed abbattimento delle emissioni nocive nell’ambiente. Applicazione delle
suddette metodologie al progetto di propulsori di nuova concezione e all’ottimizzazione di
propulsori convenzionali. Verifica sperimentale su modelli delle prestazioni dei sistemi
progettati.
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Organismi finanziatori: Unione Europea, Durata.: 48 mesi; Data di inizio: 1.3.2010

Attivita svolta nel 2010: Secondo quanto previsto dal piano di lavoro del progetto, &
stato avviato lo sviluppo dei modelli computazionali da impiegare per la progettazione ed
ottimizzazione di sistemi propulsivi ad elica. In particolare, I’attivita ha riguardato la messa a
punto di modelli idrodinamici BEM e I’avvio dello sviluppo di modelli ibridi RANSE/BEM,
lo sviluppo di modelli idroacustici per la previsione del rumore irradiato dal propulsore.
Inoltre, ¢ stato avviata ’analisi di tecniche di ottimizzazione numeriche per definire strategie
adatte alla ottimizzazione di forma di eliche navali di tipologia convenzionale e non
convenzionale. L’INSEAN ¢ anche impegnata nella realizzazione di campagne sperimentali
volte a caratterizzare le configurazioni da ottimizzare. Nel periodo in oggetto sono stati
prodotti i disegni di una nave chemichiera da impiegare nel corso del progetto come caso di
riferimento a partire dal quale progettare ed ottimizzare linee di carena e sistema propulsivo.

Progetto N. 18 THALES IXV “Scaled Model Experimental Test Campaign”

Obiettivi: Studio sperimentale della fase di ammaraggio di un veicolo spaziale
unmanned. L’interesse ¢ nella riproduzione in scala del processo al fine di validare le
previsioni numeriche. Le analisi prevedono misure di pressione sulla superficie della fusoliera
e delle forze complessive agenti sui flap posteriori.

Organismi finanziatori: Thales Alenia Space Italia; Durata: 5 mesi; Data di inizio:
14.10.2010.

Attivita svolta nel 2010 Nel corso del 2010 ¢ stato progettato il sistema fusoliera e
gruppo flap posteriore. L’attivita ha richiesto un notevole sforzo a causa dei limiti di peso e
della particolare configurazione degli assi dei flap. Sempre al fine di ridurre i pesi e, nello
stesso tempo, evitare la presenza di un cavo di connessione che avrebbe influito sulla
dinamica del moto, & stato progettato un sistema di acquisizione a bordo modulare che potesse
trattare i segnali provenienti da diversi tipi di sensori impiegati. Sono state effettuate le
selezioni dei fornitori per alcune delle attivita da affidare a terzi ed ¢ stata avviata la
costruzione della fusoliera. Nel rispetto degli impegni contrattuali, & stato predisposto un
rapporto tecnico dove sono stati riportati i dettagli del modello ed alcuni elementi riguardanti
il sistema di sgancio.

L attivita svolta é documentata dal Rapporto INSEAN: 2010-057/rt
Progetto N. 19 AUTODROP “Development of a novel autonomous vehicle significantly
reducing costs related to subsea sensors deployment and recovery”
Organismi finanziatori: Unione Europea; Durata: 48 mesi; Data di inizio: 1.11.2010
Attivita svolta nel 2010: E stato fatto il kick-off meeting a oslo nel mese di dicembre

dove sono state definite le specifiche di progetto. Sono stati inoltre pianificati i test da fare in
bacino.
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Progetto N. 20 SUBMOTION II “Submarine Coupled 6 DOF Motions including
Boundary Effects”

Obiettivi: ldentificare le principali cause delle discrepanze tra esperimenti e
corrispondenti simulazioni documentate dal progetto EUCLID-CEPA 10 RTP 10.17 ¢
migliorare I’affidabilita degli strumenti previsionali adottati. Approfondire la conoscenza del
comportamento di sottomarini che manovrano in acque confinate, estendere e perfezionare i
simulatori di manovra basati su metodi a parametri concentrati e su solutori diretti mediante
I’uso di studi, fisici e numerici, statici e dinamici.

Organismi finanziatori: European Defence Agency; Durata: 48mesi; Data di inizio:
24/11/2010

Attivita svolta nel 2010: inizio del progetto, kick off meeting. Il meeting si ¢ tenuto a
Roma. Si sono delineate le prime attivita e gli studi preliminari necessari, tra cui la
definizione della geometria dei piani di coda nella configurazione ad X, lo studio preliminare
degli effetti sui carichi globali in avanzamento rettilineo e in steady drift di una superficie
libera o di una parete solida. Questa analisi viene svolta per considerare la possibilita di
montare il sottomarino rovesciato per le prove in vasca. Le prossime attivita riguarderanno il
ripristino del modello CNR-INSEAN 2475 e della bilancia Remmers R62.

Lavori prodotti al di fuori dei programmi e progetti di ricerca

Sono stati inoltre prodotti, al di fuori dei programmi e progetti di ricerca attualmente in corso i
seguenti Rapporti INSEAN:

2009-118/pp, 2010-023/rt, 2010-033/rt, 2010-056/rt, 2010-069/rt, 2010-076/pp, 2010-077/ci,
2010-090/ci, 2010-092/ci, 2010-097/pi, 2010-098/pi.
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Studi e sperimentazione conto terzi

COMMESSA N.1 Iowa University - USA

Obiettivi: Determinare le caratteristiche propulsive ed il campo fluidodinamico di una
imbarcazione provvista di waterjets.

Attivita svolta: esecuzione di prove in bacino rettilineo finalizzate alla determinazione
delle caratteristiche propulsive globali, delle caratteristiche di funzionamento interno
dell’idrogetto e del flusso all’entrata ed all’uscita dello stesso.

COMMESSA N. 2 Schaffran Propeller - Germany

Obiettivi: Determinazione delle caratteristiche propulsive di una corvetta a tre assi per
la Marina algerina.

Attivita svolta nel 2010: esecuzione di prove di autopropulsione con eliche di stock in
acqua calma e rilievo delle caratteristiche di cavitazione e delle pressioni indotte sulla volta di
poppa dalle eliche definitive.

COMMESSA N.3 Brunvoll AS - Norway

Obiettivi: Determinare le caratteristiche propulsive ed il campo fluidodinamico di
eliche intubate € non e le interazioni carena — elica — timone in diverse condizioni operative.

Attivita svolta nel 2010: esecuzione di prove al tunnel di cavitazione ed al canale di
circolazione per la determinazione delle interazioni e prove con sistema Laser Doppler per la
determinazione delle caratteristiche del flusso circostante la carena ed il sistema propulsivo
quando questo ¢ operante.

COMMESSA N.4 CONI

Obiettivi: Individuare possibili miglioramenti delle imbarcazioni da gara per il
canottaggio e modalita di voga piu efficienti attraverso prove in vasca con e senza equipaggio
a bordo.

Attivita svolta nel 2010: esecuzione di indagini sperimentali delle imbarcazioni da gara
e su appendici di queste nonché indagine sperimentale sulle tecniche di voga e I'impiego di
materiali innovativi.

COMMESSA N. 5 University of Michigan — USA

Obiettivi: Determinazione con strumenti numerici delle caratteristiche dinamiche di
veicoli ad effetto superficie avanzanti in acqua calma.

Attivita svolta nel 2010: esecuzione di simulazioni numeriche su diverse geometrie di
SES a diversi numeri di Froude e per diverse condizioni di pressione all’interno del cuscino
con studio del regime fluidodinamico circostante il veicolo avanzante su rotta rettilinea in
acqua calma.
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Allegato 2

Rapporti INSEAN! prodotti nell’anno 2010

Rapporto INSEAN 2009-013/pp

Grosso, G., Antuono, M., Toro, E., The Riemann Problem for the Dispersive Nonlinear
Shallow Water Equations, Communications in Computational Physics, Vol.7, n.1 (2010)
pp.64-102

Rapporto INSEAN 2009-032/pa

Tafrati, A., Korobkin, Alexander A., Asymptotic estimates of hydrodynamic loads in the early
stage of water entry of circular disc, accettato per la pubblicazione su J. Engineering
Mathematics Special Issue: PRACTICAL ASYMPTOTICS 5 (pubblicato nel 2011:
Volume 69, Issue 2 (2011), pag. 199-224)

Rapporto INSEAN 2009-041/pp

Antuono, M., Colagrossi, L., Marrone, S., Molteni, D., Free-surface flows solved by means of
SPH scheme with numerical diffusive terms, Computer Physics Communications (in press:
doi 10.1016)

Rapporto INSEAN 2009-043/pp
Antuono, M., Brocchini, M., Solving the Nonlinear Shallow Water Equations in Physical
Space, Journal of Fluid Mechanics, vol. 643 (2010) pp. 207-232

Rapporto INSEAN 2009-044/pp

Antuono, M., Brocchini, M., A4nalysis of the Nonlinear Shallow Water Equations over
Nonplanar Topography, Studies in Applied Mathematics, vol. 124, issue 1 (2010) pp. 85-
103

Rapporto INSEAN 2009-045/pp

Grosso, G., Antuono, M., Brocchini, M., Dispersive nonlinear shallow-water equations:some
preliminary numerical results, Journal of Engineering Mathematics, vol.67, numbers 1-2
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