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progetto & iniziato nel 1997 ed i maggiori sviluppi sono consistiti nell’implementazione dei
“pattern” di radiazione negli algoritmi di simulazione; nell’uso del metodo sfalsato di tipo
pseudospettrale di Fourier, che permette un miglioramento dell’accuratezza dei modelli; nello
sviluppo teorico di un codice di calcolo tridimensionale GPR che include la possibilita di si-
mulare gli effetti di anisotropia e di rilassamento magnetico e dielettrico.

b) Progetto Catania CNR-GNDT: Costruzione di Scenari di Scuotimento attraverso
Modellazioni 2-D del Campo d’Onda.

Nel "Progetto Catania”, le tecniche di modellazione 2-D del campo d'onda sono state
applicate per la costruzione di scenari di scuotimento nel Comune di Catania. Questo e il pri-
mo progetto pilota italiano per la valutazione del rischio sismico di un'area urbanizzata e den-
samente popolata ed & nel secondo anno di svolgimento. L’attivita del primo anno ha portato ad
una prima analisi della struttura crostale ed alla esecuzione delle modellazioni del campo d'on-
da sismico per le sorgenti di riferimento. Le simulazioni sono state effettuate per la ricostruzio-
ne nei modelli delle eterogeneita presenti nella struttura crostale ed in prossimita della superfi-
cie topografica. Esse hanno evidenziato che lo scuotimento e fortemente influenzato dalla
struttura profonda. La variazione dei valori legata all’incertezza della caratterizzazione della
sorgente & stata stimata ed il valore di spostamento massimo calcolato in superficie nell'area
epicentrale (circa 1.0 m) risulta in accordo con i valori medi stimati attraverso regressioni ba-
sate su osservazioni sperimentali.

c) Progetto EU-ODS (Joule): Detection of Overpressured Zones from Seismic and
Well Data .

Il progetto & stato predisposto, discusso ed accettato dalla UE nel 1997 in collaborazio-
ne con la Norsk-Hydro ed altri partner per lo sviluppo di un metodo innovativo per una pii si-
cura e meno costosa perforazione di pozzi con particolare attenzione alle condizioni di alta
pressione ed alta temperatura e di acquisizione ed analisi dei dati sismici durante la perforazio-
ne. La formazioni sottoposte ad una pressione anomala possono essere causa di pericolosi
scoppi dei pozzi. I dati di pressione possono essere usati per predire 1’accumulo di petrolio e la
qualita dello stesso. Sara studiata 1’influenza della pressione di formazione sui dati sismici at-

" traverso la generazione di sismogrammi sintetici completi e ’analisi AVO (amplitude versus
offset).

d) Progetto STATOIL: Problematiche di Sismica di Esplorazione.

Nella prima parte di questa ricerca in collaborazione con la Statoil si & sviluppato un
codice per la modellazione viscoacustica che permetter2 di porre in relazione i dati dei log so-
nici con i dati sismici. Esso & basato sull’ipotesi che I’attenuazione & il maggiore fattore che
causa I'incongruenza fra i dati dei log sonici ed i dati in banda sismica. Si sta investigando il
principio di reciprocita in mezzi attenuativi e la sua validita in funzione del tipo di sorgente.
Sono previste applicazioni della modellistica sismica ai problemi di gestione dei giacimenti.

e) Progetto NHAVO: Seismic Simulation and AVO in Anisotropic Media.

Questo progetto, finanziato dalla Norsk Hydro, analizza le possibilita di individuare le
rocce sorgenti di idrocarburi tramite 1'analisi dei dati sismici e le associate caratteristiche di
anisotropia e dissipazione. Nella prima fase del lavoro & stata indagata la risposta di un model-
lo, relativo ad una interfaccia costituita da una roccia sorgente, in funzione del fattore Q, dei
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coefficienti di anisotropia, di densita e di porosita e delle caratteristiche del materiale organico.
Verranno poi considerate le presenze del fondo marino, i suoi effetti sulla risposta AVO dei ri-
flettori indagati e verra disegnato un nuovo algoritmo di inversione AVO.

f) Gestione ed analisi dei dati acquisiti durante la sequenza sismica Umbro-
Marchigiana: la sequenza a S di Sellano e la microzonazione di Fabriano.

Sono stati acquisiti dati sismologici in occasione dei terremoti nell’Umbria-Marche. Es-
si sono indispensabili per svolgere ricostruzioni tomografiche a livello sia crostale che superfi-
ciale e quindi per costruire modelli strutturali da utilizzare nello studio della pericolosita sismi-
ca mediante modellazione numerica di forme d’onda. I dati permetteranno di analizzare anche
la risposta locale (Fabriano) e quindi per la descrizione di scenari di pericolosita sismica.

B. Unita di Ricerca REDS (Ricerca e Sviluppo per I’Elaborazione di dati Sismici)

a) Progetto CEE-TO3D (THERMIE): Demostration of a System for the 3D Integra-
ted Inversion of Surface and Well Data for Hydrocarbons and Coal Production

E’ stato prorogato fino al giugno 1998. Scopo del progetto & la dimostrazione
dell’elaborazione sismica integrata con due strumenti: la tomografia adattiva in 3D sviluppata
all’0OGS, ed il pacchetto sismico della Jason Geosystems per l'inversione stratigrafica. Altri
partners del progetto sono: SMV, DMT, IMC (compagnia mineraria inglese) e I'Universita di
Atene. Nel 1998, il Gruppo REDS completera I’elaborazione tomografica gia avviata dei dati
3D forniti dall’®MYV, relativi al Bacino di Vienna, usando le velociti cosi stimate per calcolare
I’impedenza acustica e per 1’estrapolazione dei dati di pozzo che saranno resi disponibili.

b) Progetto EU - 4D-TAIL (THERMIE): 4-D Tomography and Avo Inversion
Lithology for Hydrocarbons Exploration and Production

Questo progetto triennale inizia nel 1998, e vede come partners I'ELF-UK, la Norsk
Hydro e I’Universita di Milano. Obiettivo del 1998 & I'integrazione del software tomografico
dell’OGS con gli strumenti per I’inversione AVO predisposti dall’Universita di Milano e dalla
ELF. Negli anni successivi, si estenderanno tali tecniche al 4D (ovvero al 3D ripetuto nel tem-
po) ed ai sismogrammi a tre componenti. In tale progetto, si intende rilevare il movimento dei
fluidi in un giacimento di idrocarburi attraverso le variazioni delle velocitd P e S, o grandezze
fisiche correlate.

) Progetto CEE-INDEX (ESPRIT): Intelligent Data Extraction

Si tratta di un progetto prevalentemente informatico con capofila la British Aerospace.
Altri partners sono la Daimler Benz I’AVS/UNIRAS e le universita di Manchester e di Stoc-
carda. Scopo del progetto & lo sviluppo di librerie per la compressione di dati scientifici, mirata
aila loro manipolazione e rappresentazione grafica efficiente. 1 ruolo dell’OGS riguarda lo
sviluppo di routines per le griglie adattive di Voronoi, e la dimostrazione della loro utilita nella
tomografia sismica.

C) Unita di Ricerca INTE (Interpretazione)
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L'attivith 1997 & iniziata con l'acquisizione di dati con la n/r OGS-Explora durante la X
campagna antartica del PNRA. Con questa si & conclusa la seconda fase di acquisizione dei
progetti SEDANO, ODP e SCAPPAM, e si € eseguito un rilievo sismico multicanale dedicato
sull'area di gas idrati del margine delle Shetland Meridionali (progetto BSR). Si & infine appli-
cata la tecnica di sparo Sinbus nell'esecuzione della geotraversa TENAP.

Nella seconda parte dell'anno, l'attivitd si & concentrata sulla pubblicazione dei dati e
sull’organizzazione delle attivitd future in funzione dell'indisponibilitd dichiarata da parte del
PNRA ad impiegare la nave OGS-Explora in Antartide. Si & steso un programma di collabora-
zione con il progetto Antartico Australiano (CRC) per l'utilizzo congiunto della nave Aurora
Australis e per 1’acquisto, con i proventi dell'affitto della OGS-Explora, di un sistema multica-
nale containerizzato ed autosufficiente da utilizzare con I’Aurora Australis.

Per il coordinamento «Margini della placca antartica e bacini periantartici» l'attivitd & limitata
al coordinamento scientifico dell'Area Tematica 1.b-c del Piano Esecutivo Annuale de] PNRA.
E in corso la realizzazione di un profilo gravimetrico (Traversa Gravimetrica Wilkes Basin) in
concomitanza con la traversa ITASE che colleghera Baia Terra Nova con Dome-C nella spedi-
zione 1997/98. 1l gruppo INTE ha fornito i due gravimetri per I’acquisizione ed elaborera i dati
raccolti.

Altre attivitd comprendono l'utilizzo di dati di log di pozzo e VSP per la calibrazione di profili
sismici, la valutazione delle proprieta geoacustiche dei sedimenti ai fini geotecnici (ambito UE-
MAST), l'acquisizione dati georadar e magnetici a fini ambientali, e lo studio del territorio con
immagini satellitari SAR.

a) Progetto SCAPPAM (South Cile Pacific Margin)

Nel corso del 1997 sono stati mantenuti con I’IGM di Bologna rapporti di collaborazione
scientifica per la valutazione ed interpretazione dei dati sismici acquisiti nel corso della campa-
gna 1996.

b) Progetto WEGA (Wilkes Basin Glacial History)

Obiettivi: ricostruire l'evoluzione cenozoica della calotta glaciale dell'Antartide orien-

tale attraverso lo studio dei sedimenti marini. In particolare si cerca di ricostruire un record
ambientale correlando il record sedimentologico con i risultati delle perforazioni su ghiaccio
(Dome C, Wostok).
Nel 1997 si & svolta una campagna con la nave Aurora Australis con obiettivo lo studio delle
variazioni della calotta antartica in relazione alla fluttuazioni climatiche globali verificatesi
nell'arco degli ultimi 5.000.000 di anni. La valutazione preliminare dei dati acquisiti & in corso
di pubblicazione presso "Terra Antartica".

c) Progetto: VILD (Victoria Land and Ross Sea Dynamic)

Ha come obiettivo la ricostruzione dell'evoluzione strutturale Cenozoica del Nord Vic-
toria Land. La parte di ricerca in mare prevede l'individuazione e la analisi di eventuali riattiva-
zioni delle linee di frattura oceanica in prossimita della piattaforma continentale, il riconosci-
mento e la mappatura delle fasi magmatiche Cenozoiche, la ricostruzione dei movimenti relati-
vi tra la placca Antartica e quella Australiana durante le fasi iniziali del break-up. Nel 1997 &
iniziata l'attivita di raccolta e di preparazione del programma operativo.

d) Progetto SDLS (Seismic Library Data System, PNRA-SCAR)
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Nel corso del 1997 sono stati completati i due CD con le campagne OGS 1988/89 nel
mare di Ross. ‘

e) Progetto BSR-Bottom Simulating Reflector

Questo progetto mira a studiare le caratteristiche acustiche dei BSRs, ed a quantificare
la presenza di gas idrati e gas libero. Esso si compone di due principali filoni di ricerca:
1) indagini sismiche sui BSRs del margine delle Isole Shetland Meridionali, attraverso lo stu-
dio dei profili acquisiti nel corso della Campagna geofisica svoltasi nel Febbraio '97;
2) studi sui dati di pozzo acquisiti nel corso delle perforazioni ODP (Leg 164) nella regione del
Blake Ridge.

11 BSRs del margine delle Isole Shetland Meridionali
Nel corso del 1997, sono state prodotte le sezioni preliminari dei profili acquisiti, che hanno

consentito di mappare l'estensione dei BSRs. Inoltre, sono stati elaborati i dati dell'Ocean Bot-
tom Seismometer impiegato nel 1997, per valutare moduli di rigidita e compressibilita dei se-
dimenti contenenti gas idrati. Su due linee sismiche multicanale & stato ricostruito il campo
delle velocita attraverso tecniche di inversione tomografica a riflessione.

11 BSR del Blake Ridge (dati di pozzo ODP Leg 164)

E stata completata I'analisi dei dati di pozzo acquisiti nel corso del Leg 164, integrandola con le
informazioni geologiche e geofisiche raccolte nell'area. Le metodologie applicate sono inver-
sione tomografica, modelli teorici di velocitd, interpretazione geologica sulla distribuzione del
BSR. ' '

f) Progetto Indagini tettoniche nella regione del Punto Triplo di Macquarie

Questo programma mira a ricostruire la struttura e 'evoluzione tettonica della regione
del Pacifico sud-occidentale posta nelle vicinanze del Punto Triplo di Macquarie. Nel 1997 so-
no stati analizzati i dati batimetrici, magnetici, e sismici. Questo studio ha permesso di delinea-
re i principali lineamenti tettonici dell'area ed in particolare della parte pilt occidentale del con-
fine di placca Pacifico-Antartico.

2) Progetto SEDANO (Sediment Drifts on the Antarctic Peninsula Pacific Margin)

Questo progetto (PNRA) investiga il sistema deposizionale glaciale del margine Pacifi-
co della Penisola Antartica, con attenzione alla stratigrafia degli ambienti deposizionali pro-
fondi che contengono un record continuo delle variazioni del volume della calotta glaciale. Du-
rante il 1997 & stata condotta a bordo della n/r OGS-Explora una campagna di acquisizione per
integrare il data-set esistente: oltre 1200 km di profili sismici, 10 carote e dati CTD. Inoltre, &
stata depositata sul fondo una stazione costituita da due correntometri. Sono stati condotti i
primi tentativi di modellazione numerica integrata del flusso e del trasporto di sedimento. Il
modello tiene conto della morfologia attuale del margine, delle condizioni a contorno indicate
dai dati CTD e correntometrici, e dei dati litologici derivati dall'analisi di 9 carote raccolte nel
1995. Sono state infine individuate variazioni cicliche ad alta frequenza nei processi deposizio-
nali dei sediment drifts, le cui frequenze corrispondono a periodicita dell'orbita terrestre.

h) Progetto PNRA CAPE ROBERTS - Ross Sea
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Campagna Antartica 1997. Prima stagione di perforazione. Partners: Australia, Germa-
nia, Italia, Nuova Zelanda, Regno Unito, USA.
Scopi: 1) ricercare evidenze dell’eta e delle modalitd di formazione, di avanzata e di ritiro della
calotta orientale antartica. 2) Datare ’etd del rift nel Mare di Ross e del sollevamento delle
Transantarctic Mountains (TAM). _
Strategia: Recupero di una sezione sedimentaria continua, deposta vicino ad un sistema glaciale
attivo, che si origina direttamente dalla calotta Antartica orientale e che sbocca nel Mare di
Ross, ai piedi della catena delle TAM.
Il ruolo ricoperto dall’OGS ha riguardato !'interpretazione dei dati di sismica a riflessione
nell’area del sito CRP-1 acquisiti dall’OGS nel 1990 e I'individuazione di zone significative
per I'ubicazione del sito; la correlazione dei dati geofisici e litostratigrafici e I’interpretazione
preliminare delle varie unita deposizionali riconosciute nell’ambito del gruppo dei sedimento-
logi; il contributo all’analisi ai raggi X della carota CRP-1.

i) BANCA-Geophysical Database of the Western Weddell Sea

Il progetto prevede la raccolta dei dati geofisici acquisiti nella regione del Mare di
Weddell nord occidentale da italiani, inglesi, russi, spagnoli ed argentini, ed alla validazione,
merging e digitalizzazione degli stessi. Si intende realizzare un data-base che raccolga e memo-
rizzi i dati su supporti CD ROM. Saranno prodotte mappe tematiche per le seguenti aree: Baci-
no di Powell, di Jane, Blocco delle Orcadi australi, Bacino Larsen e di James Ross.

D ODP Leg 178

Preparazione del programma di perforazione di una serie di pozzi da bordo della D/S
Joides Resolution SEDCO/BP741 sul margine Pacifico della Penisola Antartica (ODP Leg
178). Obiettivi: 1) Estrarre e comparare il record ad alta risoluzione degli ultimi 10 milioni di
anni di glaciazione continentale del margine Pacifico della Penisola Antartica. 2) Compilare
una storia ottimale e ad alta risoluzione delle variazioni di volume del grounded ice e parago-
narla col record delle variazioni eustatiche del livello del mare e con le stime di variazioni di
volume del ghiaccio continentale estratte dalle curve isotopiche. 3) Determinare il controllo
principale sul trasporto di sedimento e sulla deposizione durante intervalli glaciali ed
utilizzare queste informazioni per ottimizzare le ricerche nel record glaciale pitt lungo e com-
plesso del continente Est-Antartico. :

k) ATTCAR (INCO-Copernicus): Application of Seismic Attribute Analysis for Re-
servoir Characterisation

E’ stato impostato un progetto di collaborazione con paesi dell’Est con obiettivi: svi-
luppare programmi per I’analisi statistica degli attributi della traccia sismica (fase, frequenza,
ampiezza, continuitd, AVO...). Integrando I’analisi statistica sulla sismica con i dati di pozzo si
potra giungere ad una migliore caratterizzazione petrofisica dei giacimenti di idrocarburi. Ri-
spetto al software commerciale oggi disponibile, basato sull’interpretazione diretta dei singoli
attributi, verra sviluppata una metodologia di analisi statistica basata sulla combinazione dei
diversi tipi di attributi (cluster analysis). Compito dell’OGS & di applicare il software prodotto
a dei dati reali e di valutarne la validita. I progetto si sviluppera nel 1998.

)] SEISCAN (MAST III): Making Seismic Reflection Profiles Available to the Wider
Scientific Community)



Senato della Repubblica - 422 — Camera dei deputati

XIV LEGISLATURA - DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI - DOCUMENTI

Trasferimento, dopo digitalizzazione, su CD-ROM di tutti i dati reperibili di sismica ad
alta risoluzione residenti su carta (supporto deperibile) e registrati nei mari peri-europei. Anche
questo progetto si sviluppera nel corso del 1998.

D) Unita di Ricerca GEOB (Metodologia Seisbit)

a) Progetto CEE GEOB-EXT (THERMIE): New Application of Drill Bit Seismic for
Exploration to Diamond Bit Drilling

L’attivita del gruppo GEOB nel 1997 ha avuto per oggetto il completamento del pro-
getto CEE Geobit-Ext. (THERMIE) che ha per obiettivo la dimostrazione del metodo Seisbit ®
con scalpelli diamantati (PDC) come sorgente sismica while drilling. It gruppo GEOB ha ope-
rato completando 1’acquisizione e 1’elaborazione intensiva di dati raccolti con scalpelli PDC in
diverse condizioni operative, al fine di ottenere un significativo miglioramento del rapporto
Segnale/Rumore, tale da rendere il metodo applicabile estensivamente. Questo obiettivo com-
porta anche I’affinamento delle procedure di acquisizione di segnali. In particolare & stata mes-
sa a punto la tecnologia che permette misure con accesso diretto alle aste di perforazione (parti
rotanti) e, in cooperazione con AGIP, I’'uso congiunto del sistema con strumenti di fondo poz-
z0.

b) Contratto di Ricerca Seisbit ® AGIP: Nuove Applicazioni.

Obiettivo della ricerca & quello di estendere il campo di applicazione operativa del si-
stema Seisbit e di potenziare le “performance” dell’attuale prototipo: studio del segnale pilota e
del ritardo pilota; messa a punto di nuova strumentazione per le misure pilota, in particolare di
torsione; studio di scalpelli PDC; ottimizzazione del trattamento multicanale del dato Seisbit e
del QC e reporting. La ricérca ha previsto inoltre la messa a punto di nuovi sensori e
I’elaborazione di dati per le misure della diagnostica di perforazione: modellazione del segnale
delle aste: studio della velocita delle aste; utilizzo del motore a fondo pozzo; strumentazione
dello scalpello.

c) Applicazioni Seisbit ®.

Il gruppo ha svolto attivita di supporto per 'avvio dell’attivitd industriale Seisbit ®, per
il trasferimento della tecnologia, per !’ ottimizzazione del controllo di qualita in campagna e per
I’analisi di dati raccolti in condizioni operative particolarmente complesse. Il gruppo si & tro-
vato impegnato anche nella fase di addestramento di personale addetto alla produzione indu-
striale, coperta per AGIP da contratto biennale. II gruppo, inoltre, si & occupato
dell’elaborazione di dati multioffset complessi per la messa a punto di metodi elaborativi alter-
nativi per I'utilizzo del segnale sismico dello scalpello (diagnostica della perforazione, tomo-

grafia sismica). Sono state impiegate 3 unitd mobili di campagna.

3. Dipartimento OGA (Oceanologia e Geofisica ambientale)

Il Dipartimento OGA & organizzato in Unita di Ricerca (OCE, ECHO, RISK e GEA) ed
in un Gruppo per I’acquisizione e gestione degli strumenti (GAS). Il Dipartimento ha visto nel
1997 un rafforzamento delle attivita in tutti i settori di sua competenza. In particolare, in campo
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oceanografico e soprattutto grazie al grosso progetto MATER finanziato dalla CEE, sono state
sviluppate e rese affidabili sia tecnologie di acquisizione dei dati (uso di correntometri acustici
ADCEP e drifters) che di modellazione numerica (modelli accoppiati eco-idrodinamici). 11 rico-
noscimento internazionale & venuto dalla stessa CEE con I'incarico dato all’OGS di organizza-
re il pitl importante congresso sull’oceanografia del Mediterraneo degli ultimi anni.

Lusinghieri risultati, sia in termini di pubblicazioni scientifiche che di partecipazione a progetti
nazionali nell’ambito del GNDT, sono stati ottenuti anche dalla componente di sismologia del
Dipartimento che ha ormai una consolidata esperienza nel campo del rischio sismico sia locale
che regionale.

I progetti di protezione dell’ambiente, svolti nell’ambito delle convenzioni con la Regione Fri-
uli - Venezia Giulia, sono ormai in fase matura e il Dipartimento ha acquisito, sia per quanto
concerne le metodologie di indagine che per I’interpretazione dei dati, le conoscenze necessarie
per allargare questo tipo di attivita nel prossimo futuro.

A) Unita di Ricerca OCE ed ECHOQ (Oceanografia Fisica ed Ecologia Marina)

a) MAss Transfer and Ecosystem Response (Progetto MATER - CEE)

L’attivitd svolta nel 1997 nei tre settori di indagine in cui il Dipartimento DOGA & im-
pegnato in questo grosso progetto sul Mediterraneo (Oceanografia fisica, modellazione eco-
idrodinamica e data management) pud essere cosi riassunta.

Per quanto riguarda I'oceanografia fisica, I’attivita sperimentale nel 1997 ha visto la posa delle
tre stazioni correntometriche nello Stretto di Otranto e di quella nello Ionio. Inoltre sono state
effettuate alcune crociere stagionali volte alla determinazione delle caratteristiche termoaline
del basso Adriatico in vista del prossimo esperimento sulla formazione di acque dense in
Adriatico, esperimento che & I’obiettivo primario della ricerca.

Nel settore di modellistica eco-idrodinamica, si & potenziato il modello gia operante per I’intero
bacino del Mediterraneo con I’aggiunta di ulteriori processi bio-geochimici quali ad esempio lo
zooplancton, i silicati ed i fosfati quali altri possibili fattori limitanti la crescita delle fitospecie.
Inoltre, sono state fatte delle simulazioni in aree particolari, ad esempio lo Ionio, per valutare
gli effetti sull’ecosistema dei cambiamenti delle caratteristiche fisiche delle acque manifestatisi
negli ultimi anni.

L’attivita nel settore di “‘data management” (I'OGS & I'istituto italiano preposto alla raccolta di
tutti i dati raccolti da MATER relativi al Mare Adriatico e Ionio) & iniziata con I’obiettivo di
mettere in linea un “data-base” di tipo relazionale al quale accederanno tutti gli utilizzatori
nell’ambito del progetto.

b) Organizzazione del Congresse Internazionale “Progress in Oceanography of the Medi-
terranean Sea’> Roma, 17-19 Novembre 1997 (CEE)

Su incarico della Comunita Europea, Programma MAST-DGXI], il Dipartimento OGA
ha avuto il compito di organizzare questo importante convegno internazionale in cui si & fatto il
punto sullo stato dell’arte delle ricerche oceanografiche in Mediterraneo. Al congresso hanno
partecipato pil di 200 ricercatori provenienti da tutta Europa e anche dagli Stati Uniti e si &
concluso con piena soddisfazione dei partecipanti e da parte della CEE.



Senato della Repubblica - 424 - Camera dei deputati

XIV LEGISLATURA - DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI - DOCUMENTI

c) Studio di sistemi frontali in Adriatico (Progetto PRISMA 2 — CNR)

1l primo anno di attivitd di questo progetto, che & la continuazione del precedente, de-
nominato “PRISMA?”, ha visto 1’effettuazione di crociere stagionali nell’area dell’ Alto Adriati-
co. In particolare si sono volute studiare le condizioni ambientali che erano presenti nell’estate
durante I'evento di mucillagini. In tale contesto, I’obiettivo & anche quello di mettere a punto
un modello trofico per la descrizione dei processi bio-geochimici che avvengono nell’ Adriatico
Settentrionale nelle diverse condizioni dei forzanti fisici.

B) Unita di ricerca RISK e GEA (Rischio Sismico e Geofisica Ambientale)

a) Programma di ricerca sismologica a larga banda nell’Arco di Scozia (ENEA)
L’attivitd scientifica nel 1997 & stata prevalentemente volta ad elaborare ed interpretare i dati
registrati dalle stazioni di Esperanza, Ushuaia e Base Orcadas. E iniziata la realizzazione di un
“data base” contenente tutte le informazioni sulle velocita delle onde “body” e di superficie,
polarizzazione e proprietd di attenuazione nella regione del Mare di Scozia.

b) Attivita nell’ambito dei GNDT e GNGTS del CNR

Lo studio della sismicita e del tensore di sforzo della regione adriatica sta consentendo
di migliorare la conoscenza delle caratteristiche cinematiche della fascia costiera balcanica at-
traverso il calcolo del tensore di sforzo dedotto dai meccanismi focali. Allo stesso scopo, &
stato avviato il recupero da vari archivi, poco o affatto consultati finora, dei dati strumentali dei
maggiori terremoti italiani del '900. Tali dati verranno poi utilizzati per ricalcolare i parametri
focali delle scosse. Nell'ambito degli studi relativi allo sviluppo del catalogo parametrico del
GNDT e dei connessi database sismologici, sono iniziate le seguenti attivitd: riunificazione dei
database esistenti; determinazione di magnitudo strumentali; elaborazioni di relazioni magnitu-
do-intensitd; attribuzione della sismicitd alle rispettive strutture sismogenetiche. Nell'ambito
del Progetto strategico Catania del GNDT-CNR per conto della Protezione Civile Nazionale
sono state gia eseguite inversioni dei campi macrosismici degli eventi del 1693 che stanno for-
nendo ie prime stime quantitative delle caratteristiche cinematiche di quelle sorgenti del XVII
Sec.

) Studio della stabilita dei versanti per la Regione Friuli - Venezia Giulia

Nel 1997 & continuato lo studio della stabilita dei versanti in localitd Cazzaso. A questo
si & proseguito I'attivitd nell’area dell’abitato di Barcis. Queste ricerche finalizzate all protezio-
ne ambientale hanno visto lo sviluppo di tecnologie strumentali e di acquisizione dati ad alta
livello. Oltre alle misure standard con inclinometri in pozzo, sono state impiegate metodiche di
rilievo geologico e geodetico.
4, Dipartimento CRS (Centro di ricerche sismologiche di Udine)

Il Dipartimento CRS ha continuato la gestione della rete per la sorveglianza sismica del
territorio della regione per conto della Protezione Civile, continuando la raccolta ed immagaz-
zinamento dei dati da utilizzarsi per studi sulla sismicitd. La gestione della rete sismometrica
dell'Italia nord-orientale comporta un servizio di pronto intervento al fine di dare una pronta
risposta agliorgani di protezione e di pubblica informazione. Sono state gestite anche le stazio-
ni della rete del Veneto per le quali & previsto I’ammodernamento e I'integrazione nella rete
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della RFVG. Ulteriori sviluppi sono possibili in ambito Alpe-Adria e nel coinvolgimento in
grandi progetti europei.

a) Raccolta ed elaborazione dei dati sismologici della rete sismometrica regionale.

La-gestione della rete sismometrica a fini di ricerca e di protezione civile & svolta nel-
I'ambito di una convenzione con la Regione Autonoma FVG. Le 15 stazioni distribuite su tutto
il territorio regionale permettono la localizzazione dei terremoti con epicentro in regione, le cui
informazioni vengono poi diffuse in tempo reale. Per la strumentazione & stata fatta regolare
manutenzione e calibrazione dei sensori con cambio dei sensori non a norma. L'analisi dei dati
acquisiti & stata finalizzata alla precisa individuazione e caratterizzazione delle sorgenti sismi-
che al fine di studiare la pericolosita sismica regionale. Cid comporta una relazione annuale per
la Protezione Civile regionale. Al fine di migliorare la qualita delle informazioni sono stati
sviluppati programmi per la visualizzazione della distribuzione di parametri quali ’errore nella
stima degli ipocentri, azimut e localizzazioni. 11 tutto si inquadra in un continuo sviluppo del
sistema di monitoraggio sismico e potenziamento del sistema di allarme automatico secondo le
specifiche esigenze della protezione civile (interfaccia grafica per la visualizzazione dei mes-
saggi di allarme e dei sismogrammi in corso di registrazione, estensione del servizio di monito-
raggio tramite internet, messa a punto di un algoritmo di picking delle onde S). Sono stati otti-
mizzati poi i percorsi di archiviazione dei sismogrammi e delle informazioni relative alle cali-
brazioni, configurazione della rete, ecc., ed & in avanzato studio un sistema di data base sismo-
logico integrato con accesso ai dati ancora mediante interfacce grafiche.

A fianco di questo progetto, uno specifico contratto con 'ENEL ha riguardato la sorve-
glianza sismica della zona del Vajont. v

Un altro studio & stato completato e presentato alla comunita locale come progetto defi-
nitivo della rete sismometrica del Garda, mentre per il Veneto & pronta la sostituzione di una
delle stazioni con 1’inserimento nella rete dell’Italia nord-orientale ed ¢ iniziato lo studio per il
progetto globale.

L attivitd di ricerca ha riguardato la caratterizzazione sismotettonica del Friuli caratte-
rizzando le anomalie del rapporto Vp/Vs, lo studio delle sequenze sismiche significative ri-
spetto all’evoluzione spazio-temporale, lo studio della coda Q per applicazione a dati della rete
locale, i parametri di sorgente (momento, stress drop, stress apparente, energia irradiata), la
determinazione di una scala di magnitudo locale valida per la regione, lo studio per un progetto
di monitoraggio di parametri elettro-magnetici quali precursori sismici. Il dipartimento ha poi
partecipato, seguendo con proprio personale la strumentazione ed il software di acquisizione, al
monitoraggio della sequenza sismica in Umbria.
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E) Progetti intergruppo o interdipartimentali

a) Progetto CEE-THERMIE (SINBUS)

Ha riguardato !’acquisizione e 1’elaborazione di dati sismici marini per la verifica tec-
nologica di un nuovo tipo di sorgente (SINBUS) per grandi penetrazioni e geologie complesse.
E’ stata completata I’elaborazione dei dati di tipo industriale nel Bacino di Gela, mentre sono
- stati fatti i confronti con le linee Sinbus sia nel Bacino di Gela che in quello di Paola. E’ stato
chiuso il Rapporto finale redatto in collaborazione con I'IPG di Parigi e con il DINMA
dell’Univ. di Trieste.

b) Progetto CROP-Acquisizione ed Elaborazione dei Dati Sismici Multicanale a Ri-
flessione crostali. :

E stato acquisito un tratto del profilo CROP-11, ed & stata iniziata I’elaborazione se-
guendo le indicazioni del GAP. E stato attivato un consorzio per I’acquisizione di fondi
MURST per completare il profilo CROP-11; & stata attivata la collaborazione con Germania ed
Austria per il profilo CROP-01A (TRANSALP) attraverso le Alpi Orientali (Monaco-Treviso)
che verra acquisito con fondi CROP, DECORP e OEKORP.

c) Progetto EC-BIGGSET (Environment): Big Source of Earthquake and Tsumani
in SW Iberia.

Il progetto, in collaborazione con 1'Universitd di Trieste (DINMA), con I'IGM-BO,
Universita di Lisbona, Universitd di Madrid & stato predisposto, discusso ed accettato per il fi-
nanziamento dalla U.E. -Environment. Gli studi integrati dei 5 partners forniranno dati struttu-
rali ed evolutivi di strutture sismogenetiche correlate con il terremoto di Lisbona.

d) Progetto CNR-SINAPSI - Variabilita Stagionale Interannuale e Decadale
dell’Atmosfera, dell’Oceano e degli Ecosistemi Marini.

La campagna 1997 e' stata organizzata dalle unit operative delle Universita di Trieste,
Milano ed OGS, Dipartim. GDL ed OGA. L'unita’' operativa OGS ha curato le operazioni di ca-
rotaggio, I'acquisizione di dati “chirp sonar”, l'acquisizione di dati CTD e la taratura in labora-
torio del contenuto di ossigeno disciolto. Nel 1998 sara avviata la parte oceanografica del pro-
getto che ha come obiettivo uno studio a livello climatologico dell’ambiente marino mediterra-
neo.

e) Progetto OGS - Stazione Sismologica di Trieste.

Si tratta di attivitd istituzionale dell’Ente che non ha attualmente accesso a fondi esterni.
La stazione, nucleo originario di sviluppo dell’OGS a Borgo Grotta Gigante, ¢ stata aggiornata
con software e sistemi di acquisizione attualmente condivisi con I’Univ. di Trieste. E’ conti-
nuata anche I’attivitd sulla stazione a larga banda a Villanova Grotte, sempre in collaborazione
con I'Unv. di Trieste.

f) Pericolosita regionale della Regione Friuli - Venezia Giulia

Nel '97 & stato impostato lo studio sulla pericolositd sismica regionale che dovra predi-
sporre nel prossimo triennio la carta di rischio sismico regionale. Tale studio & il frutto di una
collaborazione con le Universita di Trieste ed Udine ed ¢& il primo esempio di valutazione della
pericolositd condotto in Italia in un ambito regionale. Il progetto consegue la riconosciuta espe-
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rienza dell’OGS nel campo del rischio sismico e la disponibilita della rete di sorveglianza si-
smica della regione FVG. Il progetto coinvolge il gruppo RISK-OGA ed il CRS-UD.
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