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2) Determinazione delle curve di separazione dimensionale di I1A

Risultato essenziale per la conoscenza ¢ la scelta delle condizioni di lavore e per qualificare lo strumento. S1
ottengono curve ripide 1n vicinanza del diametro di taglio. Risultati ottenuti in condizioni vicine a quelle dell’
Antartide (temperatura e Aerosol solidi di Na Cl).

3) Messa a punto di un metodo di taratura, "a freddo”, dell’ efficienza di adesione e raccolta che & essenziale per
le misure di cui ai punti 1 e 2.

4) Nuove tecniche di manipolazione e conservazione dei campioni necessarie nella ricerca di bassi livelli di
contaminazione che sono state mpiegate con successo in tre campagne.

5) "Ingegnerizzazione” meccanica ed elettrica dei moduli IIA: ha permesso finora we campagne prolungate e
sistematiche 93/94: 200 campionamenti di durata 12 h (con impiego di tre moduli, di cui due in parallelo, con
funzioni diverse).

6) Cosn:uzione di quattro moduli IIA che & risultata decisiva per le campagne (3 moduli funzionanti
simultaneamente ed uno per istruzione e sviluppo.

7) Miglioramento nelle tecniche analitiche anch'esso decisivo per la rivelazione, a basse concentrazioni, degli
elementi Na, Mg,Al, Mg.

8) Tecniche innovative nel trattamento dei dati multiclementari (uso della ridondanza). Le caratteristiche di IIA
permettono di ottenere dati multielementari ridondanti.
Un metodo originale permette di: a) scartare risultati "devianti” ¢ b) determinare gli errori di misura.

Questi aspetti sono molto importanti in esperimenti a statistica elevata con campioni di massa molto ridotta.

9) Validazione complessiva del sistema di campionamento ed analisi dei campioni.

I dati scientifici gia pubblicati (relativi all’ esperimento poliennale sugli Aerosol) costituiscono un elemento
essenziale di validazione del sistema. In particolare i dati 93/94 mostrano !' analisi, con successo, di 198
campioni (99 giorni) e confermano I’ ottimo funzionamento di IIA.

10) Conclusioni relative a IIA

Grazie a quanto descritto sopra, il modulo IIA, che era inizialmente allo stato di prototipo, & diventato uno
strumento operativo e quantitativo che unisce alle caratteristiche originali del progetto originario innovazioni
decisive. Esso esiste in quattro esemplari ed ¢ capace di condurre lunghe campagne fornendo campioni ben adarti
a successive analisi multielementari, congrue con gli obiettivi scientifici.

B) Moduli TCCR

Si tratta di moduli originali con funzioni di controllo e trigger per campionatori, sensori di Aerosol e sensori
Meteo. ] risultati ottenuti sono stati:
1) Costruzione ed impiego del modulo TCCR! -
E' stato impiegato nelle tre ultime campagne e successivamente arricchito. Attualmente esso fornisce:
1a) I dau meteo locali (necessari per 1' interpretazione dei dati sul trasporto degli Aerosol).
1b) Funzioni di controllo di campionatori (flussi ¢ temperatura) registrati ¢ trasmessi a distanza, essenziali per
controlli off-line, come pure per il controlio a distanza dello stato dell’ esperimento ¢ per il dialogo con gli
operatori.
lc) Un "Trigger Meteorologico” di- un campionatore ad alto volume (che permette di effetuare campionamenti
solo in condizioni prescelte (velociti, orientazione del vento) accurnulando campioni di massa cospicua, in
corrispondenza ad aria di origine prevalentemente marina.

2) Progetto costruzione ¢ messa a punto di TCCR2 (modulo di seconda generazione)
2a) Funzioni previste: (1) comunicazioni; (2) interfacciamento ¢ governo intelligente di strumenti; (3) data base;
(4) distribuzione in rete di dati acquisiti; (5) riduzione dati.

2b) Situazione TCCR-2 al 12/12/95

1. Protocolli di comunicazione interni di TCCR-2: 1a sezione 12C standard, sufficiente per il completamento del
collegamento degli strumenti anualmente pianificati, ¢ ora completa. La sezione parallela ad altav elocit verra
sviluppata successivamente. 2. Comunicazione fra TCCR-2 ¢ processore centrale: completata la parte standard.
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3. Moduli di interfacciamento: sono in fase di collaudo i 6 moduli sviluppati su nostre specifiche di progf:uo. _4.
E’ stato sviluppato e collaudato un nuovo trigger meteorologico parametrico a programmazione remota da inserire
in TCCR-2 come modulo standard.

2c¢) Sviluppi previsti . .
5. Interfacciamento contatore di particelle UCPC per la misura della componente fine. 6. Interfacciamento di
campionatori sequenziali di aerosol, con funzioni di controllo remoto (e collegamento (eventuale) al nuovo trigger
meteorologico).

2d) Conclusioni relative ai TCCR

TCCR-1 ha svolto sistematicamente importanti funzioni di controllo strumentazione, acquisizione dati meteo,
trigger meteorologico. TCCR-2 & destinato a svolgere un ruolo essenziale nel quadro proposto per il nuovo piano
triennale, nell'interazione con strumenti (campionatori ¢ rivelatori fisici di aerosol), in modo sempre piu’
automatizzato.

C) Altri campionatori

Problemi burocratici hanno costretto ad un drastico ridimensionamento del programma.
Tuttavia per quanto riguarda i: campionatori a cicloni, & stato effettuato (allo stato di disegni esecutivi) il progetto
di un sistema di separazione dimensionale basato su ciclone. Tali campionatori sono destinati a svolgere un ruolo
essenziale nel quadro proposto per il nuovo piano triennale. Per quanto riguarda i campionatori ad alto volume,
' impiego, effetruato con successo, del Trigger meteorologico applicato ad un campionatore commerciale
dovrebbe comunque permettere di raggiungere risultati scientifici significativi.

Sensore per la corrosione marina

Premessa

Tale specifico progetto fa parte di una pil ampia ricerca interdisciplinare che si prefigge lo studio del
comportamento alla corrosione, in situazioni ambientali estreme, di leghe metalliche di largo impiego tecnologico
¢ delle imerferenze da parte dei biofilm microbici sui fenomeni corrosivi.

Il comportamento alla corrosione in ambienti polari delle leghe metalliche a comportamento attivo-passivo,
quali gli acciai inossidabili, il titanio e le leghe di nichel & praticamente sconosciuto.

In generale il comportamento alla corrosione di queste ultime ¢, in acqua di mare, pesantemente condizionato
dalla presenza sulla loro superficie di biofilms microbici ¢ i meccanismi con cui la componente microbica
interferisce sul processo corrosivo sono praticamente sconosciuti .

Nello studio di tali leghe non & sufficiente esaminare, come & uso per quelle non a comportamento attivo-
passivo, i campioni metallici dopo periodi di immersione, in quanto cid permene solo di conascere il risultato
finale ma non come si ¢ pervenuti ad esso ne, soprattutto, come i biofilms microbici abbiano interferito con il
fenomeno corrosivo.

In questo contesto ¢, infarti, di importanza fondamentale, per valutare la probabilita di innesco della corrosione
¢ la sua velocita di propagazione, il poter stabilire il momento in cui essa si nuclea ¢ V'intensitd con cui si
propaga. Cio pud essere ottenuto, in Antartide, solo con 1'utilizzo di particolare strumentazione che non essendo
reperibile in commercio deve essere creata appositamente.

Anivita svolta® 3 .

L'obiettivo primario da conseguire nel contesto di questo sottoprogetto & quello di realizzare e sperimentare un
sistema multicanale di acquisizione dati sommergibile in grado di descrivere, nelle severe condizioni operative dei
mari Antartici, il comportamento alla corrosione, per-periodi di almeno un anno, di campioni metallic: immersi in
mare.

A tale scopo & stato realizzato, su nostre specifiche dalla ditta Idromar di Genova, un prototipo di um sisterna
di acquisizione e registrazione dati multicanale con un’autonomia di funzionamento di un anno, dotato di memoria
permanente, ed in grado di operare sommerso ad una profonditd massima di 100 m e ad uma temperatura
ambiente di -2 °C.

1 tipi di misura che effettua sono: potenziali di libera corrosione ¢ correnti di coppia. Tale sistema e stato
immerso in mare, a 70 m. di profondita, in prossimiti della base di Baia Terra Nova, duramee la Campegna
“93/94. Purtroppo non ¢ stato possibile recuperarlo, malgrado svariati tentativi, durante la successiva Campagma.
Un ulteriore tentativo verra effettuato durante la campagna 95/96. Parallelamente, ¢ in corso di costruzione un
secondo acquisitore dati, un'altra struttura porta campioni ¢ nuovi connettori in titanio ¢ materiali plastici.
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Non essendo possibile effettuare campionamenti periodici del biofilm che ricopre la superficie dei provini
connessi all'acquisitore dati, durante le due campagne 93/94 e 94/95 sono state effettuate In base prove a breve
termine in impianti pilota alimentati con acqua di mare. In esse, campioni di acciaio inossidabile sono stal
sottoposti a misure elentrochimiche (dello stesso upo di quelle effertuate dal sistema di acquisizione dati) 1n
contemporanea al prelievo, per le successive caratterizzazioni analitiche e microbiologiche, del biofilm adeso alla
loro superficie.

Tali caratterizzazioni si stanno effetuando in ltalia presso i tre Istituti coinvolii: Ist. Sperimentale
Talassografico di Taranto, Ist. per la Corrosione Marina dei Metalli di Genova ed Ist. di Microbiologia
dell'Universita di Genova. I risultati ottenuti verranno utilizzati per valutare l'attendibilita della risposia
dell' acquisitore dati al variare della situazione ambientale.

Inoltre presso I'ICMM e presso I'ISTT si sta completando la valutazione dei danni per corrosione riscontrati
sui campioni che per pil anni erano stati immersi in mare in Antartide, senza 1'utilizzo di un acquisitore dat,
durante le campagne 89/90, 90/91 e 93/94. Tale valutazione permettera di otiencre una statisica di
comportamento che messa a confronto con quanto si otterra sui campioni monitorati dall'acquisitore dau
permettera di valutare 1'attendibilita della risposta di quest’ultimo.

I risultati ottenuti al momento, non potendo ancora fare un paragone con i dati che ci dovrebbe formre
1'acquisitore dati, riguardano soprattutto 1'aspetto prettamente corrosionistitico, biochimico e microbiologico ¢
possono essere molto sinteticamente riassunti in quanto segue.

La caratierizzazione analitica del biofilm ha confermato che durante }'estate antartica si insedia una biomassa
nettamente superiore a quella registrabile nello stesso arco di tempo nei mari Europei grazie ai violenti blooms
algali che caratterizzano i mari polari nel periodo del disgelo. Come prevedibile il massimo di auivii
fitoplanctonica si verifica all'atto dello scioglimento dei ghiacci e questo giustifica la sensibile variazione della
biomassa adesa che si & registrata nel corso delle diverse campagne a seconda del ritardo, rispetto all'inizio della
stagione estiva, nell'avvio della prove di esposizione. I risultati elettrochimici hanno confermato una sensibile
azione da parte del biofilm antartici sulla corrosivita delle leghe a transizione attivo-passiva, come gli acciai inox.
Il confronto con quanto osservato nei mari europei ha evidenziato peraltro una marcata differenza nei potenziali
massimi che un biofilm e in grado di assicurare ai materiali in stato passivo. Questa osservazione, che si associa
alla minore probabilitd di innesco della corrosione localizzata osservata nelle prove di campo eseguite in
Antartide, non ha ricevuto una giustificazioni dai dati analitici dei biofilm adesi. Inoltre la ripetizione delle
esperienze di laboratorio realizzate a Genova usando acqua di mare locale artificialmente raffreddata a 2°C ¢ il
sostanziale accordo riscontrato con le risposte elettrochimiche registrate in Antartide suggeriscono che alla base
delle differenze sopra citate vi siano piu ragioni fisiologiche indotte dalle basse temperature che peculiari caratteri
della popolazione antartica. ’

Sensori per astrofisica

L'antivita® del Sottoprogetto Rivelatori per Astrofisica, avente per scopo la realizzazione di SIS, rivelatori
criogenici a basso rumore per osservazioni astrofisiche in banda millimetrica ¢ sub -

millimetrica ¢* svolta da uma collaborazione in cui sono coinvolti il Dipartimento di Fisica - Sezione
Astrofisica dell” Universita® di Milano, il Dipartimento di Elettronica del Politecnico di Milano, il Dipartimento
di Elettronica del Politecnico di Torino ¢ 1'Istituto Nazionale Galileo Ferraris di Torino. A tale gruppo iniziale si
e’ recentemente aggiunto, in vista delle applicazioni astrofisiche, il Centro CAISMi del CNR presso |
Osservatorio Astrofisico di Arcetri .

L'attivita® fino ad ora svolta ha riguardato la realizzazione caratterizzazione delle giunzioni Josephson che
formano il cuore dei rivelatori SIS ¢ la progettazione, realizzazione e caratterizzazione della stryttura a guida
d'onda destinata ad accogliere la giunmzione. Queste due attivita® sono state svolte essenzioalmente presso
I'stituto Galileo Ferraris la prima ¢ il Politecnico di Torino la seconda, mentre gli altri gruppi hanno svolto
attivita® di coordinamebnto (Universita® di Milano), consulenza (Politecnico di Milano) e progettazione del
radiometro per osservazioni astrofisiche che dovra™ accogliere ler unita® SIS realizzate (Universita® di Milano e
CAISMI CNR).

Nel seguito vengono presentate in dettaglio le attivita® svolte presso i due Istituti sopracitati.

Atiivita® svolta presso I'Istituto Galileo Ferraris
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Tecnologia del dispositivo

Si e" sviluppata e messa a punto la tecnologia a film sottile per la reatizzazione dell'elemento mescolatore, la
giunzione Josephson.Si e utilizzato un processo basato sulla deposizione tramite sputtering r.f. in sequenza del
tristrato niobio / alluminio / niobio, con formazione della barriera di ossido di alluminio nanomerrica in sir. La
definizione dell’area della giunzione e ottenuta tramite anodizzazione selettiva.

Sono stati ottimizzati i parametri del processo di ossidazione per onenere i valori di densita” di corrente adatti
a far lavorare la giunzione alle frequenze di 33 e 94 GHz (400 - 1200 A/cm2).

Per conseguire i valori di capacita® e resistenza corrispondenti al funzionamento ottimale della giunzione-
mixer alle frequenze indicate ( C= 0.1-0.5 pF, R= 20 - 50 ohm) sono stati avviati i processi di fotolitografia
comprendenti la messa a punto del sistema di reactive ion etching, per la definizione di aree di pochi micrometri
quadri.

Parallelamente sono state realizzate anche strutture a doppia giunzione con impilamento verticale (stacked
junctions) tramite le quali e* possibile, a parita” di area, avere resistenza doppia e capacita” dimezzata rispetto a
una singola giunzione.

Partendo dal progetto della struttura filtrante derivata dal modello scalato a 6 GHz si sono disegnate le
maschere fotolitografiche relative a runti gli stadi del processo di fabbricazione per il prototipo di mixer a 33 GHz
con giunzioni singole o in schiera planare di due di area diversa.

Apparato criogenico di misura

E' stato progettato ¢ realizzalo un criostato per misure di rumore alla temperatura dell'elio liquido della
struttura e del rivelatore SIS completo nella banda 26.5-40 GHz.

1l criostato puo” contenere il rivelatore e un carico resistivo la cui temperatra di lavoro puo” essere variata
rispetto a quella dell’ elio liquido. I gradienti termici sono ottenuti tramite linee di isolamento

in guida d'onda e in linea coassiale attraverso cui sono iniettatij segnali a frequenza intermedia e in continua.

Attivita® svolta presso il Politecnico di Torino

Nella prima fase di attivita® e’ stato progettato e realizzato un modello scalato in frequenza della struttura
elettromagnetica in guida del mixer SIS. Si e” lavorato a circa 6 GHz onrenendo informazioni molto interessanti
sulla impedenza presentata da tale struttura, con i suoi elementi di accordo, ai capi della giunzione.

Questa seric di misure ha permesso di individuare la gamma di impedenze (sia gli elementi resistivi, sia gli
elementi  reattivi) della giunzione che possono essere adattate mediante accordo di clementi variabili
meccanicamente (essenzialmente corto circuito mobile).

Si ¢ potuto inoltre sperimentare un funzionamento corretto, secondo le specifiche di progetto, del filtro a
frequenza intermedia sia in termini di larghezza di banda che di frequenza centrale.

Prima di iniziare la progettazione del mixer a 94 GHz si e deciso di realizzare una versione di mixer a 33
GHz, in base ai dati sperimentali ottenuti con le misure a frequenza scalata. Questo passo intermedio ha
consentito di ottenere la sufficiente confidenza sia sugli aspetti di tipo

elettromagnetico sia su quelli piu’ strettamente connessi con i problemi che si verificano alla temperatura
dell'elio liquido (possibilita di  introdurre clementi di accordo regolabili in fase di messa a punto,
comportamento delle giunzioni ecc.).

Artalmente sta iniziando la sperimentazione di questo componente ¢ contemporaneamente si ¢° avviato lo
studio della struttura elettromagnetica del prototipo a 94 GHz, per il quale, presumibilmente, si dovranno
adottare, per gli elementi di accordo, soluzioni tecnicamente

diverse da quelle adottabili a frequenze piu” basse, a causa delle dimensioni molto piccole degli elementi
meccanici.

Lo studio viene fatto simulando varie strutture con il programma HFSS: si stanno facendo diversi tentativi su
alcune strutture promettenti in modo da massimizzare la potenza RF sulla giunzione del mixer.

Si sta copmpletando la messa a punto del banco di misura dell” impedenza nella banda 75 110 GHz,
integrando le atirezzawmre acquisite con la prima tranche del finanziamento del presente progetto, con
1'analizzatore di reti.

Aurore australi

11 progetto esecutivo del controller della macchina ASC, terminato come previswo nel dicembre 94, & stato
affidato per la realizzazione del prototipo (schede multistrato, tecnologia surface mount, pick and place dei
componenti a norma I1SO 9001, possibilmente automatizzato) alla ditta vincitrice della gara nel Maggio 95.
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Durante lo sviluppo der disegni delie varie schede la difta ha segnalato la irreperibilta di molu componenti
(cercati perfino su piazze USA).

In accordo con la ditia il progeno & stato completamente rivisitato e, sulla base di quanto risultava mano a
mano reperibile, sono state nprogemate e riverificate (quasi sempre 1n simulazione) le vane parti del controller.
Sono stati quind: approvvigionati i componenti e finalmente, nel mese di Novembre scorso, la ditta ha poruto
ricominciare il lavoro di disegno e di sbroglio delle schede.

Nella speranza di poter recuperare almeno in parie il ritardo accumulato, si & deciso di realizzare per prime la
scheda di interfaccia da installare nel computer ¢ la scheda master del controller ad essa collegata. Questo
permettera di iniziare le prove di funzionamento e lo sviluppo del software non appena le due schede saranno
assemblate e collaudabili.

E' stato intanto definito, ed in parte compilato e provato, il nocciolo del pacchetto software di supporto per
I'esercizio del controller ai fini sia del collaudo che della simulazione delle varie parti funzionali. Tramite detto
pacchetto, basato su un'interfaccia grafica operante sotto windows, sara possibile attivare la maggior parte delle
funzioni del controller a partire da semplici click di mouse ed osservarne i risultati sia sottoforma di grafici
analizzabili che di semplici segnalazioni visuali. I push-button relativi alle diverse funzioni saranno aggiunti mano
a mano che verranno relizzate le routines che entreranno a far parte del driver (compilato come DLL) della
scheda di interfaccia. Si prevede che il pacchetto sard disponibile in versione finale nell’estate 96.

Nello Novembre 1995 ¢ anche stato consegnato, con quasi cinque mesi di ritardo per indisponibilita di una
valvola, il banco di pompaggio Varian in versione completamente oil-free. Appena sara possibile effettuare il
collaudo si avviera pure la fase di assemblaggio della macchina ASC utilizzando un piccolo criostato gia
realizzato artigianalmente su iniziativa dell'IFSI del CNR. Questa parte di attivitd potra essere tuttavia svolta solo
quando sara disponibile almeno un esemplare di sensore CCD intorno a cui organizzare e programmare la
macchina.

L'avtunno 1996 gia indicato come data di ultimazione di un prototipo completo del sistema ASC & messo in
dubbio dai ritardi descritti. Non & tuttavia escluso che, in presenza di un favorevole proseguio, detta scadenza
possa essere confermata con la conseguente possibilitd di inviare la macchina in Antartide nella campagna 1996-
97.

Riepilogo dei risultati ottenuti.

- Sono stati studiati e sperimentati i metodi comunemente usati per il read out del sensore elettroottico ed ¢ stato
scelto quello da implementare nel primo prototipo di controller da realizzare.

- (Alre modalit3, non ancora applicate, sono in fase di messa a punto).

- E’ stato eseguito il progetto esecutivo (ingegnerizzato e gia affidato per la realizzazione) del prototipo di
controller per macchina fotografica elettronica con sensore elettroottico del tipo charge coupled device
(CCD).

- La risorsa centrale del controller ¢ costimita da un processore veloce adsp2101 a cui & affidata sia la
gestione/controlio del sensore CCD sia la gestione dei collegamenti bidirezionali con il personal computer
host.

- 1 controller pud generare fino a dodici segnali di clock simultanei con risoluzione di 100 ns da assegnare
come fasi orizzontali di controllo del sensore ¢ sincronismi dei convertitori a/d dei due canali video a 16 bit

. supportati pil sei segnali di clock con risoluzione di 400 ns da assegnare come fasi verticali.

- Ipatern di detti segnali sono completamente programmabili, consentendo cosi sia di accomodare sensori di
formati diversi sia di implementare modalita di recadout diverse del sensore.

- E’ stata realizzata la prima versione del software per il controlio del dsp dal pc host in ambiente DOS. Detto
software consente, in ambiente DOS ed in un'unica sessione, di modificare il programma del dsp,
compilarlo, formattarlo per il download nel processore stesso (ubicato su una scheda remota) ed avviare
1'esecuzione del programma.

- E’ stato creato il nocciolo del software che, in ambiente windows, permetterd di gestire il controlier dal pc
host tramite una interfaccia wtente di tipo grafico. Deno pacchento risulterd utile non solo per la
caratterizzazione delle varie funzioni del controller ma anche per 1'cffettuazione di prove su future
implementazioni delle diverse parti che compongono il sistema. (In particolare consentirad di caratterizzare
agevolmente le diverse implementazioni del canale video.)
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- E’ stato acquisito il gruppo di pompaggio per creare e mantenere il vuoto all'interno del criostato che ospita il
sensore ccd. 11 gruppo ¢ del tutto oil-free e di conseguenza, rimuovendo ogni dubbio di contaminazione del
sensore nel caso di anomalia nel gruppo pompante, consente anche di eliminare dai sistema gli altrimenn
obbligatori dispositivi d1 protezione.

‘Sensore subacqueo

L' auivita relativa a tale progetto si articola su cinque anni e prevede la realizzazione di un sensore acustico
sotlomarino avanzato, avente la capacita di effetruare rilievi ¢ classificazioni in tempo reale. In particolare, si
prevede di conseguire 1'obiettivo di realizzare un sistema sensoriale in grado di rilevare con elevata affidabilita il
profilo batimetrico del fondale marino e della superficie immersa del ghiaccio. Inoltre, elaborando i segnali
raccolti con algoritmi ad hoc, che saranno sviluppati nel corso del progetto, dovra essere possibile classificare il
fondale stesso in base ad un certo numero di tipologie predefinite. Gli stessi sistemi sensoriali saranno adatiati per
effettuare la localizzazione di forme viventi in banchi, rilevarne la tipologia e le dimensioni.

Delle anivitz previste in tale progetto, allo stato attuale sono state realizzate le seguenti:

- Definizione dei requisiti di utenza e relazione tecnica sullo stato dell'arte delle tecniche impiegate per realizzare
la batimetria dei fondali e la loro classificazione.
La societa DUNE ha redatto un rapporto tecnico sulle tecniche ¢ strumenti acustici attuaimente disponibili per
realizzare la classificazione dei fondali e dei banchi di forme viventi.
E’ stato anche spedito un formulario ad una serie di soggetti che potevano fornire indicazioni sulle richieste dei
potenziali utenti, ed ¢ stato stilato un rapporto che mostra i relativi risultati.

- Prove in vasca ed in acque libere
Presso la COFAS sono state realizzate una seric di prove acustiche in vasca, usando uno strumento gia
esistente avente caratteristiche analoghe a quelle dello strumento da progettare. A tale scopo questa
apparecchiature & stata modificata per avvicinarsi alle condizioni operative del progetto.
Lo stesso strumento € stato impiegato per effettuare due serie di prove in acque libere nel golfo di La Spezia,
dove sono stati raccolti i dati relativi a diverse tipologie di fondali.
Tali sperimentazioni hanno fornito una mole di dati molto elevata, che & stata sottoposta ad un esame critico ed
& servito per effetruare la prima messa a punto del software di classificazione che rappresenta uno dei punti
qualificanti del progerto.

- Progetto degli algoritmi. .
Allo scopo di effertuare la preselezione degli algoritmi di processamento potenzialmente idonei ad assolvere il
compito preposto di classificazione dei fondali, la societi DUNE ha realizzato un software di pre-trattamento
ed elaborazione dei segmali. Tale software & stato consegnato all’ENEA insieme ad un manuale d'uso ed una
descrizione delle caratteristiche degli algoritmi adottati.
Sono stati realizzati una serie di grafici significativi che permettono di interpretare i segnali otienuti.
I dati raccolti in vasca ed ancora di pil i dati raccolti in acque libere hanno permesso di effettuare un primo
esame critico di selezione degli algoritmi da implementare sul prodotto finale.

- Progettazione parziale della parte elettronica
Sono stati progettati dei componenti fondamentali della parte clettronica, ossia la scheda di acquisizione dati e
la scheda di controllo. La scheda di acquisizione dati fa uso di quattro processori veloci per 1’acquisizione ed il
pre-trattamento dei dati provemienti dai sensori, mentre la scheda di controllo usa un processore INTEL per
gestire tale flusso di dati.
Sono imoltre state stilate le specifiche ed & stato effettuato il progetto di massima dell’imterfaccia di
collegamento tra il cestello di elaborazione dati ed il sistema di registrazione. Tale collegamento sara effettuato
in fibra ottica per sostenere il notevole fiusso di informazioni che dovra garantire.
E’ stata effermate da parte del COFAS la progemazione meccanica dell’apparecchiatura, ¢ tale consorzio ha
consegnao all ENEA i relativi disegni meecanici quotati.
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Sensore per fitoplankton

In questo periodo, il lidar fluorosensore realizzato ad INN/FIS Frascati e’ stato utilizzato per esperimenti di
laboratorio e sul campo, propedeutici alle misure di monuoraggio delle acque marine durante la prevista
campagna antartica (1997). In particolare, sono state svolte attivita’ lungo le seguenti linee:

- Esecuzione di musure di laboratorio su cotonne di acqua per il riconoscimento e la determinazione della
concentrazione su campiom di microalghe ivi disciolti e di sostanze inquinanti.

- Sviluppo ed applicazione n laboratorio di un nuovo metodo di misura dell'anivita’ fotosintetica delle alghe,
basato sull’impiego di un doppio impulso laser (metodo pompa-e-sonda).

- Esecuzione di misure di concentrazione di clorofilla e di matena organica sospesa ¢/o disciolta durante
campagne di misura esterne (Bari, Venezia) con intercalibrazione dei dati lidar con quelli puntuali analitici e
quelli remot: da aereo.

- Progetazione e realizzazione di un prototipo di un sistema lidar compatto adatto all'uso in Antartide, le cui
caratteristiche principali, rispetto al fluorosensore di laboratorio, sono:

1) montaggio del trasmettitore coassiale con il ricevitore e ad esso meccanicamente solidale;

2) utilizzo di un singolo laser trasmettitore operante a singolo/doppio impulso per le misure pompa-e-sonda;

3) sistemna di ricezione ad alta sensibilita’ basato sull’uso di una batteria di fotomoltiplicatori ad alimentazione
impulsata.

Le misure di riconoscimento e concentrazione delle alghe sono state eseguite congiuntamente con il Centro di
Studi sui Microorganismi Autotrofi del CNR Firenze, quelle di calibrazione durante la campagna di Bari con
ENEA/AMB/SAF/MARE di S.Teresa.

-4.c. Telemedicina

Nel corso della campagna 91-92 & stata notevoimente aumentata la capacita operativa dell'Unitd di
Telemedicina presente a Baia Terra Nova e le sue corrispettive Uniti operanti in Italia. La Base ¢ stata dotata di
un sistema di acquisizione di immagini radiologiche di qualitd dotandola di un apparecchio ad intensificatore di
immagini che consente di avere queste gid in formato televisivo ¢ quindi facilmente digitalizzabili senza dover
ricorrere alle consuete lastre radiologiche con conseguente complicazione dello sviluppo e successiva
digitalizzazione tramite scanner. In questo mode pilt immagini sono pronte entro pochi secondi per la successiva
fase di acquisizione, compressione e trasmissione in Italia. 11 sistema si & rivelato subito valido ed & stato testato
operativamente anche in necessita reali.

Non c'¢ stata partecipazione alla sucessiva Campagna 1992-93 in quanto quest'ultima & stata unicamente di
manutenzione.

Nel corso delle Campagne 1993/94 ¢ 1994/95 & stato ulteriormente migliorato il sistema riguardante le
immagini radiologiche con I'tmpiego dei compressori di immagini mediante 1a metodica frattale. Quest'ultima ha
consentito di poter comprimere le immagini originali di un fattore 35:1 senza apprezzabile degrado dell'immagine
stessa, consentendo altresi di poterla ingrandire di parecchie volte, sempre senza perdita di definizione. Sono stati
impiegati inoltre dei modems ad alta velocitd, che si sono dimostrati pienamente affidabili, ottenendo cosi una
notevole riduzione dei tempi di trasmissione dei dati tramite il sistema satellitare Inmarsai. E' stata resa operativa
anche una stazione per 1'invio dei dati tramite satelliti orbitanti, in orbita bassa (circa 1.000 km), come sistema di
"backup” nel caso di avaria dell'unico satellite Inmarsat disponibile dalla Base. Da notare che questa moctodica &
stata la prima in assoluto al mondo ad essere impiegata dall’ Antartide. 1l sistema globale di Telemedicina & stato
dotato anche di un elettrocardiografo digitale per poter inviare anche gli elettrocardiogrammi per via satellitare,

Sempre con questa metodica & possibile inviare anche clettroencefalogrammi con le apparecchiature all'uopo
disponibili in Base.
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