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Autorita per l'energia elettrica il ga.f.-
e il sistema idrico
ﬁ
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DELIBERAZIONE 20 APRILE 2017
278/2017/1/EEL

MONITORAGGIO DELLO SVILUPPO DEGLI IMPIANTI DI GENERAZIONE DISTRIBUITA IN
ITALIA, PER L’ANNO 2015

L’AUTORITA PER L’ENERGIA ELETTRICA IL GAS
E IL SISTEMA IDRICO

Nella riunione del 20 aprile 2017
VISTI:

« la direttiva 2009/72/CE del Parlamento europeo e del Consiglio del 13 luglio 2009

(di seguito: direttiva 2009/72/CE);

la legge 14 novembre 1995, n. 481;

la legge 23 agosto 2004, n. 239 (di seguito: legge 239/04);

il decreto legislativo 8 febbraio 2007, n. 20 (di seguito: decreto legislativo 20/07);

la deliberazione dell’Autorita per I’energia elettrica il gas e il sistema idrico (di

seguito: Autorita) 22 marzo 2012, 98/2012/1/eel;

la deliberazione dell’ Autorita 28 marzo 2013, 129/2013/1/eel;

la deliberazione dell’ Autorita 7 agosto 2014, 427/2014/Veel;

la deliberazione dell’ Autorita 14 maggio 2015, 225/2015/1/¢el;

la deliberazione dell’ Autorita 9 giugno 2016, 304/2016/1/eel;

la lettera della societa Terna S.p.a. del 15 marzo 2017, protocollo Autorita 10380

del 17 marzo 2017;

» il documento “Monitoraggio dello sviluppo degli impianti di generazione distribuita
per I’anno 2015” predisposto dalla Direzione Mercati Energia all’lngrosso e
Sostenibilita Ambientale dell’ Autorita (di seguito: Monitoraggio).

CONSIDERATO CHE:

= ai sensi dell’articolo 1, comma 89, della legge 239/04, come modificato e integrato .
dal decreto legislativo 20/07, I’Autorita € tenuta ad effettuare annualmente il
monitoraggio dello sviluppo degli impianti di piccola generazione e di
microgenerazione e ad inviare una relazione, sugli effetti della generazione
distribuita sul sistema elettrico, al Parlamento, al Ministro dello Sviluppo
0, al Ministro dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare, al
gtro dell’Interno ed alla Conferenza unificata;

Monitoraggio include lo stato di diffusione della generazione distribuita e della
pitcola generazione in Italia relativamente all’anno 2015;
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Autorita per l'energia elettrica il gas
e il sistema idrico

—
————

 ai fini di cui al precedente alinea, la generazione distribuita é definita dalla direttiva
2009/72/CE come gli “impianti di generazione connessi al sistema di
distribuzione”, indipendentemente quindi dal valore di potenza dei medesimi
impianti; ¢ che la piccola generazione ¢ definita dalla legge 239/04, come
modificata e integrata dal decreto legislativo 20/07, come I’insieme degli impianti
per la produzione di energia elettrica, anche in assetto cogenerativo, con capacita di
generazione finoa | MW,

RITENUTO OPPORTUNO:

« approvare il Monitoraggio e procedere alla sua pubblicazione, anche al fine di dare
ampia informazione circa i contenuti in esso richiamati

DELIBERA

1. di approvare il documento recante “Monitoraggio dello sviluppo degli impianti di
generazione distribuita, per ’anno 2015” predisposto dalla Direzione Mercati
Energia all’Ingrosso e Sostenibilita Ambientale dell’ Autorita, ai sensi dell’articolo
1, comma 89, della legge 239/04 e allegato alla presente deliberazione di cui & parte
integrante e sostanziale (4llegato A);

2. di trasmettere il presente provvedimento al Ministro dello Sviluppo Economico, al
Ministro dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare, al Ministro
dell’Interno, al Presidente della Conferenza unificata e ai Presidenti della Camera
dei Deputati e del Senato, secondo quanto previsto dall’articolo 1, comma 89, della
legge 239/04;

3. la presente deliberazione ¢& pubblicata sul sito internet dell’ Autoritd
www.autorita.energia.it.

20 aprile 2017
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Autorita per I'energia elettrica il gas
e il sistema idrico
—
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MONITORAGGIO DELLO SVILUPPO DEGLI IMPIANTI DI GENERAZIONE DISTRIBUITA

/7 PER L’ANNO 2015
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Premessa

Ai sensi dell'articolo 1, comma 89, della legge 23 agosto 2004, n. 239/04, l'Autorita per l'energia
elettrica il gas e il sistema idrico (di seguito: I'Autorita) é tenuta ad effettvare annualmente il
monitoraggio dello sviluppo degli impianti di piccola generazione e di microgenerazione (che é un
sottoinsiente della piccola generazione), inviando una Relazione sugli effetti della generazione
distribuita sul sistema elettrico al Ministro delle Attivita Produttive (ora Ministro dello Sviluppo
Economico), al Ministro dell'Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare, al Ministro
dell'Interno, alla Conferenza unificata e al Parlamento.

Con la presente Relazione, I'Awtorita attua la predetta disposizione evidenziando lo stato di
diffusione della generazione distribuita e della piccola generazione in Italia relativamente all ‘anno
2015.

La presente Relazione é stata predisposta dalla Direzione Mercati Energia all’lngrosso e
Sostenibilita Ambientale dell’Autorita; i dati utilizzati per analizzare la diffusione della
generazione distribuita e della piccola generazione nel territorio italiano sono stati forniti e in
parte elaborati da Terna S.p.A. (di seguito: Terna) il cui Ufficio Statistiche, inserito nel Sistema
Statisticg Nazignale (Sistan), cura la raccolta dei dati statistici del settore elettrico nazionale sulla
W nativa vigente, tenendo conto anche dei dati in possesso del Gestore dei Servizi

geNciS.p.A. — GSE (di seguito: GSE) e relativi agli impianti che accedono ai regimi
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CAPITOLO1
INTRODUZIONE

1.1 L’attivita di monitoraggio dell’Autorita

Ai sensi dell’articolo 1, comma 89, della legge 23 agosto 2004, n. 239/04, 1’ Autorita é tenuta ad
effettuare annualmente il monitoraggio dello sviluppo degli impianti di piccola generazione (di
seguito: PG) e di micro generazione, inviando una Relazione sugli effetti della generazione
distribuita (di seguito: GD) sul sistema elettrico al Ministro dello Sviluppo Economico, al Ministro
dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare, al Ministro dell’Intermo, alla Conferenza
unificata e al Parlamento.

L’ Autorita ha gia pubblicato una serie di monitoraggi, contenenti i dati a partire dall’anno 2004'. La
presente Relazione ¢ relativa alla diffusione della GD e della PG in Italia nell’anno 2015.

Ii rapporto € completato da un Executive summary e da un’Appendice che riporta puntualmente i
dati del monitoraggio.

1.2 Definizioni

La direttiva 2009/72/CE del Parlamento europeo e del Consiglio del 13 luglio 2009, relativa a
norme comuni per il mercato intemo dell’energia elettrica, ha definito la “generazione distribuita”
come l'insieme degli “impianti di generazione connessi al sistema di distribuzione”,
indipendentemente dal valore di potenza dei medesimi impianti.

In precedenza, I’ Autorita aveva definito e analizzato la generazione distribuita come I’insieme degli
impianti di generazione con potenza nominale inferiore a 10 MVA prendendo spunto da alcuni
riferimenti normativi quali la legge n. 239/04 e partendo dalla considerazione che, storicamente, gli
impianti di potenza inferiore a 10 MVA sono sempre stati trattati come impianti “non rilevanti” ai
fini della gestione del sistema elettrico complessivo.

Altre definizioni di rilevo derivano dal decreto legislativo n. 20/07, secondo cui:

- impianto di piccola generazione & un impianto per la produzione di energia elettrica, anche in
assetto cogenerativo, con capacita di generazione non superiore a | MW;

- impianto di microgenerazione € un impianto per la produzione di energia elettrica, anche in
assetto cogenerativo, con capacita massima inferiore a 50 kWe.

Lo stesso decreto legislativo n. 20/07, all’articolo 2, comma 1, stabilisce anche che:

' Si vedano in particolare:

- la deliberazione n. 160/06, a cui & allegato il primo monitoraggio dello sviluppo della GD relativo ai dati
dell'anno 2004;

- ladeliberazione n. 328/07, a cui & allegato il monitoraggio relativo ai dati dell’anno 2005;

- la deliberazione ARG/elt 25/09, a cui & allegato il monitoraggio relativo ai dati dell'anno 2006, oltre che due
studi: il primo recante “Analisi tecnico-economica delle modalita di gestione dell energia nei contesti urbani ed
industriali” e il secondo recante “Impatio della generazione diffusa sulle reti di distribuzione di media tensione™;

- ladeliberazione ARG/elt B1/10, a cui & allegato il monitoraggio relativo ai dati dell*anno 2007 e 2008;

ionc ARG/elt 223/10, a cui ¢ allegato il monitoraggio relativo ai dati dell’anno 2009, oltre che uno
fcante “/impatto della generazione diffusa sulle reti di distribuzione di bassa tensione™;

§ deliberazione 98/2012/1/eel, a cui & allegato il monitoraggio relativo ai dati dell’anno 2010;

deliberazione 129/2013/I/eel, a cui & allegato il monitoraggio relativo ai dati dell’anno 2011;
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- unita di piccola cogenerazione ¢ un’unitd di cogenerazione con una capacitd di generazione
installata inferiore a | MWe?;

- unita di microcogenerazione € un’unitd di cogenerazione con una capacita di generazione
massima inferiore a 50 kWe.

Alla luce di quanto sopra detto, nell’ambito del presente monitoraggio sono adottate le seguenti

definizioni:

- Generazione distribuita (GD): I'insieme degli impianti di generazione connessi al sistema di
distribuzione;

- Piccola generazione (PG): I'insieme degli impianti per la produzione di energia elettrica,
anche in assetto cogenerativo, con capacita di generazione non superiore a | MW (non ¢
strettamente un sottoinsieme della GD in quanto esistono impianti di potenza non superiore a
1 MW connessi alla rete di trasmissione nazionale);

- Microgenerazione (MG): I'insieme degli impianti per la produzione di energia elettrica, anche
in assetto cogenerativo, con capacita di generazione inferiore a 50 kWe (non & strettamente un
sottoinsieme della GD ma é un sottoinsieme della PG).

La definizione di “generazione distribuita” introdotta dalla direttiva 2009/72/CE ¢ stata utilizzata a
partire dai dati dell’anno 2012; per tutti gli anni precedenti la generazione distribuita era stata
analizzata come I’insieme degli impianti di generazione con potenza nominale inferiore a 10 MVA.
Nel presente monitoraggio, come gia in quelli relativi agli anni 2012, 2013 e 2014 (di cui alle
deliberazioni 427/2014/Veel, 225/2015/Veel e 304/2016/1/eel), i principali dati vengono riportati
anche con riferimento alla definizione di “generazione distribuita” precedentemente utilizzata,
affinché sia possibile effettuare confronti su un arco temporale pii ampio.

Con riferimento alle definizioni di “piccola generazione” e di “microgenerazione” si continuano ad
utilizzare le definizioni introdotte dal decreto legislativo n. 20/07, poiché esse sono di carattere
nazionale. Peraltro, come meglio descritto nel capitolo 3, & minima la differenza tra I’insieme degli
impianti di potenza fino a 1| MW e I'insieme degli impianti di potenza fino a | MW che, al tempo
stesso, sono anche parte della generazione distribuita come definita dalla direttiva 2009/72/CE (cioé
sono connessi alle reti di distribuzione).

Sulla base delle definizioni sopra richiamate:

- nel capitolo 2 viene effettuata 1’analisi della GD in Italia sulla base dei dati relativi all’anno
2015, ponendo in evidenza I'utilizzo delle diverse fonti primarie e la diffusione delle diverse
tipologie impiantistiche installate e riportando i principali risultati anche in relazione alla
generazione distribuita definita come I'insieme degli impianti di generazione con potenza
nominale inferiore a 10 MVA;

- nel capitolo 3 viene effettuata I’analisi della PG in Italia sulla base dei dati relativi all’anno
2015, con alcuni spunti relativi alla MG;

- nel capitolo 4 viene presentato un confronto tra la situazione rilevata nell’anno 2015 e quella
rilevata negli anni precedenti, anche in relazione alla generazione distribuita definita come
I’insieme degli impianti di generazione con potenza nominale inferiore a 10 MVA.

% Le definizioni di piccola generazione e di piccola cogenerazione presentano un profilo di incoerenza per quanto
concerge la piccola generazione e, in particolare, riguardo alla ricomprensione o meno nella definizione di piccola
@?ﬂe ione degli impianti cogenerativi con potenza nominale pari a | MW,
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1.3. Introduzione generale ai fini dell’analisi dei dati della generazione distribuita e della
piccola generazione

1 dati utilizzati per analizzare la diffusione e il contributo della GD e della PG nel territorio italiano
sono stati forniti e in parte elaborati da Tema il cui Ufficio Statistiche’, inserito nel Sistema
Statistico Nazionale (Sistan), cura la raccolta dei dati statistici del settore elettrico nazionale sulla
base della normativa vigente,

A tal fine Terna, in forza della deliberazione n. 160/06, ha avviato I'integrazione dei propri archivi
con i da!abase del GSE al fine di condividere i dati relativi agli impianti che accedono ai regimi
incentivanti’.

Nel corso dell’analisi sono state adottate le definizioni dell’'Unione Internazionale dei Produttori e
Distributori di Energla Elettrica (UNIPEDE), Ia cui ultima edizione risale al giugno 1999, nonché le
definizioni di cui al decreto legislativo n. 28/11°.

In particolare, gli impianti idroelettrici sono classificati, in base alla durata di invaso dei serbatoi,
in tre categorie: a serbatoio, a bacino, ad acqua fluente. La durata di invaso di un serbatoio & il
tempo necessario per fornire al serbatoio stesso un volume d’acqua pari alla sua capacita utile con la
portata media annua del o dei corsi d’acqua che in esso si riversano, escludendo gli eventuali
apporti da pompaggio. In base alle rispettive “durate di invaso” i serbatoi sono classificati in:

a) “serbatoi di regolazione stagionale”, con durata di invaso maggiore o uguale a 400 ore;

b) “bacini di modulazione settimanale o giornaliera”, con durata di invaso maggiore di 2 ore e

minore di 400 ore.

Le tre predette categorie di impianti sono pertanto cosi definite:

I. impianti a serbatoio: quelli che hanno un serbatoio classificato come “serbatoio di regolazione
stagionale™,;

2. impianti a bacino: quelli che hanno un serbatoio classificato come “bacino di modulazione
settimanale o giornaliera”;

? L'Ufficio statistiche di Terna era gia parte del Gestore della rete di trasmissione nazionale S.p.A. ed & stato accorpato
in Terna a seguito dell’entrata in vigore del DPCM 11 maggio 2004, recante criteri, modalitd e condizioni per
I'unificazione della proprieta e della gestione della rete elettrica nazionale di trasmissione.

! Potrebbero non essere censiti alcuni impianti di potenza fino a 20 kW gia in esercizio prima dell'introduzione degli
obblighi di registrazione presso Terna e per i quali non vengono riconosciuti incentivi né altre forme di benefici.

* 11 decreto legislativo n. 387/03, che recepisce la direttiva 2001/77/CE, definisce le fonti energetiche rinnovabili come
“le fonti energetiche rinnovabili non fossili (eolica, solare, geotermica, del moto ondoso, maremolrice, idraulica,
biomasse, gas di discarica, gas residuali dai processi di depurazione e biogas). In particolare, per biomasse si intende: la
parte biodegradabile dei prodotti, rifiuti e residui provenienti dall’agricoltura (comprendente sostanze vegetali e
animali) e dalla silvicoltura e dalle industrie connesse, nonché la parte biodegradabile dei rifiuti industriali e urbani.”
L’articolo 17 del medesimo decreto legislativo include i rifiuti tra le fonti energetiche ammesse a beneficiare del regime
riservato alle fonti rinnovabili. L’articolo 1120, lettera a) della legge n. 296/06 ha abrogato i commi 1, 3 e 4 dell’art. 17,
del decreto legislativo n. 387/03. Pertanto, a partire dal 1 gennaio 2007 i rifiuti non biodegradabili non sono pit
equiparati alle fonti rinnovabili. La quota di energia elettrica prodotta dagli impianti alimentati da rifiuti solidi urbani
imputabile a fonti rinnovabili & convenzionalmente assunta pari al 50% della produzione complessiva dei medesimi
impianti.
Il successivo decreto legislativo n. 28/11, che recepisce la direttiva 2009/28/CE, definisce I'energia da fonti rinnovabili
come l energla provemcme da fonti nnno\rabtll non fossili, vale a dire energia eolica, solare, aerolermica, geoten'mca.
aricd € oceanica, idraulica, biomassa, gas di discarica, gas residuati dai processi di depurazione e biogas; pid in
arfiia aerotermica € I’energia accumulata nell’aria ambiente sotto forma di calore; I'energia geotermica &
maga.zzinma sotto forma di calore nella crosta terrestre; |'energia idrotermica & |'energia immagazzinata
avque superficiali sotto forma di calore; la biomassa & la frazione biodegradabile dei prodotti, rifiuti e residui di
biologica provenienti dall’agricoltura (comprendente sostanze vegetali e animali), dalla silvicoltura e dalle
onnesse, comprese la pesca e 1’acquacoltura, gli sfalci e le potature provenienti dal verde pubblico e privato,
E nonchgAa parte biodegradabile dei rifiuti industriali e urbani.
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3. impianti ad acqua fluente: quelli che non hanno serbatoio o hanno un serbatoio con durata di
invaso minore o uguale a 2 ore.

Gli eventuali impianti idroelettrici di pompaggio di gronda presenti nella GD sono inclusi tra gli
impianti alimentati da fonti rinnovabili in quanto la relativa produzione da apporti da pompaggio, ai
fini della presente Relazione, é trascurabile sul totale.

Gli impianti termoelettrici sono analizzati oltre che considerando I'impianto nella sua totalita,
anche (nel caso dell’analisi relativa al solo termoelettrico, cioé i paragrafi 2.5 e 3.5) considerando le
singole sezioni® che costituiscono I’impianto medesimo.

Laddove non specificato, per “potenza” e per “potenza installata” si intende la potenza efficiente
lorda dell’impianto o della sezione di generazione. Per potenza efficiente di un impianto di
generazione si intende la massima potenza elettrica ottenibile per una durata di funzionamento
sufficientemente lunga, supponendo tutte le parti dell'impianto interamente in efficienza e nelle
condizioni ottimali (di portata e di salto nel caso degli impianti idroelettrici e di disponibilita di
combustibile e di acqua di raffreddamento nel caso degli impianti termoelettrici). La potenza
efficiente € lorda se riferita ai morsetti dei generatori elettrici dell’impianto o netta se riferita
all’uscita dello stesso, dedotta cioé della potenza dei servizi ausiliari dell’impianto e delle perdite
nei trasformatori di centrale.

Laddove non specificato, per “produzione” si intende la produzione lorda dell’impianto o della
sezione. Essa € la quantita di energia elettrica prodotta e misurata ai morsetti dei generatori elettrici.
Nel caso in cui la misura dell’energia elettrica prodotta sia effettuata in uscita dall’impianto,
deducendo cioé la quantita di energia elettrica destinata ai servizi ausiliari della produzione (servizi
ausiliari di centrale e perdite nei trasformatori di centrale), si parla di produzione netta. La
produzione netta & suddivisa tra produzione consumata in loco e produzione immessa in rete.

Nelle tabelle relative agli impianti di produzione combinata di energia elettrica e calore si sono
riporiati anche i quantitativi di calore utile prodotto. Tali quantita sono ricavate tramite 1’utilizzo di
parametri di riferimento teorici di ciascuna sezione (potere calorifico inferiore del combustibile in
keal/kg o keal/m?, consumo specifico elettrico in kcal/kWh, rendimento di caldaia per la produzione
di vapore pari al 90%): ai fini della presenta analisi non sono quindi valori misurati, bensi stimati.

Nel presente testo vengono esposte alcune considerazioni relative all’attuale diffusione della GD e
della PG, le piu significative delle quali sono anche evidenziate per mezzo di grafici. Tutti i dati
puntuali, a livello regionale e nazionale, sono riportati nell’ Appendice, a cui si rimanda.

Infine si rammenta che nel riportare i dati contenuti nel presente capitolo, nonché nelle tabelle
presentate in Appendice, si € adottato il criterio di arrotondamento commerciale dei dati elementari
da kW(h) a MW(h) o a GW(h) e TW(h). Cid pud determinare alcune lievi differenze sull’ultima
cifra significativa sia tra una tabella ed un’altra per le stesse voci elettriche che nei totali di tabella.

Si noti anche che i dati relativi all'energia termica utile, ove presente, potrebbero presentare delle
difformita rispetto alla situazione reale. Tali dati, su cui in generale non gravano obblighi fiscali,
spesso vengono stimati da Terna. Queste ultime considerazioni sono valide soprattutto nel caso di
impianti di PG e MG.

di un impianto termoelettrico & costituita dal gruppo (o dai gruppi) di generazione che possono generare
ica in modo indipendente dalle altre parti dell’'impianto. In pratica, la singola sezione coincide con il
singolo pruppo di generazione per tutte le tipologie di sezione tranne per i cicli combinati, per i quali ciascuna sezione &

g&vmpo da due o pill gruppi tra loro interdipendenti.
7
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CAPITOLO 2
ANALISI DEI DATI RELATIVI ALLA GENERAZIONE DISTRIBUITA NELL’ANNO 2015 IN ITALIA

2.1 Quadro generale

Nel presente capitolo si riporta prioritariamente 1’analisi di dettaglio relativa alla GD definita come
I'insieme degli impianti di generazione connessi alle reti di distribuzione. Al fine di poter
confrontare le informazioni riportate nel presente monitoraggio con quelle riportate nei monitoraggi
pubblicati negli anni precedenti, vengono anche riportate alcune analisi relative all’insieme degli
impianti di generazione con potenza nominale inferiore a 10 MVA (di seguito: GD-10 MVA).

Nell’anno 2015, in Italia, la produzione lorda di energia elettrica da impianti di GD & stata pari a
62,8 TWh (circa il 22,2% dell’intera produzione nazionale di energia elettrica), con un modesto
decremento di circa 1,5 TWh rispetto all’anno 2014.

La produzione lorda di energia elettrica da impianti di GD-10 MV A é stata pari a 51,3 TWh (circa il
18,1% dell’intera produzione nazionale di energia elettrica), con un modesto decremento di circa
0,7 TWh rispetto all’anno 2014.

Per quanto riguarda la GD, nell'anno 2015 risultavano installati 698.777 impianti per una potenza
efficiente lorda totale pari a circa 30.325 MW (circa il 25,3% della potenza efficiente lorda del
parco di generazione nazionale). In particolare risultavano installati 3.295 impianti idroelettrici per
una potenza efficiente lorda pari a 3.478 MW e produzione di circa 11,1 TWh (17,7% della
produzione da GD), 4.673 impianti termoelettrici per una potenza pari a 6.251 MW e produzione di
circa 25,6 TWh (40,8% della produzione da GD), 2 impianti geotermoelettrici per una potenza
efficiente lorda pari a 21 MW e produzione di circa 0,2 TWh (0,3% della produzione da GD), 2.516
impianti eolici per una potenza efficiente lorda pari a 2.859 MW e produzione di circa 4,6 TWh
(7,4% della produzione da GD) e 688.291 impianti fotovoltaici per una potenza pari a 17.717 MW e
produzione di circa 21,3 TWh (33,9% della produzione da GD).

Per quanto riguarda la GD-10 MVA, nell’anno 2015 risultavano installati 698.750 impianti per una
potenza efficiente lorda pari a circa 25.859 MW (circa il 21,5% della potenza efficiente lorda del
parco di generazione nazionale). In particolare risultavano installati 3.337 impianti idroelettrici per
una potenza efficiente lorda pari a 2.849 MW e produzione di circa 9,5 TWh (18,6% della
produzione da GD-10 MVA), 4.599 impianti termoelettrici per una potenza pari a 4.114 MW e
produzione di circa 18,7 TWh (36,4% della produzione da GD-10 MVA), 1 impianto
geotermoelettrico di potenza efficiente lorda pari a 1 MW e produzione di circa 0,007 TWh (0,01%
della produzione da GD-10 MVA), 2.452 impianti eolici per una potenza efficiente lorda pari a
807 MW e produzione di circa 1,2 TWh (2,4% della produzione da GD-10 MVA) e 688.361
impianti fotovoltaici per una potenza pari a 18.088 MW e produzione di circa 21,8 TWh (42,6%
della produzione da GD-10 MVA).

Appare evidente fin da subito la rilevante differenza tra i dati afferenti alla GD e quelli afferenti alla
GD-10 MVA. Nella prima definizione, infatti, rientrano tutti gli impianti connessi alle reti di
distribuzione (anche quelli con potenza superiore a 10 MVA) ma non rientrano gli impianti, pur di
potenza inferiore a 10 MVA, che risultano connessi alla rete di trasmissione nazionale. Nella
seconda definizione, invece, rientrano tutti gli impianti di potenza inferiore a 10 MVA
indipendentemente dalla rete elettrica a cui sono connessi.

¢f questo mpbtivo, gli impianti afferenti alla GD, pur essendo simili in numero rispetto a quelli
afferenti_atfa GD-10 MVA, presentano una potenza efficiente lorda e una produzione lorda di
Pgia clettrica decisamente pili rilevante. Le differenze pili marcate in termini di potenza installata
(D e GD-10 MVA riguardano principalmente gli impianti idroelettrici, termoelettrici, in

fitolare alimentati da fonti non rinnovabili, ed eolici.
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Alcuni impianti rientranti nella GD ma non anche nella GD-10 MVA risultano formalmente.
connessi alla rete elettrica di distribuzione ma, di fatto, & come se fossero direttamente connessi alla
rete di trasmissione nazionale: sono cio& impianti connessi alla sbarra dell’impresa distributrice a
sua volta connessa, per il tramite della cabina primaria di trasformazione, alla rete di trasmissione
nazionale. Ad essi & imputabile la maggior parte della differenza tra la GD e la GD-10 MVA,
stimata pari a circa 3,6 TWh in relazione ai termoelettrici (per lo pid alimentati da fonti non
rinnovabili), 3,4 TWh in relazione agli impianti eolici ¢ 1,6 TWh in relazione agli impianti
idroelettrici.

Nella tabella 2.A riferita alla GD e nella tabella 2.B riferita alla GD-10 MVA vengono riportati, per
ogni tipologia di impianto’, il numero di impianti, la potenza efficiente lorda, la produzione lorda di
energia elettrica e la produzione netta di energia elettrica, distinta tra la quota consumata in loco e la
quota immessa in rete.

Potenza Produzione netta (MWh)
m:: efficients lorda P"dmlw
(MW) - Consumata in Ioe_o_l- Immessa In rele
idrosletrici 3.295 3478 11.087.817 117.859 10.792.810
B biogas e bioliquidi 2.508 705 10.564.034 405589 §.566.763
Rifiuti solidi urbani 50_ 351 7.603.051 213,301 1.227.220
Fonti non rinnovabili 2.070 3.767 12.180.941 8.669.543 3.104.545
bridi 45 181 985,353 211.395 733.607
Totale termoelettricl 4.673 6.251 25,624.279 9.499.829 14.652,525
Geotarmoslettrici 2 21_ 160. 0 157,962
Eolici 2.516 2.859 2.629.751 118 _ 4583.749
Fotovoltalci 668.291 17.717 21,304,300 4,133,954 16.858.810
|TOTALE || ees777r | 30325 | 62824747 | 13.751.761 | 47.045.555 |

Tabella 2.A: Impianti di GD

Narmara Potenza Produzieng loria Produziene netta (MWh)
impiant afficlenta lorda Whl
; (MW) L - Consumata In loco Immessa in rete

[idroeletirici 3.337 2.649 9.516.599 331,286 5.017.357
Bi biogas e bioliquidi 245 1777 0.866.553 337.867 6.767.061
Rifiuti solidi urbani 32 108 410.800 77.569 267.336
Fonti non rinnavabili 2.029 2.148 8.053.856 6.178.020 1.607.410
Ibrid 44 81 327.989 155.317 153.437
Totale termoelettrici 4.509 4.114 18.659 199 6.748.793 10.795.244
Geotermoletirici 1 ] 7,095 0 4.502
Eolici 2.452 BO7 1.234.748 118 1.218.313
Fotovoltaicl 688.361 - 18.088 21.834 623 4.188.551 17.320.780
|TOTALE || 698750 | 25859 | 51254262 | @ 11.268.749 | Ja3ses97 |

Tabella 2.B: Impianti di GD-10 MVA

In relazione alla fonte utilizzata, si nota che (figura 2.1):

- nel caso della GD, il 78,9% dell’energia elettrica prodotta & di origine rinnovabile® e, tra le
fonti rinnovabili, la solare occupa un posto di rilievo con una produzione pari al 33,9%
dell’intera produzione da GD;

1 impianti termoelettrici, la suddivisione & effettuata in base alla tipologia di combustibile utilizzato:
e bioliquidi, rifiuti solidi urbani, fonti non rinnovabili ¢ impianti ibridi.

egli impianti tenmoelettrici alimentati da rifiuti solidi urbani, convenzionalmente il 50% dell'energia
tta & stato imputato a fonti rinnovabili, mentre il restante 50% & stato imputato a fonti non rinnovabili; nel
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- nel caso della GD-10 MVA, 1’83,6% dell’energia elettrica prodotta & di origine rinnovabile e,
tra le fonti rinnovabili, la solare occupa un posto di rilievo con una produzione pari al 42,6%
dell’intera produzione da GD-10 MVA;

- il mix produttivo & molto diverso rispetto a quello totale nazionale; infatti, il 61,5% della
produzione (inclusa la produzione degli impianti idroelettrici da apporti da pompaggio)
proviene da fonti non rinnovabili e, tra le fonti rinnovabili, quella pil utilizzata & la fonte idrica
con incidenza pari al 16,1% (al netto degli apporti da pompaggio). Rispetto al 2014, la
produzione totale nazionale ¢ aumentata di circa 3 TWh e, in termini percentuali, I’apporto da
fonti non rinnovabili & aumentato dal 56,9% al 61,5% con conseguente decremento
dell'incidenza della produzione da fonti rinnovabili dovuto principalmente alla diminuzione
significativa della risorsa idrica e della relativa produzione (la cui incidenza € diminuita dal
20,9% al 16,1%). In relazione alle altre fonti rinnovabili, non si sono evidenziate variazioni
significative rispetto al 2014: si registra un lieve aumento di incidenza della fonte solare
(dall’8,0% all’8,1%) e di biomasse, biogas e bioliquidi (dal 6,7% al 6,9%), a fronte di un lieve
calo dell’incidenza della fonte eolica (dal 5,4% al 5,2%).

Totale: 62,82 TWh Totale:51,25TWh Totale: 282,99 TWh

100%

90%

BO% |

70% |

co% |

50% !

40% |

0% -

20% |

10% -
_ u’_‘_ | Gb GD-10 MVA ITALIA
B Geotermica | 0,3% 0,0% 2,2%
BEolica 1 7,4% 2,4% 5,2%
'@ Biomasse, Biogas e Biokiquidi| 19,7% 20,0% 6,9%
T Solare 33,9% 42,6% 8,1%
:lldrla 17,6% 18,6% 16,6%
@ Fonti non rinnovabili 21,1% 16,4% 61,0%

Figura 2.1: Produzione lorda di energia elettrica dalle diverse fonti nell ‘ambito della GD ¥

Differenziando per tipologia di impianti in funzione delle fonti utilizzate, nel caso della GD si nota
(figura 2.2) che il 76,5% dell’energia elettrica € stata prodotta da impianti alimentati esclusivamente
da fonti rinnovabili. Ne consegue che il 2,4% della produzione totale (differenza tra il valore

caso di 1mp|ant| alimentau sla da rifiuti solidi urbam che da fonti rinnovabili o fonti non nnno\rublll I' energla prodotl.a

non & r' iderata energia elettrica prodotta da fonti rinnovabili, coerentemente con quanto previsto dal decreto
% legislafivo n. 387/03. Questo giustifica la differenza tra le percentuali riportate in figura € quelle riportate nel testo.
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derivante dalla figura 2.1 e quello della figura 2.2) € la quota della produzione da impianti ibridi e
da impianti alimentati da rifiuti solidi urbani imputabile alle fonti rinnovabili.

Nel caso della GD-10 MVA (figura 2.3) 1'82,9% dell’energia elettrica & stata prodotta da impianti
alimentati esclusivamente da fonti rinnovabili. Ne consegue che lo 0,7% della produzione totale
(differenza tra il valore derivante dalla figura 2.1 e quello della figura 2.3) & la quota della
produzione da impianti ibridi e da impianti alimentati da rifiuti solidi urbani imputabile alle fonti
rinnovabili.

Totale: 698.777 Totale: 30.325 MW Totale: 62,82 TWh

| . 12%

60% CRibut solidi urbani
50% albridi
40% ®Non rinnovabill

30% BRinnavabili

Numero Impianti Potenza efficiente lorda Produzione lorda

Figura 2.2: Impianti alimentati da fonti rinnovabili, non rinnovabili, rifiui solidi urbani e impianti ibridi nella GD

Totale: 698.750 Totale: 25.859 MW Totale: 51,25 TWh

100% - 0,0% 0.4% 0,8%

90%

BO%%

70%

60% 4 ORifiuli solidi urbani

50% - Blbridi

40% ®Non rinnovabil

@ Rinnovabli

Numero Impianti Potenza efficienta lorda

Figura 2.3 Mpianti alimentati da fonti rinnovabili, non rinnovabili, rifiuti solidi urbani e impianti ibridi nella GD-
10 MVA
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Al fine di valutare la localizzazione dei consumi rispetto alla localizzazione degli impianti di
produzione, € opportuno analizzare la quota di utilizzo per autoconsumo dell’energia elettrica
prodotta. Tale quota, nel caso della GD, ¢ pari al 21,9%, mentre il 74,9% dell’energia prodotta &
stato immesso in rete e il restante 3,2% é stato utilizzato per 1’alimentazione dei servizi ausiliari
della produzione (servizi ausiliari di centrale e perdite nei trasformatori di centrale). Nel caso della
GD-10 MVA, la quota di utilizzo per autoconsumo dell’energia elettrica prodotta & pari al 22,0%,
mentre il 74,8% dell’energia prodotta ¢ stato immesso in rete e il restante 3,2% ¢€ stato utilizzato per
I’alimentazione dei servizi ausiliari della produzione.

Con riferimento alla GD, ¢ interessante notare che nell’anno 2015 si & verificato un aumento della
quantita di energia elettrica autoconsumata di circa 0,6 TWh in termini assoluti, con un aumento
dell’incidenza sul totale, in termini percentuali, pari a 1,5 punti percentuali rispetto all’anno 2014
(nell’anno 2014 il 20,4% dell’energia elettrica prodotta é stata consumata in loco). Tale aumento, in
termini assoluti, ¢ da imputare principalmente agli impianti fotovoltaici (+0,6 TWh rispetto all’anno
2014). Di conseguenza & diminuita 1'incidenza dell’energia elettrica immessa in rete di circa 1,6
punti percentuali (nell’anno 2014 il 76,5% dell’energia elettrica prodotta & stata immessa in rete),
rimanendo circa invariati i consumi relativi ai servizi ausiliari di generazione (nell’anno 2014 il
3,1% dell’energia elettrica prodotta & stato utilizzato per 1'alimentazione dei servizi ausiliari della
produzione).

Con riferimento alla GD-10 MVA, si nota che, nell’anno 2015, si & verificato un lieve aumento
della quantitd di energia elettrica autoconsumata di circa 1,4 TWh in termini assoluti, con un
aumento dell’incidenza sul totale, in termini percentuali, pari a 3,1 punti percentuali rispetto
all'anno 2014 (nell’anno 2014 il 18,9% dell’energia elettrica prodotta ¢ stata consumata in loco).
Tale aumento, in termini assoluti, ¢ da imputare principalmente agli impianti termoelettrici
(+0,9 TWh rispetto all’anno 2014) e fotovoltaici (+0,5 TWh rispetto all’anno 2014).

Piu in dettaglio, con riferimento alla GD (figura 2.4) e alla GD-10 MVA (figura 2.5), si nota che:
nel caso degli impianti alimentati da fonti rinnovabili, una ridotta quantita dell’energia elettrica
prodotta & stata consumata in loco (9,7% nel caso della GD e 11,4% nel caso della GD-
10 MVA). Tali percentuali sono pil elevate nel caso di impianti fotovoltaici che, a differenza
delle altre fonti rinnovabili, sono maggiormente destinati all’autoconsumo: infatti I'incidenza
dell’autoconsumo sul totale della produzione fotovoltaica, nell’anno 2015, é stata pari al 19,4%
nel caso della GD e pari al 19,2% nel caso della GD-10 MVA, mentre per gli impianti
idroelettrici & stata pari all’1,1% nel caso della GD e al 3,5% nel caso della GD-10 MVA e per
gli impianti termoelettrici alimentati da biomasse, biogas e bioliquidi al 3,7% nel caso del GD e
al 3,4% nel caso della GD-10 MVA. La quasi totalita dell’energia elettrica prodotta da impianti
eolici e la totalita di quella prodotta da impianti geotermoelettrici, sia nel caso della GD che
della GD-10 MVA, & stata immessa in rete;

- nel caso degli impianti termoelettrici alimentati da rifiuti solidi urbani, solo circa un sesto
dell’energia elettrica prodotta & stata consumata in loco (13,3% nel caso della GD e 18,9% nel
caso della GD-10 MVA), a dimostrazione che tali impianti vengono realizzati con lo scopo
principale di produrre energia elettrica sfruttando i rifiuti € non necessariamente per soddisfare
fabbisogni locali di energia elettrica;

egli impianti termoelettrici ibridi, il 21,4% dell’ energia elettrica prodotta & stata
corfsumata in)loco nel caso della GD; tale percentuale & stata pari al 47,3% nel caso della GD-

"degli impianti alimentati da fonti non rinnovabili I’energia elettrica prodotta da
i termoelettrici alimentati da fonti fossili e consumata in loco € pari al 71,2% nel caso
della GD e al 76,7% nel caso della GD-10 MVA,
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