ATTI PARLAMENTARI

XVII LEGISLATURA

CAMERA DEI DEPUTATI

Doc. XXII-bis

N. 23-bis

COMMISSIONE PARLAMENTARE DI INCHIESTA SUI CASI
DI MORTE E DI GRAVI MALATTIE CHE HANNO COLPITO
IL PERSONALE ITALIANO IMPIEGATO IN MISSIONI MI-
LITARI ALIESTERO, NEI POLIGONI DI TIRO E NEI SITI
DI DEPOSITO DI MUNIZIONI, IN RELAZIONE ALL’ESPO-
SIZIONE A PARTICOLARI FATTORI CHIMICI, TOSSICI E
RADIOLOGICI DAL POSSIBILE EFFETTO PATOGENO E DA
SOMMINISTRAZIONE DI VACCINI, CON PARTICOLARE
ATTENZIONE AGLI EFFETTI DELL’UTILIZZO DI PROIET-
TILI ALL’URANIO IMPOVERITO E DELLA DISPERSIONE
NELL’AMBIENTE DI NANOPARTICELLE DI MINERALI PE-
SANTI PRODOTTE DALLE ESPLOSIONI DI MATERIALE
BELLICO E A EVENTUALI INTERAZIONI

(istituita con delibera della Camera dei deputati 30 giugno 2015,
modificata con successiva delibera del 15 novembre 2017)

(composta dai deputati: Scanu, Presidente; Catalano, Duranti, Vicepresidenti;
Paola Boldrini, Rizzo, Segretari; Amato, Capelli, Carrozza, Causin, Cirielli,
Cova, Crivellari, Grillo, Lacquaniti, Massa, Pili, Simonetti, Vito, Zardini)

RELAZIONE DI MINORANZA
VOLUME III

(Relatore: on. Mauro PILI)

Presentata alla Commissione il 7 febbraio 2018

Trasmessa alla Presidenza della Camera dei deputati il 7 febbraio 2018,
ai sensi dell'articolo 4, comma 3, della delibera della Camera dei deputati
del 30 giugno 2015, modificata con successiva delibera del 15 novembre 2017

STABILIMENTI TIPOGRAFICI CARLO COLOMBO
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OMICIDI DISASTRI VERITA” E GIUSTIZIA

ALLEGATI

1) RILIEVI ISTOPATOLOGICI E DI MICROSPIA ELETTRONICA SU ORGANI
INTERNI DI 3 BOVINI, 2 OVINI, 2 CAPRE PASCOLANTI NEL POLIGONO
DI TIRO DI QUIRRA — DOTT. ANTONIETTA GATTI CNR-ISTEC

2) RAPPORTO KFOR SU DEPLETED URANIUM — FEBBRAIO 2001
3) TRAINING SUPPORT PACKAGE DEPLETED URANIUM — LUGLIO 1999

4) CONFIGURAZIONE DEGLI ELEMENTI DI RISCHIO CONSEGUENTE
POSSIBILE IMPIEGO DELL’'URANIO IMPOVERITO — RIETI APRILE 2000

5) RELAZIONE POLIGONO SPERIMENTALE E DI ADDESTRAMENTO
INTERFORZE DI SALTO DI QUIRRA — VALUTAZIONE ESPOSIZIONE A
NANOPARTICOLATO AERODISPERSO DURANTE LE ATTIVITA” DI
BRILLAMENTO DI MUNIZIONAMENTO OBSOLETO

6) SENTENZA CONDANNA DELLO STATO PER LA MORTE DEL SERGENTE
MAGGIORE DELL'ESERCITO ANDREA ANTONACI PER MALATTIA
CONTRATTA NELLA MISSIONE INTERNAZIONALE IN BOSNIA

7) SENTENZA CONDANNA DELLO STATO PER LA MORTE DEL VBF
SALVATORE VACCA IN MISSIONE INTERNAZIONALE IN BOSNIA

8) RAPPORTO DI LAVORO CONSEGNA TRASPORTO MATERIALI SENSIBILI
5 MARZO 1998 — VERSO QUIRRA

9) FOTOGRAFIE SU ESPLOSIONI E NUBI TOSSICHE A QUIRRA

10) FOTOGRAFIE SU PREDISPOSIZIONE CON RUSPE MEGAESPLOSIONI E
MUNIZIONI DI VARIO CALIBRO PER CENTINAIA DI QUINTALI
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ALLEGATO 2

roberti@main.kfor.nato.int

LTC LEON L. ROBERT, US A
HQ KFOR Main, J-4 MedCC
Preventive Medicine Officer
CRONOS: KFOR MAIN KS J4 MEDCC PREVWIED

Get the facts!
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ALLEGATO 3

TRAINIMG SUPPORT PACKAGE (TSP)

TSP Nurnber | Title TA-031-DUAT-001
Tier I: Depleted Uramum General Awareness

Task Mumber{si ! 031-503-1017
Ti
o Respond io Depleted Uranium on the Baitlafield

ENective Date 01-JUL-15990

Supersedes TSPs) TA-031-DUAT-001 and TA-031-DUAT-002, 01-AUG-1997. and all other DU TS5Ps
daled prior 1o 30 Junae 1999

TSP Users All soidwers

Proponent UNITED STATES ARMY CHEMICAL SCHOOL
DIRECTORATE OF THAINING DEVELOPMENT FORT LEONARD WOOQD, MO
6547 3-5000

Commenits [ Sand commants and recommendations to;

Recomman=datons

COMMANDANT: UNITED STATES ARMY CHEMICAL SCHOOL
DIRECTORATE OF TRAINING DEVELOPMENT FORT LEONARD WOOD. MD
B5473-5000

Foreign Disclosure The malerials contained in this course have been reviewed by the course

Statamant developers in coordination with the US Asmy Chemical School, Ft. Leonard Wood,
foraign disclosure puthorily. This course is releasable o military students from
foreign countries on a case-by-case basis, Foreign countries desiring to place
students in this course must meet one or more of the following criteriac (1) Own {a
specific pieca of aquipmant); (2) Have a signed Letter of [ntant {LO); (3) Waiver
from HODA: {4) USG release for rasning; (5) ele




Atti Parlamentari

- 92 - Camera dei deputati

XVII LEGISLATURA — DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI — DOCUMENTI — DOC. XXII-BIS N. 23-BIS VOL. III

Purpose

Terminal Leaming
Oibpactive

PREFACE

This Training Support Package (TSP) provides the instrucior with a standardized
besson plan for presenting instruction for;

Task Id: 031-503-1017
Tilbe; Respond to Deplated Uranium on the Battlefield
Conditions: in & clagssroom or Nield environment

Standards: Identity sources of depleted uranium on the battlefield and fake
protective measures as appropriabe.

Mote: Inform the students of the following Terminal Learming Objective
raquirements

Al the completion of this lesson. you [the studant] will

Action At the completion of this lesson, you will be able to respond salely and
affectively o depleted uranium (DU) on the baltiefield and initiate additianal
protective measures. You will also be able to recognize the spacial cases when
these additional profective measures are necessary in order 10 keap exposunes
below US safaty standards and as low as reasonably achievable.

Conditions: In 8 simulated combat sAuation where DU munitions or weapons
systems that could contain DU are in use or could be used: proteclive mask,
gloves, and first aid suppbes

Standards: Wihout reference: 1) describe depleted uranium (OU), 2) identify
military uses of DU 3) identity protective measures required for handling intact DL
armor and unfired OU munitions, 4] identify situations in which DU could present a
hazard, 5) siate the actions 1o be taken whan in, on, of near an amored combal
vehicle at the time of impact by munitions, B) stale the protective measures to be
taken when decontaminating the crew compartment of a damaged armored vehicie,

7) state the actions to take when finding penetrators or parts of penetrators, 8)
state the actions 1o be taken when near aclively buming fires thal inveive DU
munitions, and §) state first aid procedures for injuries mvohving DU
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TADI-DUAT-00 / Tier || Depleted Uranium General Awaraness

01-JUL-1999
SECTIONI  ADMINISTRATIVE DATA
AN Eourana Course Number Courge Title
Including thes
Lesson A,
Task(s) Taught Task Number Task Title
031-503-1017 Respond to Depleted Uranium on the Battlefield

Supported or Supporied TRADOG Common Core (TCC) Tasks: 031-503-1035, 031-503-1013,
Reinfoeced Taskis) 031-503-1018

Academic Hours  The Academic hours required 1o teach this TSP are as follows:

Peacatima Mobilization
Hours/Methods Hours/Methods
Total 1.0 hilLE/ACO 1.0 he/LE/CO
Test Lesson Hours  Lesson Mo Description
b Testing: None

Review of Tes! Results:

Praregquisie Nona
Lesson(s)

Claarance and UNCLASSIFIED f UNRESTRICTED
Access
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Faferences
Humber Titie / Date
STP 21-1-8MCT Soldier's Manual of Common Tasks - Skill Lavel 1
AR 40-5 Preventive Medicine, October 1590,
AR 11-9 The Army Radiation Safety Program (to be published)

Supersedes AR 40-14. Occupational lonizing Radiation
Personnel Dosimetry, June 1985

AR TO0-48 (Drafty  Management of Equipment Contaminated with Depleted
Uranium andfor Other Low Level Radisactive Matenals

FM 3-5 (Draft) WEBC Decontamination
GTA 3-4-14 Dapleted Uranum Awareness, Proponent, USACMLS,
1 July 1985
TVT 3117 “Teer . Depleted Urantum General Awareness” videolapa

Proponent, USACMLS, June 1959

Gulf, The Dﬂ'wulmu- Spm:-.lal Aﬂ.slstantl'ul' Gulf'l.l'll‘a.r
Minesses (www. gulflink osd milidu), 4 August 1838,

.ﬁ.nﬂy Enwmnmnlll P-n|l:'p'

Liranium Lise in the US Amy,
Institute (AEPI), Champaign, llinois, June 1995

MEMORANDUM, DASGE-ZH, Headguarters, Dapartmant of
the Army, SUBJECT: Policy for the Treatmen! of Personnel
Wiounded by Depleted Uranium Munibons, Apnl 1959

MMMLEE{MD HEPDﬂ]'

Maomi H. Harley, Ernest C. Foulkes, Lee H. Hilborme, Arleng
Hudson, and C. Ross Anthony. Mational Defense Research
Instifute, 15 Aprd 1953,

{http: herare, guifink. osd millibrary/randrep/dulcover him)

Student Study Mona
Assignments

Instructor Cine primary instructor
Requihgmgnts

Agditicnal Support Nona
Parsonnal
Requirgments

Equapment 1 video casselte player and lsdevision monilar
]
ook 1 overhead propector with screen and slides
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Materials Requined Instrucior Materigls: TVT 3-117, "Tier I: Depleied Uranium General Awarenass”
videolape, mockups or dummy rounds (I presentation is done in classroom)

Classroom, One leclurafconference classroom

Training Area, and

Fanga

Requiremenls

Amrmunitan Hone

Requirements

instructional & Ensure classrooms are scheduled and set up.

Guidmnce b. Assign instructors. ¢ Ensure all student matenals are on hand in quanbibes

needed. d Ensure equipment is in working condition. e UNIFORM: Duty
Special instructions: Ensure insiructor reviews the lesson plan and video prior to
execuling this training and fulty understands the subject and standard

Degign Decisions  Mone

Pro t Lesson Positi
Hammals Name Bank Position Date
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SECTION Il INTRODUCTION

instructional technique: LE

Mathod of Instruction: Conference (GO
Instructor 1o Studeni Ratio is; 1. audianca
Time of Instructan: §.3 hours

Media: \Viewgraphs

Malreatar Show WGT 1. Tier I Depleled Uranium General Awaneness

Mole: Instructor must paraphrase or read this statement and siress the
imporiance of this kesson

Depleted uranium (DU} iz a dense, shghily radioactive metal used by the
U5 and other forces in munitions and armar and in other applications. DU has
properties similar 1o more famillar heavy metals such as lead and tungsten. Under
very limited conditions, soldiers could mhale of ingest DU “dust” and/or sustain DU
fragmant injuries that could result in DU intakes af levels exceeding US safaty
standards. Exercising précautions cutlined in this training will profect you against
DU and other heavy metals

Operation Desert Storm saw the first widespread battlefield use of DU in
both anti-armaor kinalic-energy penetrators, and in encased DU armor used to
bolster ihe survivability of M1A1 tanks. Usad in bath its offensive and defensive
roles, DU proved to ba far suparios to any other alternatives employed by friendly or
threal forces. By war's end, Irag had lost more than 4,000 tanks &nd armored
vehicles, while not a singe US tank. and fewer than half a dozen APCs, were lost
to hostile fire, That kind of effectiveness obviously did not go unnaticed, making it
likaty that potential adversaries will acquire and use DU mundions and ammor i
future conflicts

it is imporiant that sobdiers recognize the sharp distinction betwean the
gcute, possibly tethal nuclear, biolsgical, ar chemical (NBC) exposure hazard and
the far lass serious risk of exposures 10 DU, When you ara oparating in an NBC
environment, take the appropriate NBC protective measures. NBC exposures are
exiremely deadly and can kill or incapacilate unprotected individuals and unis in
saconds or hours, The profeciive measures described in this TSP, however. apply
to DU, which is essentially an “industrial hygiens™ or safety hazard
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Terminal Learming  Mote: Inform the studenis of the following Terminal Learning Objective
Objective requirements.

Al ihe completion of this lesson, you [the student] will

Action Al the complaton of this lesson, you will be able o respond safely and
effectively to depleted uranium (DU} on the battlefield and initsate additional
pratective measures. You will also be able to recognize the special cases when
these additional protective measures are necessary in order (o keep exposures
below U5 safety standards and as low 5 reasonably achievable

Condithons: In a simulaled combat sduation whens DU munifions of weapons
systems thal could contain DU are in wse or could be used! profecive mask,
gloves, and first akd supplies.

Standards; Without reference.  Show VGT 2 Leamning Objectives At the
completion of this lesson, you will 1) be able to respond safely and effectively to
deplated uranium (DU) on the battiefield and 2 indtiate additional proteciive
measuras.  Show VGT 3: Leamning Objectives, conl.  You will also be able 1o
recognize the special cases when these additional prolectnie measures are
necessary in order to keep exposures below US safely standards and as low as

reasonably achievable.
Safety MNone
Requirements
Risk Assesemen  Low
Lol
Environmeantal Mone
Conssdarabons
Evaiuation Mone While an evaluation ks not a part of this TSP, after receiving this instruction,

the students will be able to pass CT 031-503-1017

Instructonal Lead- After introducing the training video by showing VGTs 1, 2, and 3. show the video
in
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SECTION Il PRESENTATION

NOTE TO INSTRUCTOR
‘Show the video now. The video covers all of the enabling feaming objectives.

A ENABLING LEARNING OBJECTIVE 1

ACTION

Describe depleted uranium )

CONDITIONS.  fin a training environmaent
[ETANDARDS  WWithout reference, describe DU to include these elements. 1) heavy metal,

@) produced by refining and processing natural uranium, 3) 40% less
loactive than natural uranium

Method of Instruction:  Conference
Instrucior to Student Ratio: 1: audience

Time of Instruction: WA
Media: Video

A Uranium is & heavy metal that is a part of our natural environment and is found in the air,
water, and soil throughout the workd.  In the US, vranium is found in amounts large
enough Io be mined in New Mexico, Colorado, VWyeming, Utah, and Arizona,

B. Fifty years of intensive research on urantum have shown that natural uranium's health
effects are comparable to those of other heavy metals such as laad and tungsten.
(1) Like other heavy mefats, uranium is also prasen! naturally in our bodies in
race amounts. (NOTE TQ INSTRUCTOR: see FAG 1 for additional
information on this topic)

{2} However, as with all haavy metals, internalizing large amounts of uranium
could affect your health. ‘With uranium, the primary organ affected i the
kidney

€. Depleted uranium (DU} i a dense, slighily radioactve metal used by the US and other
armed forces in munitions, armos, and cthar apphoations

(1) DU i3 & metal derved from the processing of uranium ore, DU remains
chamicalty identical to natural wranium; howeaver, it is 40% less radioaclive
after processing. The primary concern from a health perspective s
uranium's chemical rather than radiclogical propedies. (NOTE TO
INSTRUCTOR: sea FAQ 2 for additional information on this topic)

{2 You could receive a dose (or inlake) of DU that polentially exceeds US safaly
standards f you are in, on, or near an armarad combat vehicle al the time it
is struck by DU munitions, or 8 DU-armored vehicle where the encased DU
armor is struck and ruptured by hoslile fire (DU or non-DU). However, this
doas not mean that you wil suffer any adverse health effects. In fact,
adversa health effects may only occur for intakes that greatly exceeded the
US salety standard (NOTE TO INSTRUCTOR: ses FAQ 7 for additional
infarmation on this topkc)

3 US safety standards for DU internalization are set ot a level WELL BELOW
that at which actual heaith effects are considered likely to occur. To date, no
health effects attributable to DU exposures or intakes have been obsarved in
Gulf War veterans, even thosa with the most Séraus exposures



Atti Parlamentari — 100 — Camera dei deputati

XVII LEGISLATURA — DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI — DOCUMENTI — DOC. XXII-BIS N. 23-BIS VOL. III

B EMABLING LEARNING OBJECTIVE 2

TIOM dentdy military uses of DU
NDITIONS n 8 training envircnmeant.
ISTAHI]P.HDS hout reference, identify all of the lollowing uses of DU: 1) armor-
jercing munitions. and 2) armor plating

Method of Instruction: Confamance
Instructor to Student Rafio: 1: audience
Tirne of Insiruction: NA
Mdia Video

D. General military uses of DU.

(3} The US military uses DU in armor-giercing kinetic energy (solid-shot, non-
exploaive) munitions and in armor encased in regular stesd armar in M1A1/AD
tanks. DU munitions might also be found in storage conaxes. on ammunition
carriers or transports, uploaded on altack aircraft (USAF A-10 Thunderbalt 1
or Marine AV-88 Harriers), or on transpon vehicles. DU is also used as
countenveights in guided missidles and aircraft; however, ground troops are
unlikely 1o encounter it in those lorms,

4} DU is an eal materal for armor-piercing munitions because it i extremely
danse. giving betler accuracy and superior penelration al extended ranges,
DU maunitions have a unique “self-sharpening” characleristic: while tungsten
and similar metais tend o mushroom wpon impact with thick armor, DU
actually becomes more pointed as fragments break off. This facilitates armor
panetration. These characteristics give US forces an unmatched ability 1o
engage anemy forces al longer ranges and with greater effect In addition,
DU used in fank armor can defeal most currently fiekded, non-DU anti-tank
munitions, providing a crucial enhancement in the survivability of our lanks
and their crews

E DU penetrators

1 DU rounds are kinetic energy munitions. Kinetic energy munitions are solid,
non-gxplosive rounds that rely on high muzzie velocily and “hitting power” to
punch through heavy armor.  Armor-piercing penetrators do not explode
whan thay hit a target, but rather punch @ hole in it much like the buflats from
your M18 going through an aluminum can. Obvieusly, this requires a metal
with the density and strength to withstand the tremendous force of impac
withoul breaking up or bouncing off.

(2) Because of regulations governing gunnery ranges, US forces do not use DU
rounds for iraining. DU munitions ame fired at selected test and evaiualion
ranges. Only in aneas whede hostdities are imminent or a very high readiness
is required do US forces operale combal vehicles uploaded with DU
miuniians

(3 Most DU rounds are discarding SABOTs, so-called because the dari-like
penairalor—the long, thin metal rod that fies downrange—is fitted with an
ovarsized non-metallic SABOT or collar, The SABOT falis away once the DU
rod exits the muzzie.

F. Weapon sysiems thal use DU peneirators.

£} 213 senes Bradley Fighting Vehicle Bushmaster cannon and the GaU-12
Gatling gun on the Marine Av-8 Harrier firg the 25mm DU round

10



Atti Parlamentari

— 101 — Camera dei deputati

XVII LEGISLATURA — DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI — DOCUMENTI — DOC. XXII-BIS N. 23-BIS VOL.

1T

{2}
3]
(4}

{5}

G. DU prmor

The M1 and MB0 series fanks fire the 105mm DU munition

The M1A1 and M1A2Z Abrams Tanks fire the 120mm DU munibon

The Air Force uses 8 30mm DU round in the GAL-8 Gatling gun on the A-10
Thundarball 1. 6 combat, the A-10 normally fires 8 mixtuss of DU and high-
explosive rounds.

The Mavy uses the 20mm DU munitien in the Phalans Close-In Weapons
System,

The same dense qualities that aliow DU to penetrate other metals also mean that other metals
cannol easily penetrate DU, Therefore, the M1ATAZ Abrams (Heavy Armor) tanks
employ steal-ancased DU (or increased armor protection. 11 is impossibla to come info
contact with the DU in thesa tanks unless the armar has been damaged We identify tank
turreds containing DU armos with a “U” at the and of the four-digit turret serial numier.

11
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G ENABLING LEARMING DBIECTIVE 3

FTH}H jdenify proteciive measures required for handhing ntact DU armor and
nfied DU munitions,
OMDITIONS.  [In & training environment

TAMDARDS houl reference, state thera are no additional protectvé maasures
uirgd for ham:lling intact DU armor and unfired DU munitions

Method of Instruction Caonference
instructor to Student Rata: 1 audienge
Tima of Instruction: A

Media: Video

H. There are NO additional protective measures required for unfired DU munitions, beyond
thosa standard for all munitions

I.  There are NO additional protective measures required for intact DU amor, beyond those
slandard for all armor packages

J. Both unfired DU munitions and intact DU armor emit very low levels of radiation that are

well below the US safety standards, This radation can be detected using the ANNDR-2
of the ANPDR-TT radiac meter

12
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D ENABLING LEARNING DBJECTIVE 4

TION Identify sifuations i which DU could presant a hazard
DITIONS En a lraining environment
TANDARDS thout referance, staledantify the foflowing situations: 1) when n, on, or

r an armored combat vehicle at the time il is struck, 2) when
econlaminating the crew companment of a damaged armored vehicle, 3)
en routinely entering wehicles with penetrated DU armor or that have
n struck by DU munitions, 4) when finding penetrators or parts of
efrators, and 5) when near actively burning fires thal involve DU

Mathod af Instructicn Conference

Instructor lo Student Ratio: 1. audiance
Time of Instruction: [ Fa
Media.  Video

K. You could receive a dose (or intake) of DU that exceeds US safely standards if you ara
in, on, or near an armored combat vahicle at the time it is struck by DU munitions. or an
M1A1/42 Heavy Armor tank when it is struck and breached by any munition (DU of none-
DU). When a DU round hits and penetrates armos (especially DU armor], fragments,
oxides, and particies are formed. This DU could be taken inbto the body through
inhalation, ingestion, or wound conlamination or as embedded fragments. DU parlicles
setile out of the air soon after a munitions strike, greatly reducing the risk of DU intake by
inhalation

L DU could present a hazard during decontamination of the crew compartment. Crew
movemants associated with the process of decomtamination could resuspend the DU
particles. Thi crew compariment of the vehicle will need to be decontaminated i.

5} munilions peneirate (he crew compartment o

{8} DU munitions have bumnmed inside the wehicle.

M. A third situation in which DU could present a hazard is if you routinety enier vehicles with
penetrated DU armor or vehicles that have been struck by DU munitions. Personnel who
routinely enter and spend many hours each day in vehicles penatrated by DU munitions
of with penetrated DU armor require special training and wear protective clothing. This is
to keep exposures 1o these personnel below US salety standards and as low as
reascnably achievable, (NOTE TO INSTRUCTOR. sae FAQ 3 for additional informaton
on this topic). These personnel include:

(1) Maintenance personnel
(23 Explosive ordnance disposal personnel
i3 Vehicle recovery parsonns

M. A fourlh situation in which DU could present a hazard is if you find penetrators or paris of
peneirators, ELO#T will cover how 1o identify panetrators

0. A final situation in which DU could present a hazard is if you are near (within 50 meters
of) actively burning fires imvolving DU, If DU rounds are in a burning vehicle or olherwise
wxposed to an aclive fire, they form particles that can become carmied by the smoke or
sattle in and arcund the vehicle

13
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E  EMNABLING LEARNING OBJECTIVE 5

acTioN Eata the actions to be taken when in, on, or near an anmored combat
hicle at the time of impact by munitions.
CONDITIONS tn a training environment, given a simulated battiefiskd situation in which
he soldéer is in, on, or near a vehicle at the lime of impact
STANDARDS Eﬁ:u’c reference, statalidentify: 1) conduct combat life-saving, 2) continue
o f

ations, if possible, 3) notify chain of command, and 4) if tha créw
artmanl has been breached, decontaminale tha inside of tha vehichs.

Method of Instruciion Conference

Instructor to Studant Raho 1. audiancs
Twma of Instruction sy
Media Video

if you are in, on, or near an armored combat wehscle at the tme of impact by munitions, take
approprigte actions such as conduciing combal lfe-saving and continuing operations if
possible  Molily chain of command thal you were in, on, or nead a vahiche whn it was struck.
When METT-TC allows, decontaminate the inside of the vehicle if the crew compartment was
breached by any munition. The following information should be recordad in the unit journal.
thal the wehicle crew compariment was breached, what personnel were in, on, or near tha
vahicle: and whera tha strike happenad.

14
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F EMABLING LEARNING OBJECTIVE &

ACTION State the proteciive measures 1o be laken when decontaminating the crew
compartment of a damaged armored vehicle,
n a trainng environment, given a simulaled situation in which the soldier is
rforming deconiamination of the crew compariment of a damaged

ed vehicle,

reference, state: 1) waar respiratory protection, 2) cover exposed
in, 3) dusi off your uniform, and 4) observe standard fleld hygiene

e ures.

ICONDITIONS

Mathod of Instructon Conferance
[metructor to Student Fatio 1! audience
Teme of Instructon: MA

Media Video

P. If any munifions penetrate the créw comparnment of an armored wvehicle, you will
eventually decontaminate the inside of the vehicle 1o remove all possible hazards. Such
nazards could include DU contamination as well as burned plasbes. petroleum, ofl and
lubricant (POL) products: end tungsten contamination. When METT-TC permits,
decontaminate the créw compartment of the wehicle 1AW proceduraes in FM 3-5.

Q. in the process of decontaminating the crew compartment of o damaged vehicle, you
could resuspand DU contamination as well a5 burned plastics; POL products. and
fungsien contamination that had previously seftled inside. \While performing these
actions;

(7 Wear some respiratory profectian (such as a dust mask, prolective mask, or
other approved respiralor)

(B} Cover axposed skin, Ingluding rolling down your sleayves and wearing gloves
Anincrease in MOPP i pot required

{8) After you leave (he vehicle and before removing your protective mask, dust
off your uniform.

{10)  Always observe standard field hygiene procedures, including washing your
hands

15
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G EMABLING LEARNING OBJECTIVE 7

WIGN [State the actions to take when finding penetrators or pants of penstrators
ONDITIONS  |In & tramning environment, given a situation in which the soldier finds a
airator.
TANDARDS: haul reference. state: 1) leave the penetrator alone, and 2} notify the
chain of command of its location

Meathod of Instructicn,  Conference
Instructor to Student Ratia: 1: audsence
Time of Instruction: MNA

Medea \ideo

A If 8 penetrator hits a hard targel, § could be deformed andior reduced in size and could
be difficult to recognize. A fired or spent penetrator that does nol impact a hard targed
could maintain ils original shape or lpse the nose cone andfor tail fin. Because a tungsten
penelralor could appear very similar to a DU penetrator, assume all panstrators you find
are madea from DU. Tha enly way io pesitively identify that a penetrator is made from DU
is to use an ANAVDR-2 or an ANPDR-7T radiac muater

B If you find 2 penetrator or parts of a penetralon
(1) As with all battlefield debrs, leave the panetrator alone
(23 Natify chain of command of iis location

16
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H.  ENABLING LEARNING QBJECTIVE 8

TIOM E‘mm the actions to take when near actively burnmg fires that invohve DU
unitions,
ONDITICONS.  fIn @ training environmeni

STANDARDS  Withoul reference, siale stay at least 50 malars away from the actively
purning fire if METT-TC penmits

Method of Instruction; Confarenca

Instructor to Student Rato: 1: awdience
Time of Instruction. MA
Media Video

If METT-TC permils, stay a! keast 50 meters from actively burning fires involving DU Assume all
armoned combat vehicles and ammunition supply vehicles contain DU munitions
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I EMABLING LEARNING OBJECTIVE 8

ACTION F-mta first aid procedures for injunes involving DU.

COMDITIONS:  fin a training environment, given a simulated casualty who has been injured
n a vehicla that has baen damaged by DU or in a vehicha with DU amor
hal has been damaged,

thout reference, state: 1) administer first aid 1AW Soldier's Manual of
ammon Tasks, and 2) nobfy chain of command.

Method of Instruction Conferance

Instructor o Student Ratic: 1; audience
Time of Instruction Py,
Media Wadiad

R If you encounter a sokdier who could have njunes imvolving DU

{11)  Conduct rescue and administer first aid 1AW the Soidier's Manual of
Common Tasks. The presence of DU does not change the procedures for
first aid or rescuing the injured.

{12) The presence of DU on a wounded soldier poses no threat (o Inose
adrministenng first aid

{13)  HNatify chain of command that the person could have injuries involving DU,
because additicnal medical tests could be required.

13
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SECTION IV,  SUMMARY

Instructanal techrigue; LE

Method of Instruction: Conference (SO}
Insiructor to Student Ratio is: 1 audsence

Time of Instruction: 0.3 hours

Media: Vigwaraphs
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Reyiew | Show WGT 4, In Summary
b Mote: The nstructor must summarnze this lesson and the video using the

summary shdes

Deplated uranium (DU) is
A) a heavy matal,
B) produced by refining and processing natural urankum, and
C) 40% less radicactive than natural uranum,

Show VGT 5 In Summary, cont

Mo addisonal protective measures are required for handling intact DU armor and
unfired DU munitons.

Show VGT B In Summary, cont

OU could present @ hazard in the fcliowng situalions: -
A) when in, on, or near an armored combat vehicle at the time it is struck,
B) when decontaminating ihe crew compariment of a damaged amoned
wishiche,

Show VGT T In Summary. cont

DU could presant a hazard in the following situations:
C) when routinely entaring vehicies with penatrated DU armor or that have
bean struck by DU muniions,
D) when finding penetrators or parts of peneirators, and
Ei when near activety buming fires that smvaive DU,

Show WGET B In Summary, conl.

Vihan in, on, or near an armored combal vehicle at the tme of impact by munitions,
A} conduct combat life-saving,
B} continue operations, if possiblie;
C) notify chain of command, and
D) W the crew compartment has been breached by any munilions,
decontaminate the inside of the vehicle,

Show WGT 8: In Summary, cont

When decontaminating the crew compartment of a damaged armored wehicle, take
iha following protective measuras

A) wear respiratory protection,

B) cover exposed skin,

C) dust off your uniform, and

D) obsarve standard field hygiena

Show VGET 10 In Summary, cont

When finding & penetrator or pans of & penetrator, lesave the panetrator afone and
natify the chain of command of its location

When near actively buming fires that invohve DU munitions, stay at least 50 meters
away if METT-TC permnits

Show VGT 11: In Summary, cont

When finding a soldier who could have injuries involving DU
&) Conduect rescue and administer firs! akd 1AW the Scidier's Manual of
Commoan Tasks. )
B) Maotify tha chain of command that the person could have injuries involving
Du.




Atti Parlamentari

— 111 - Camera dei deputati

XVII LEGISLATURA — DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI — DOCUMENTI — DOC. XXII-BIS N. 23-BIS VOL.

1T

Checik on Laarning

Show VGT 12: Chack on Learning
Mole; The instrucior must ask the studanis the following questions to make sure

»}

they understand the lasson.
What shoubd you do if you encounter a scidier with injuries involving DU?

A)  Conducl rescue and administer first aid 1AW SMCT, and

Bl notify chain of command that the person may have injuties invohdng DU,

Identify three sduations in which DU could be a hazard

A} When finding penatrators or parts of penetralors,

B} when decontaminating a breathed armored vehicke crew compartment,
and

C) whan near actvely buming fires that invalve DU

What additional protectiva measures are required for unfired DU munitions?
MNana,
What should you do if you find a penetraior?

A) Leave it alone, and
B) notdy chain of command of is location.

What protective measures should you take if required to decontaminate the
crew compartment of an armored vehicle that has been breached by an
armar-gagreing muniion?

A} Pul on protective mask, and
B) cover exposed skin,

What should you do if you encounter an armarad wehicle of amme ransport
wahicle thal is actively buming?

Stay al least 50 meters away from it i METT-TC parmits.

P
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Freguorlly Asked  Show VGT 123 Questions

Duesbon -
s Mote: The instrector must alfow the students the opportunity o ask questions abowl
the training. Below are frequently asked questions and the appropnate
responses to them

FALQ 1 Do | have uranium in my body now?

A Yes, uranium is @ part of our natural envirenment. It is found in many things
on the sarth, including our food end water. Like many ofther elements,
radicactive and otharwise, it = a natural parl of cur bodies, For example,
carbon-14, used in carbon dating, i a radivactive element found in all organic
livirg things., Hydrogen-3, called titium, is found i nature as a part of all
things that contain hydrogen (which is just about everything, including our
bodies!). Like other nalural elements in our bodies {iron, polassium, and
offer elemants and mingrals), uranium B also found in measurable quanlites
in our waste products (urne and s1ools)

FAQ 2: What is the difference between DU and naturad uranium?

A DU is cbtained from natural wranium o, which 15 found throughoul the world.
in the United States, it is minad in New Meaxico, Colorado, Wyoming, Utah,
and Arigona. Uranium are confains, by weight, 99.28% U-238, 0.71% U-235,
and 0.0058% U-234. This means that the part of the ore that s mostly DU,
U-238, makes up the targest part of uranium ore, while the pari that = most
useful for nuclear fuel and nuclear weapons, U-235, is only a very small part
of the actual ore. To build nuclear weapons or make fuel rods, uranium ore is
run through a complex enrichment process thal removes most of the U-235
and U-234. The uranium that is left over from this process is mostly U-238
and is called DU, DU is 40% less radicactive than uranium

FAQ 3 Why do some soldiers wear profective squipment and | don't need to7

A Maintenance, axplosive ordnance disposal, and vehicle recovery personnel
wear prolective suilts because they are required 1o routingly enter and spend
many hours each day in vehicles damaged by DU penetrators of in vehicles
with damaged DU armor,

FAQ 4: | saw the old DU training film and it made DU out 1o be a ol more

dangerous. VWhy i3 the tralning being changed?

A The new tramning reflects the most curment medical, scientific, and operational
data regarding DU.

FAQ 5 What other forces ana using DU?

A France, Greal Britain, and Russia use DU in munitions and armos piating
Many other nations are looking to use DU in their arsenals

FAQ 6 Just how much radiation might | receive handiing unfired DU munitions of
nding in & vehicks with DU armar?

A The radiation you receve dunng normal handling of munitions or riding in our
vehicles is very low. The radiation levels in our Bradiey Fighting Vehicle and
our tanks {Abrams Heawvy, Abrams, and the ME0s) have been extenshely
measured. The levels are so low that you can remain in these vehicles 24
hours a day 365 days a year and nol excesd the annual US safety standard
for workers for exposure to ionizing radiation. The worker exposure standard
i 5 rems (ScGy) per year. The radiation from our vehicles cannol cause
radiation sickness bacauss the levels are 5o low, You should not, in general,
pick up bare penetrators. But, if you pick up a bare DU penetrator with your
bare hands, the dose rale 1o the skin of your hands is such thal you would
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SECTIONY  STUDENT EVALUATION

Tasling This instruction will prepara the students to pass the CT
Requiremenis

Faedbach Rapid and immediate feedback is essential to effeclive learning. Schadule and
Requirements provide feedback on the evaluation and any informalion to help answer the
students' questions about the test. Provide remedial training as neaded
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APPENDIX A VIEWGRAPH (VGT) MASTERS

VIET 1 Tier | Depleted Uranium General Awareness
VGT 2: Leaming Objectives
VGT 3. Learning Objectives, cont
VGET 4 In Summary

VGT 5; In Summary, cont

VIGET &8 In Summary. conl

VGET T: In Summary, cont

VGET 8 In Summary, coni

VGT 9. In Summary. conl

WGET 10 In Summary, cont

VGET 11 In Summary, cont

VET 12: Check on Learning
WGT 13: Questions
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APPENDIX B GLOSSARY OF TERMS

TEREM
Abrams Heavy Armor
ANPOR-TT

ANNDR-2

Depbated uranmm (DU}

Ingestion
inhatation
MOPP
Penetralor

SABOT (discarding SABOT)

DEFINITION
Armod protection on M1-senes tanks thal contains DU

A radiation measuring instrument used by the US Army. The
AN/PDR-TT is usually found in chemical companies

The standard radigtion measuring insirument found in all company
level units af the US Army

Deplated uranium is a dense, slightly radioactive metal used by the
US and other forces in munitions and ammor,

Ingestion means 1o take into the body through the mouth.

Inhalation means to take into the body by breathing.

Mission-grented profective posture

The penetrator is 1he part of a munition that pierces a tanget
Discarding SABOT ammunition is ammunition that conlains 8 smaller
projectils within a large jackel. The jachet separates from the
projecide after it leaves the barrel, and the projectile travels on o the

target by itsalf, Discarding SABOT ammunition travels very fast and
is the primary armor-percing munition used by the US Army
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APPENDIX C. STUDENT HANDOUTS

Aftached s a copy of GTA 34-1A, Depleted Uranium Awareness. Either give each
student the GTA 3-4-14 or photocopy the next two pages for each student
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ALLEGATO 4

Anncsd
al g m, NBC 80/ FGIL-1

in dara

Scuola Interforze
per la Difesa Nucleare Biologica Chimica

CONFIGURAZIONE DEGLI ELEMENTI DEL RISCHIO
CONSEGUENTE AL POSSIBILE IMPIEGO
DELL'URANIO IMPOVERITO (DU -DEPLETED URANIUM)

RIETI

Aprile 2000
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INDICE

PREMESSA

1. Natura dell’Uranio Impoverito ¢ suo impiego in campo civile e
militare

Fad

. Rischio associato all” esposizione dell'uomo all'Uranio impoverito

1. Rivelazione di allarme e di controllo ¢ norme cautelative per la
protezione del personale dai rischi derivanti dall’esposizione
all’Uranio impoverito:

a. Rivelazione di allarme ¢ norme cautelative
b. Rivelazione di controllo e norme cautelative
APPENDICE 1: Direttive generali per la manipolazione, |'imballaggio

ed 1l trasporto di dispositivi contaminati da DU.

APPENDICE 2: Bibliografia e riferimenti normativi
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PREMESSA

La minaccia nucleare che si configura nell*atiuale seenario operativo € caratterizzata da una
serie di rischi derivanti, oltre che dal powenziale impiego dell’arma nucleare, dal possbile
rilascio di sostanze radicattive utilizzate nelle tecnologie militari ¢ civili, o a seguito di
incidenti ad impianti nucleant danneggiati per azioni accidentali o volontarie.

Quest'ultima tipplogia di rischio & particolarmente significativa nelle operziont a sostegno
della pace, nelle quali & rilevante la responsabilits dei Comandi nel salvaguardare il personale
anche dai rischi minor associati alle basse dosi di radiazioni { LLR - Low Level Radianion), le
quali comportano danni latenti di caratiere probabilistico che st manifestano a lungo termine.

La NATO ha preso coscienza del vuoto normativo nello specifico settore militare ed ha
emanato la Direttiva ACE 8063 denominata “Policy ACE per le misure difensive coniro §
pericoli delle radiazioni di basso livello durante le Operazioni Milftar™ cui & seguiia
I"elaborazione dello STANAG 2473 denominato “Guida per | Comandanti sull ‘esposizione
alle radiazioni di basso livello nelle Operazioni Militar?”, volio a chiarire compiti,
responsabilind e procedure nello specifico settore,

Nelle more della promulgazione del suddento STANAG, per soddisfare "esigenza delle
operazioni in corso di svolgimento fuori area, si & ritenuto di adottare quali limiti di
riferimento per gli interventi in presenza di rischio LLR quelli previsti dalla normativa
radioprotezionistica civile nazionale rappresentata dal D.L. 230/95.

Tra le possibili sorgenti di LLR particolare anenzione va posta nei confronti dell’Uranio
Impoverito (che nel seguito sari indicato con la sigla DU - dall'mglese Depleted Uranium).
Questa materiale, disponibile in grandi quantitd essendo un settoprodono dell”indusina
nucleare, date le sue carattenistiche fisiche di clevata densith e resistenza, € utilizzato per la
fubbricazione di dispositivi impiegati in campo civile e militare.

La trattazione che segue, claborata in collaborazione con il CISAM (Centro Interforze Studi e
Applicazioni Militan), si prefigge lo scopo di configurare gli elementi caratteristici del nschio
connesso con 'impiego del DU, Bmeéndo le nozioni tecnico-scientifiche di base necessane
per comprendere meglio la natura del problema ¢ le misure di protezione da attuare per
salvaguardare 'incolumina del personale
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I. NATURA DELL'URANIO IMPOVERITO E SUO IMPIEGO IN
CAMPO CIVILE E MILITARE

L'uranio naturale, cosi come viene estratto dai minerali che lo contengono, & costituito da
una miscela di tre isotopi nelle proporeioni nponate nella tabella seguente:

IS0TOPO %
UHH- WIH
U 0.7
B 0,0056

Tab. 1; composizione isotopica dell uranio naturale,

Per poter essere impiegato come combustibile nelle centrali nucleari, I'uranio deve avere
una concentrazione di U imomo al 3.5%. ed & per questo motivo che ['uranio naturale
viene “arricchito™ mediante un processo di separazione che si pud schematizzare come in
Fig. 1.

Uranio Uranio
MNaturale Arricchitao
= DU

Fig. 1: schema semplificato del processo di produzione dell’uranio ancchito.

Dha questo processo si ottiene il combustibile nucleare ed un prodotto “di scarto™ povero di
U*** che & proprio il DU, la cui composizione isolopica media ¢ ripomata nella tabella

seguente:
ISOTOPO %
§ iy 99,8
i 0.199
LA 0.0010

Tah. 2: composizione isotopica del DL,
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Per le sue caratteristiche di alta densith (19 @/ml contro gli 11.35 g/ml del piombo),
resistenza meccanica, basso costo ¢ disponibilita, i DU & utilizzato in applicazieni non

nuckeart ¢irvili ¢ militari.
Tra gli impieghi pid diffusi ricordiame:

~ realizzazione di zavorre ¢ contrappesi per velivoli civili e militari, imbarcazioni ¢

sistemi missilisiic;

~ costruzione di schermature radiclogiche per contenitori di sorgenti di radiazioni di
elevata attiviti quali quelle al Co™ (Cobalto 60) o Cs''7 (Cesio 137) per terupia

radiante;

= blindatura di zone sensibili di alcuni mezzl cornzzat quale, ad esempio, il carro USA

Abrams;

= produzione di munizionamento anticarro ad alio potere penetrante (ad esempio nel
proiettili di calibro 30 mm, impicgati dalla mitraglistnice del caccia USA A-10
“Thunderbali™)

Aty w170 PGELR T4 AT
t Mercing Incendian

Irviduera di allunmimnic

Penetrabore al [

Carica o L B llente

pelie [ Detuimatoere cletifin
[
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2. RISCHIO ASSOCIATO ALL'ESPOSIZIONE DELL'UOMO
ALL'URANIO IMPOVERITO

a. Proprieti chimiche e radiologiche dell'Uranio Impoverito

Le proprictd chimiche del DU sono, per quanto detto, quelle dell’Uranto metallico che
¢ un elemento altamente reattivo.

Esso reagisce facilmente con i composti non metallici ed ¢ un forte riducente,
sopratiutio in ambienie acquoso,

L'Uranio possiede propricta piroforiche, soprattutto se finemente suddivise sotto
forma di polvere; cid significa che pud incendiarst spontancamente o lemperalure
intomo a 600 + 700 “C,

E’ solido a temperatura ambiente, ¢ s¢ esposto all’aria si ossida lentamente assumendo
inizialmente una colorazione giallo-oro per poi diventare sempre pid scuro fino ad
avere un colore nero dopo tre o quattro settimane. Il film di ossido che 51 forma sulla
superficie non ¢ in grado di proteggere il resto del materiale dall’attacco di agenti
chimici esterni, di conseguenza il processo i ossidazione prosegue facilmente anche
all'interno del manufatto.

Dalla reazione dell'Uranio con alin clementi si ottengono diversi composti che,
qualora incorporati nell’organismo umano, presentano caratteristiche tossicologiche
diverse a seconda della loro selubilin,

1 composti solubili, facilmente assorbiti dalle mucose intemme, vengono incorporati nel
flusso sanguigno ¢ agiscono negativamente a livello renale determinando van effett
che regrediscono al termine dell esposizione.

| composti insolubili non pongeno molti problemi dal punto di vista tossicologico
poiché, sc ingeriti, possono essere facilmente espulsi mediante | normali processi
fisiologict.

Per contro, qualora venissero inalat, potrebbero rimanere negli alveoli per lunghi
periodi di tempo (mesi o addirittura anni) ed ¢ sarchbero effetti nocivi dovuti-alle
propricti radiologiche dell'U*** .

Per quanto attiene alle proprictt radiologiche del DU, eome si & detto, esso € costituito
principalmente da Uranio 238, capostipite della omonima famiglin radicattiva
naturale.

Il processo di riduzione o Uranio metallico determina la separazione dell'Uranio di
radioelementi figh, in precedenza, im equilibrio secolarg.

Somo cosi rimossi il Th234 (Torio 234) ¢l il Pa234 (Proattinio 234) che sono 1 primi
due radioelementi figh che si incontrano di seguito al capostipite U238,
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L'Uranio decadendo di nuovamente luogo alla formazione del suol discendenti, in
particolare si formano quelli diretii che, caraticrizzat da temm di dimezzamento brewi,
tendono a raggiungere in breve tempo equilibrio secolare.

Il tempo di dimezzamento dell’U*"* (4,5.10" anni) ¢ molto pin elevato del tempo di
dimezzamento del Torio234 (24,1 giomi) e di quello del Protoattinio 234 (1.2 m) ¢ ne
consegue che in circa sei mesi |'attivith dei due isotopi figh raggiunge quella dell U™
L'Uranio 238 & un emettitore alfa-gamma, il Torio 234 ¢ il Protoattinio 234 sono
emettitori beta-gamma. 1 Protattinio 234 & inoltre carattenizzato da energie dei gamma
emessi pit elevate di quelle relative al Th234 e all’U238.

In conseguenza di quanto indicato, conservativamente, le misure ¢ le valutaziom
protezionistiche sono riferite al DU in condizioni di equilibrio secolare con il Th234.
Nelle suddette condizioni, ed a titolo di esempio, sulla superficie laternle di un dardo
integro si pud valutare un rateo di dose di circa 0,5 mGy/h che decresce a circa 0,05
mCivih a cirea 70 om i distanes,

Il limite annuwale di introduzione (ALD per inalazione e la concentrazione
derivata in aria (DAC), per lavoratori esposti, per I"'U238, cosi come previsto dal

DL 230095, & il sepuente:
AL (inal.) 50 KBq per composti solubili;
i KBq per mem solubili
1 KBq per altamente insolubili
DAC 20 Bqgmy' per composti solubili;
10 Bg/m’ per meno solubili
0,7 By per altamente insolubili

L*ALI per inalazione per le persone del pubblico é:

ALI {inal ) | KRq per composti sohibili;
600 By per meno solubili;
40 Bq per allamente insolubili,

L ALI per ingestione per le persone del pubblico &:
ALI (ingest.) 10 KBy per composti inorganici solubili
200 KBqg per composti insolubili

&
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b Esposirione dell'uvomo all’Uranio Impoveriio

Premessa

Nel presente paragrafo viene configurato il rischio di esposizione cstema od interna
del personale all'Uranio Depleto, utilizzato in proiettili anticarro tipo PGU-14 i
calibro 30 mm, sulla base dei fenomeni diffusivi conseguenti al foro impatio s
bersagli.

Tale munizionamento, ¢ costituite da un dardo di 292 gr di DU (denominato
penetratore), da un componente in lega metallica denominato “Sabot™ e dal bossolo
anch’esso di materiale metallico.

Ezposizione esterm

L esposizione esterna si ha quando il corpo umano ¢ irradiato da sorgenti radioattive
esterne all’ organismao,

Ai fini della valutazione delle misure di protezione da adottare nel caso di esposiziones
esterna, % riperta una tabella recamte le indicazioni strumentali  fornie
dall'imensimetro RA141B senza apportare alcuna cormezione di efficienza geometnica
o encrgetica.misure di intensita di Dose nell’area circostante al dardo effetuate in
laboratorio con strumentazione di vario ipo:

INDICAZIONT STRUMENTALI ATTORNG A UN DARDO DU

Rivelatore Distanza in em dalla superficie laterale del dardo

lirmite di

! 0 100 200 | ivelabilit

RANIB, con GM,
GF144, chiuso

:F:ﬂ?;:::f“, 80 pGy/h | 10 pGy/h | nonrivel. | non rivel. 50 cm

4,5 puGy/h | 0,]pGy/h | non rivel. non rvel. 15 cm
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I suddetti dati ¢i consentono di affermare che il rischio di esposizione 51 ha solo
nell'immediata vicinanza del dardo e pud essere evitato ponendosi a debita distanza
oppure utilizzando un’adeguata schermatura soprattutto per la radiazione gamma che
ha maggior potere penetranie nspeito a quella beta,

L'esposizione interna & conseguente alla contaminazione nterna da DU che si ha
quando esso viene incorporato nell organismo a seguito di ingestione, inalazione o
ferile apene.

L'incorporazione, comporta danni  all’organismo  causati  principalmente  dalle
proprietd wssiche chimiche dei composti di Uranio solubili ¢ dalla radio attivith ds
quelli insolubili che qualora inalati, se hanno dimensioni dell’ordine del micron o
inferion, permangono negli alveoli polmonan,

In panticolare, I'impiego di proietili al DU durante la Guerra del Golfo, ha evidenziato
che nel caso in cui il dardo colpisca un corpo di notevole durezza (cammo armato,
roccia, etc.) per I'elevata energia posseduta nell’impatto raggiunge alte temperature
che ne determinano I'incendio, la vaporizzazione ¢ la dispersione fine nell’ambiente
circosiante,

Le modalith di deposizione al suolo degli aerosol ¢ funzione delle dimensioni dei
granuli che lo costituiscono.

In tempi dell'ordine dell’ora si ha la deposizione al suolo, nellarea pil prossima al
punto d"impatto, di quelli con diametro dell’ordine delle decine di micron ¢ in tempi
pith lunghi ¢ in aree pil estese la deposizione dei granuli con diametri inferioni ai 10
MNCTon.

In ogni caso le condizioni che regolano la formazione dell’aerosol, la sua permanenza
in aria, la deposizione al suolo ¢ I'estensione dell’area interessata sono vane ¢ di
difficile quantizzazione,

Tra queste condizioni variabili si possono neordare come particolanmente importanti
le modaliti & il punto d'impatto, le condizioni meteorologiche ¢ le carateristiche
geomorfologiche ambientali.

Nel so che un proiettile da 30 mm al DU abbia colpito un bersaglio di sufficiente
durezza disintegrandosi si possono valutare i livelll di Radioamvita da Uranio
impoverito riscontrabili sul terreno circostante.

Nella tabella che segue sono rportati, in funzione del raggio dell’arca di dispersione ¢
del numero di dardi, ipotizezati integralmente disintegrati, i valori conservativi delle
concentraziom guperficiali di DU al suslo.
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In merite al numero di dardi disintegrati sul bersaglio o nelle immediate prossimith si
fa notare che la velociti dell’aereo ¢ le modalitd di sparo dei proiettili DU rendono
alquanto improbabile che uno stesso mezzo corazzato venga colpito da pit dardi. In
ogni easo & stata considerata la possibiliti di avere fino a due dardi dispers i in un’area
con raggio di 10 metri dal punto di impatio ¢ di avere la dispersione integrale di pid di
due dardi per aree di raggio superiore.

La seguente tabella ipotizza assenza di vento ¢ una dispersione circolare uniforme.

Dispersione del DU

Lato arca di M. A totale | Peso di DU | Awivit superl.
dispersione | Dardi al DU |  dispersa dispersa | di DU (kBg/m®)
(m) (MBq) (g/m’)
0 1 4.3 202 43
25 1 4.3 (3, 8y 6,8
50 1 4.3 0,12 1.7
100 | 4.3 1,03 04
11 2 5.0 584 202
25 3 129 i 206
i) 4 172 0,47 [t
1043 5 21,5 015 215

Concentrazioni di DU superiori a quella pid elevata, npoertata nella tabella precedente,
potrebbero eventualmente trovarsi sulle superfici di parti interne di un carro colpito.
L'esposizione interna di persone potrebbe avvenire nella forma pin grave, per
inalazione, se le persone stesse dovessero essere presenti in prossimita del punto
di disintegrazione, in tempi immediatamente seguenti il momento dell'impatto di
un proicttile all'Uranio impoverito.

Successivamente, a ricaduta al suolo avvenuta, il DU presente pud causare
esposizione per inalazione solamente nel caso di risospensione di polvere dal
terreno,

Dal punto di vista protezionistico si pud far notare che, anche considerando la
concentrazione superficiale pin elevata della precedente tabella (27,2 kBg/nr'),
nell'ipotesi di un fattore di risospensione conservativo di 10" | si avrebbe per
I'aria sovrastante I'area contaminata una concentrazione di DU in aria di 0,027
Bg/m'. Detta concentrazione risulta circa 30 volte inferiore alla concentrazione in
aria indicata nel D.Lgs. 230/%5 per i lavoratori esposti nelle aree dove possono
operare fine a 40 ore per settimana,

')
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3. RIVELAZIONE DI ALLARME E DI CONTROLLO E NORME
CAUTELATIVE PER LA PROTEZIONE DEL PERSONALE DAI
RISCHI DERIVANTI DALL'ESPOSIZIONE ALL'URANIO
IMPOVERITO

a. Rivelazione di allarme ¢ norme cautelative

La rivelazione di allarme consiste nelle attivits posie in essere da Unitd, non
necessariamente specializzate NBC o apparienenti al Reggimento NBC, per segnalare
al Comando responsabile delle Operazioni condizioni di
rischio derivant dall’individuazione di prosettili al DU o
st componenti nonché mezzi comzzall colpiti con
projetiili al DU

Per quanto aitiene al possibile rinvenimento di proiettili o ik oy
parti i projettile al DU, come gid precisalo, si ¢ in
possesso i dati relativi a quelli tipo PGU-14 di calibro
30 mm che quando non colpiscono il mezzo cormzzaio
possono essere rinvenuti integri, ad esempio conficcali

nel suolo, ¢ si presentano come nella figura a lato.
Poiché il proiciile ¢ costituito dal dardo di DU ¢ dal
“Sabot™ di alira lega memallica, gueste

parti  potrebbers  essere  rinvenuie \
anche separatamente, ;

Il rinvenimento del proietile o sue

parti  eostituenti  compora  una
segnalazione di allorme poichd arca

inieressala potrehbe eRsETe

conlaminata da  polvere di DU E

dispersa da proiettili che avendo o E
colpito il bersaglio si sono distrutti e -

da dardi conficeatist nel suolo.

In talune circostanze, schbene non

vengano rtrovate parti di prodetiile,
x

tuttavia, dall’osservazione dei danm — —]
; ; . 16 mn 25 mam
subiti dai messl coratsall . sana

possibile  desumvere i1 loro  impicgo
attraverso 'individuazione di fori ben contornati aventi diametro di circa 16 mm
causali da dardi perforanti.
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In tal caso, pur non potendo affermare con certezza che s1ano stati impicgati prosetts al
DU, in quanto anche quelli con dardo al tungsteno provocano analoge effetto, si
configura comungue una potenziale situazione di rischio, che richiede la segnalazione
ki allarme,

I dati raccolt
hanno
dimostrate  che
quando il mezzo
Ccorazzaly  viene
centrato dalla
raffica  sparata
dal canmone
rotante da 30 mm dell’acreo USA ALD, che
potrebbe impiegare il munizionamento al

DU, si ritrovang anche diversi dardi o pezin
di dando integri conficcati al swolo o
relativi “sabot™ che, avendo minor potere
penctrante, rimangono in superficie entro
una cinguantina di metri dal punto di
impatio.

Norme caulelative

Il personale, in caso di nnvenimento di proiettili al DU o di mez2i corzzati colpiti

dovrd mantenere il seguente comporamento:

— indossare una maschera antipolvere ¢ un paio di guanti a perdere, se in
dotazione, oppure la maschera anliNBC ¢ i guanti dell’indumenta protettive
permeabile, soprattutto in periodi di siccith o vento forte in cui maggiore & il
pericolo della risospensione delle polveri contaminanti di DU;

— ridurre al tempo strettamente necessario la permanenza nell®area;

~ diramare la segnalazione di allarme a tutti i reparti interessati ed alla Unita
specializzate NBC comunicando ln zona del ritrovamento;

— mon raccoglicre o spostare | pezzi sospetti;

— segnalare, anche con tabelle di fortuna, la presenza del pericolo.
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In tal modo si potra ridurre al minimo il danno potenziale che 1] personale patrebbe
ricevere principalmente dalla contaminazione interna cousata dall'inalazione delle
polveri contaminanii e i misura minore da una manipolazione incauti di oggetti
contaminati al DU nelle aree segnalate

b. Rivelarione di controllo e norme caatelative

La rivelazione di controllo consiste nelle ativith poste n essere da Unita specializzate
NBC o dal personale tecnico del CISAM (Centro Interforze Studi ¢ Applicazioni
Militan), volte a:

—  verificare, altraverso misure ¢ controlli, 'effettive uso di proiettili al DU,

—  stabilire I'estensione dell’area contaminata ed se necessario delimitarla;

- raccogliere | pezzi di proiettile ¢ confezionarli per il trasporto secondo le modalita
in annesso | (imballaggio trasporto ¢ custodia di projetili al DU

~  raccogliere campioni di matrici ambientali per i controlli di laboratono;

Tale attivith potrebbe scaturire sulla base della segnalazione d'allarme pervenuta da
Uniti o da fonti informative.

Al riguardo @ necessario che il Comando responsabile dell'area di operazioni
richieda, alle autoriti militari competenti, I'elenco dettagliato delle localiti nelle
quali sono stati utilizzati proiewtili al DU e le tipologic dei proiettili stessi,
fornendo tali informagzioni al Comando dell'Unith incaricata dell’effettuazione
della rivelazione di cont rollo.

Il personale che effettuerd tale attivii dovrd svolgere la missione indossando una

maschera antipolvere ¢ un paio di guanti o perdere.

Come gid detto al para “2°, il DU & caraterizzato da emissione radicattiva di tipo
“alfa”, “beta” ¢ “gamma” dovuta all'Uranio 238 ed a1 suoi prodoti di decadimento
diretti Torio 234 ¢ Protoattinic 234, che hanno specifiche energie di emissione.

La capacith di rivelazione della presenza di DU & pertanto legata alla sensibilit della
strumentazione impicgata in relazione alla comaminazione presente ed alle energie di
emissione caratternizzanti i suddetti isolopi.

In particolare, I'Intensimetro RA141B, attualmente in dotazione alle Unith NBC
per la rivelazione della contaminazione radioattiva, data la sua limitata
sensibilita dovuta a specifiche tecniche studiate per uno scenario operativo
caratterizeato  dall’ impiego di  ordigni nucleari, consente di rivelare
esclusivamente pezei consistenti di DU con misure effettuate a distanza minore di
10 centimetri.



Atti Parlamentari — 130 - Camera dei deputati

XVII LEGISLATURA — DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI — DOCUMENTI — DOC. XXII-BIS N. 23-BIS VOL. III

In particolare, i dati in possesso relativi o misure effettuate sul munizionamento tipo
PGU-14 di calibro 30 mm, g niportat nella tabella o pag.7 denominata “Indicaziom
strumentali attorno a un dardo di DUY, permenono di affermare che:

- la misura effettuata con sonda
Beta-Gamma GF 144, con Geiger
chiuso ad | em dal dardo mivela un
raico i dosc gamma pan a 4.3
Oy, In stessa misura effettuata
con Geiger apemo, orentando I
finestra beta verso il dardo di DU
ad 1 cenumetro dal  medesimo
come nella fgura a lato, nvela un

rateo ¢ Dose pani a 80 pGh

In caso di rinvenimento di dardi di DU o parti di proienile contaminate, ['Unita
specializzata NBC dovri provvedere alla loro rimozione, trasporto ¢ custodia in area
di deposito secondo le modalit di seguito indicate;

- confezionare i reperti ¢ trasportarli nei relativi contenitori nell’apposita area di
deposito preventivamenie individuats secondo le modalita in Appendice 15
= segnalare in maniera ben visibile la zona di deposito;

Qualors, pur non avendo individuato dardi o pezza di darde al DU, sussista comungue
il sospetto di trovarsi in presenza di polveri di DU contaminanti, ¢ necessario
procedere all'effettuazione di misure pil accurate con strumentazione pid sensibile e
specifica in dotazione al CISAM o alle Uniti specializzate NBC, che consenta la
misura diretta i comtaminazione superficiale (contaminametri), da efTentuarsi sulla
superficie del mezzi corazzati colpiti o sul terreno.

A seguito delle attivit di rivelazione di controllo, effettuate dalle Uniti specializzate
NBC e/o dal CISAM, si dovri provvedere affinché:

= o il personale venga informato cirea le arce effettivamente interessate dalla
presenza di munizionamento al DU, specificando la tipologia del munizionamento
individuato ¢ richicdendo la tempestiva segnalazione alle Unitd specializzate NBC
di eventuali ritrovamenti di analogo materiale;

- wvenga svolia una efficace opera di vigilanza ¢ sensibilizzazione da parte dei
Comandanti dv Cp/PL Affinche, qualora siano fAnvenutl oggem indehitamente

13
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prelevaii da arce colpite, questi vengano solftoposti a controllo dalle Unita
specializzate NBC

Per quanto attiene al personale delle Unita specializzate NBU che potn essere
chinmato a intervenire nelle aree assoggettate al nischio di contaminazione da DU, ¢
necessario prevedere che al termine delle amtivitd di mivelazione radiologica possa
essere sottoposto alla bonifica individuale approfondita nelle apposite stazioni di
bomifica.
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1T

APPENDICE 1

DIRETTIVE GENERALI PER LA MANIPOLAZIONE, L'IMBALLAGGIO ED 1L
TRASPORTO DI DISPOSITIVI CONTAMINATI DA DU

In caso di rinvenimento di materiali o dispositivi contaminati, il personale delle Umnit
specializzate NBC dovri provvedere al lore conferionamento, irasporto ¢ custodin secondo le
mdalitd di seguito indicate:
L. Confezionamenta ¢ trasporto dei reperti
- reperire un opporiune confenilore schermato o in altemativa un comtenitore
metallico di opporiune dimensioni (ad esempio contenitore di proiettili) ¢

mitinito di coperchio;

- porre uno strato di sabbia pressata sul fondo dello stesso,

- avvolgere il reperto in una busta di plastica (vanno bene anche quelle usate per
la spazzatura);
- adagiare sulla sabbia il reperto confexionato nella plastica e ricoprirlo

completamente di sabbia;

- chindere il coperchio ¢ procedere al trasporto dalla zona di nilrovamento a
quella adibita a deposito;

- una volia giunti sul luogo del deposito, versare il repento con tutta ln sabbia net
contenitori metallici predisposti;

= registrare su un opportuno  decumento di  sccompagnamento  quantiti e
descrizgione dei reperti conservati in ciascun contenitore.

I, Predisposizioni per 1a custodia in sicurezza
- individuare il locale/deposito destinato alla conservazione in sicurezea dei

reperti che dovrl essere chiuso a chiave o recare indicazione esterna di
pericolo;
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- predisporme uno © piir contenitori metallicn i qualsiasi genere (es. bidoni
contenitori di olio, pittura o altro}, purché muniti di coperchio chiudibile, ¢
possibilmente aventi dimensioni non superiort a 600x600x600 mm allo scopo
di agevolare eventuali future azioni di condizionamento ¢ trasporto;

= predisporre dl'interno del locale/deposito intorno ai contenitori un muretio
realizzate con sacchett di sabbia per ottencre una schermatura adegunta;

- prevedere 1effettuazione di ispezioni periodiche misurando contestualmente
I Intensiti di Dose nell ambiente,
In particolare, occorre verificare che le misure effettuate nell’arca esterna
nell'intorno del locale/deposito non siane superion al fondo strumentale;

- il locale/deposito dovrd comungue rispondere ai requisii di sicurezza
radiologica specifici ¢che dovessero essere stabiliti dal CISAM n dipendenza
della quantitd di materiale radioatiive mecolio;

- ¢ necessario prevedere estemamente ed internamente al locale meza fissi per
Iestinzione di incendi (solo all’esterno) ¢ mobili {all'esterna e all'intemao)
quali, rispettivamente, manichette predisposte all'impiege immediato ed

estinton;

- la permanenza del personale all’interno del locale/deposito deve essere limitata
al tempo strettamente necessario alla sistemazione del materiale radicattive
rinvenuto o all’effettuazione dei controlli.

In caso si allegamento o incendio del locale/deposito, dovranno essere adottati i
SEEUCAL CompOTamEnts:

- in caso di allagnmenta:
se i contemitori utilizzati sono chiusi correttamente e i reperti sono stati
confezionati come sopra indicato non ¢'¢ possibilith che la contaminazions
POSSE propagarsi.
Tuttavia ¢ necessario prosciugare immediatamente il deposito o provvedere al
trasferimento dei contenitori in altro locale/deposito asciulio.

i6
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- enso di incendio:
ancorché | recipienti metallici ¢ la sabbia che avvolge i reperti costiluiscano
una buona protezione dalle fiamme, ¢ necessario che il personale chie
interviene per estinguere I'incendio sia dotato di mascherine antipolvere o alm
mezzi di protezione che evitino la possibile inalazione di fumi contaminati,
Dopo I"estinzione occorre effettuare |"ispezione del locale/deposito indossando
guanti ¢ mascherina antipolvere allo scopo di verificare visivamente ¢ con
Pausilio della strumentazione che tutto il materiale sia integro ¢ la
contmminazione non 5 8ia propagata.
In caso di rinvenimento di reperti bruciati occome confezionare | residui di
combustione al fine di circoscrivere la contaminazione.

Ad ogni buon conto, nelle suddette circostanze, qualora st filengi COMPromEssa Ia

sicurezza del personale, possono essere richieste indicaziont comportamentah i
dettaglio all*Esperto Qualificato repenbile presse il CISAM di Pisa {tel. DR0964111).

1T
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APPENDICE 2

RIFERIMENTI

= DL, 23095 “Atuazione delle direttive Euratom 30/836, 84/467, 84467,
Bd/d66, BOG1S, %764l ¢ 92/3 in materia di radiazioni onizzanti,

- STANAG 2473 “Guida per | Comandanti sull"esposizione ai bassi hivells di
radiazione durante le operaziom militan;

- DIRETTIVA ACE 80-63 “ACE policy for defensive measures against Low
Level Radiological hazards during military operations™;

= Problematiche radioprotezionistiche connesse alle blindature di un carro con
Uranio impoverito (Do, Sabatini - CISAMY) in data set 1997,

= “dssessment of the potential effects on human health and the environment
die to the possible use of depleted wranivm in the Balkan conflict in [999*
Report to UNEP/Habitat Balkans Task Foree in data 27 set 1999,

= [X Seminario NBC (Rieti, %10 maggio 2000) mtervento del Dot Vittono

Sabbatini (CISAM), sul tema “Indagine ambientale sull®inquinamento DU
nell’area del contingente italiano nel Kossovo™.

18
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Sperimentale e di
Addestramento Interforze di
Salto di Quirra:

Valutazione dell'esposizione a nanoparticolato aerodisperso
durante le attivita di brillamento di munizionamento obsoleto
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1. INTRODUZIONE

Per definizione Faerosol atmosferico & una sospensione di particelle solide o liquide relativamente
stabill in aria. Questa sospensione pud essere composta da una varietd di particelle di diversa
dimensione & composizione in funzione della loro origine [maturale o antropica). Le principali fonti
antropiche di particolato aerodisperso sono il traffico veicolare, la produzione di energia, le
emissioni indwstriali, agricole e il riscaldamento domestico (1), In Italia le principall fonti di
emissione di particolato in ambiente esterno provengono dai riscaldamento domestico {37%) e dal
trasporto su strada (31%) (2). L'Organizzazione Mondiale della Sanita (OMS], e I'Agensia
Internazionale per la Ricerca sul Cancro {IARC), hanno valutato gl effetti cancerogeni
dell'inquinamento atmosferico; in particolare il gruppe di lavero IARC ha classificate
Finquinamenta atmosferico outdoor ed il materiale particolato in esso contenuto come
cancerogeni (IARC gruppol) in base alla sufficiente evidenza della cancerogenicits neli'vomo e
negli esperimenti su animali (3). Studi epidemiologici condotti dall'inizio degli anni 90 hanno
dimostrato che, a parith di massa, 'esposizione a particelle di dimensioni inferiori a 2,5 um
tomporta un rischio differente rispetto allinalazione di particelle di dimensioni maggioni (4; 5).
Sebbene | dati specifici riguardo agli effetti prodotti dall'inalazione di particelle molto fini siang
limitati, nellinsieme le prove scientifiche indicano un rischio per la salute correlato anche alle
dimensioni delle particelle e non alla sola indicazione della concentrazione in massa. Numerosi
studi epidemiologici, per lo pid eseguiti sulla popolazione generale, hanno evidenziato una serie di
effetti sanitari negativi associall all'esposizione a particelle aerodisperse con caratteristiche
dimensionali fini (< 2,5 um) ed witrafini (< 0,1 pm} (&) In riconoscimento dell'importanza dello
spettrg dimensionale del particolato aerodisperso & stato gradualmente adottato il termine
aerosol ultrafine (UFP o nanoparticolato) per indicare le particelle accidentali con duametro
inferire a 0,1 wm (100 nm). Tale denominazione trova large impiego per Indicare aerosal
incidentali in ambienti di vita e di lavoro. Le particelle ultrafini (UFP) definite casuali (incidentali,
sono guelle generale dai processi fotochimici e di combustione o, in generale, originate come
prodotti secondari di numerose operazioni, spesso svolte negli impianti industriali (saldatura,
fusione e trattamento di metalli] (7); queste particelle sono gia largamente presenti nell’atmosfera
degl ambienti di vita e di lavoro (8). A differenza del nanoparticolato generato dalla combustione,
per le particelle nanometriche generate attraverso lavorazioni meccaniche vi 50n0 ancora poche

informazioni. Infatti, anche se | fenomeni di frammentazione per effetto di pressioni ad alta

5
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energia puo portare alla formazione di UFP [9), sono stati condotti solo un numera limitato di studi
sperimentali. Dal punto di vista degli effetti sulla salute, la comprensione della generazione di UFP
generate dagll impatti balistici ¢ di grande precciupazione in quanto I'aerosgl prodotto in tal
eventi pud essere costituito da particelle contenenti metalli pesanti. Alcuni studi sono stati
effettuati per valutare quantitativamente & gualitativamente I'esposizione del personale militare
in stenari di guerra al particolato generato dall'impatto di metalli pesanti contro veicoll blindati
(10; 11}. Recenti studi condetti in laboratorio hanno evidenziato un importante emissione i
particolato ultrafine generato dalllimpatto balistico ad alta velocita sia in terminl di nrumero che di
massa con valori superiori a seconda della velacita nell'ordine di 2.1=107 - 1.0%10™ part/em’ (12
13). Diversi studi tossicologici hanno evidenziato che, a parita di massa, alcune piccolissime
particelle respirabili insolublli possono avere un effetto tossico pit marcato rispetto a particelle
respirabili di dimensioni maggiori con la stessa composizione. Infatti, alcuni studl sperimentali su
animali hanno mastrato che dosi in massa equivalenti di UFP insolubili sono pit potenti di
particelle di maggiori dimensioni con simile composizione nellindezione di infiammazione
polmonare, danno ai tessuti, e tumare polmonare (14; 15; 16; 17). Gl studi epidemiclogici su
lavoratori esposti a particelle fini @ UFP hanno riportato decrementi nella funzione palmaonare,
sintomi respiratori negativi, patologie ostruttive croniche, e fibrosi (18; 19; 20). Inoltre, alcuni studi
hanno riscontrato aumento di incidenza di cancro polmonare tra i lavorator esposti a UFP emesse
dai diesel (21; 22) o dal fumi di saldatura (20; 23). Le implicazioni di questi studi sono ancora
incerte poiché altri studi non hanne ottenuto gl stessi risultatl ed il contributo precisg della
frazione ultrafine agll effetti negativi osservati & ancora in discussione e materia di attive ricerche.
Tuttavia dall’analisi della letteratura scientifica emerge che I'esposizione alle particelle ultrafini
pud essere associata, rispetto a quelle di maggiori dimensioni, ad una pit elevata probabilitd di
indurre effetti dannosi alla salule umana, In  particolare sull’apparato  respiratorio e

cardiovascolare (24).

2, OBBIETTIVI

Valutare I'esposizione a nanoparticolato aerodispersa durante alcune campagne di brillamenti
svolte presso la Base di Perdasdefogu del Poligono Sperimentale e di Addestramentolnterforze di

Salte di Quirra,
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3. MATERIALI E METODI

1. Strumentazionc:
Per effeltuare le misure & stato utilizzato un impattore elelirico a bassa pressione (ELP1+ Dekals
Ltd), tale strumento attraverso la selesione dimensionale del particolato aerodisperso rileva in
tempo reale il diametro delle particelle, la concentrazione numerica e sulla base del dati rilevati
fornisce una stima della concentrazione in area/massa/volume del particolato campionato. N

principio di funzionamento (Figura 1) si basa sulazione combinata della raccolta inerziale con la
Fipars 1. TUP+ Darlata L1

ELPI+ '™ Oparatag Prncpia rilevazione delle particelle elettricamente cariche, per
1 j I farnire dati sulle distribugioni dimensionali dall’aergsol
. :_'_E : = f - s s per particelle di dimensioni comprese trai 6 nmei 10

. pm [tabella 1). U'ELPI+ wviene collegato ad un pompa
y o =i or. vl |
5-.%1“ I - -, | per I'aspirazione dell'aria con una portata di 0.6 m'/h

= r -]
» e E"? ad una pressione di 40 mbar  misurata  in
L PTG ‘L-L_t - e

carrispondenta delio stadio finale dell'impatiore (filtro

assoluto). Le particelle di aerosol vengono caricate elettricamente dal charger prima di essere
selezionate e campionate dallimpattore a cascata [frequenza di camplonamento di 10 Hz), Dal 2°
al 14" stadio & possibile prelevare i campioni per effeltuare successive analisi qualitative del
particolato raccolto,

Tabella 1. Soecifiche ELP s Dalati
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L'analisi dei dati raceolti viene effetiuata tramite un foglio di calcolo Excel specifico fornito dalla
Dekati Ltd.
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2. Siti di Campionamento:

Al fine di misurare l'esposizione a nanoparticolati durante Pattivitd di brillamento di
muniztionamento absoleta, il 17 Aprile 2015, i 25 & 26 Maggio 2015 sono stati effettuatl sel
tampionamenti outdoor (presso il territorio del Peligone) in postazione fissa a distanze differenti
dalla sorgente di emissione [due campienamenti al glorna). Per | campionamenti & stato utilizzato
Iimpattore elettrico a bassa pressione (ELPI+ Dekati]. Dato il luogo dell’attivita, non é stato
possibile collegare la strumentazione per il campionamento ad una rete elettrica, pertanto la
strumentazione & stata alimentata attraverso un generatore di corrente Pramac ES 8000 trifase
con motore a benzing Honda GX 390 (4 tempi Honda GX390, 1 cilindro, 3000 fpm Starter Recoil)
posto ad una distanza > 50 metri e sottovento rispetto alla strumentazione. A causa della
particolarita dell’attivith indagata e dei templ dettati dall'attivita operativa, durante le fasi
precedenti alle misurazioni si & dovuto procedere forzando | normali tempi di avwiamento della
strumentazione. Tale forzatura pud rappresentare una causa di difetti e di levi imprecisioni nella
misura della concentrazione in numero del particolato misurato nel primo stadio (filtro assoluto);
dovuta essenzialmente a una parziale stabilizzazione delle correnti rilevate. Tuttavia prima di
procedere con le misure & stata comunque verificata ia calibrazione delle correnti rilevate. inoltre
per ridurre Feventuale imprecisione delle misure si & proceduto a una seconda calibrazione degh
elettrormetri a metd del campionamento.

L'attivita di brillamento del munizienamento obsoleto pud essere schematizzata nelle seguenti
fasi:

1. Preparazione e posizionamento da parte degli addetti artificieri del materiale da distruggere
con cariche di esplosive al plastico all'interno della zona di detonazione [delimitata da spesse
mura di cemento armato [3/4 metri) e sacehi di sabbia:

2. Messa in sicurezza dell'area di detonazione e interdizione dell'area a tutto il personale
compresi gli addetti artificieri nel raggio di 200 m®: delimitazione della Bolla di sicurezza,
esclusi ghi artificien, del raggio di 500 m®

3. Detonazione del materiale;

4. In seguito alla detonazione vi & Iinterdizione dellarea per tullo il personale per 30 minuti
successivi all'esplosione;

3. Controllo e wverifica deila zona di detonazione esclusivamente da parte degli addetti

artificieri;
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b. Autorizzazione per la discesa in campo dellavtocisterna addetta a bagnare I sito di
detonazione com acqua in ordine i abbattere le polverl acrodisperse durante la
deflagrazione [durata operazione circa dieci minuti],

[d quanto riferito dal Servizio di Prevenzione e Protezione Aziendale, nel periodi di effettuazione
delle campagne, le attivita di brillamento vengono effettuate dal lunedi al venerdi nei periodi
prestabiliti,. Generalmente durante la giomata lavorativa vengono effettuati dal due al quattro
brillamenti. In particolare dal lunedi al giovedi vengono effettuati due brillamenti la mattina e
duefuno la sera, il venerdi due la mattina. Ordinariamente gl addetti artilicieri colrvolti
nell’attivith sono tre. Mentre gli addetti all'autocisterna due, Gii addetti artificieri durante tutta
I'attwvita indassano dispositivi di protezione individuale (DPI) quali facciale filtrante FFP3 [New Tec
serie 700), tuta bianca con cappuccio, scarpe antinfortunistiche.

I} primo campionamento del 17 Aprile 2015, (figura 2] & stato effettuato a circa 10 metri a est dal
muro di contenimento in cemento armato (2ona di detonazione), ad una altezza dal suclo di circa
L5 metri e sottovento rispetto alla sorgente [vento da WNW debole). Il generatore & stato
posizionato a Nord a circa 60/70 metri dalla postazione di campionamento. Il campionamento ha
avulo inizio alle ore 932 e si & concluse alle ore 10.31. Durante |l campionamenta & stalo
effettuato un Brillamento (il materiale fatto brillare costituiva del munizionamento misto obsoleto
come proiettili traccianti, perforanti e incendiari) alle ore 9.39 circa. L'autocisterna & intervenuta
alte ore 10.20 circa,

Figura 2. Schemo dettaglio 1* Campionamento
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It secondo campionamento, del 17 Aprile 2015, (figura 3] & stato effettuato a circa 50 metri a est
dal muro di contenimento in cemento (2ona di detonazione}, ad una altezza dal suolo di circa 1.5
metri [sottovento, ventlo da WNW moderato) € a circa 2/3 metri circa al di sotto del livello dells
base della zona di detonazione. Il generatore & stato posinonato a Nord a circa 100 metri dalia
postazione di campionamento. Il campionamento ha avuto inizio alle ore 11.07 e 5 & conclusa alle
ore 12.27. Durante il campionamento & stato effettuato un Brillamento della stessa tipologia del

precedente alle ore 11.39 circa. Lautocisterna @ intervenula alle ore 12.15 elfea
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Figura 3. Schema dettaglio 2° Camplonarnento

Il terzo campionamento, effettuato il 25 Maggio 2015, (figura 2) & stato effettuato a clrea 20 metri
a Owvest dal muro di contenimento in cemento armato[zona di detonazione], ad una altezza dal
suolo di circa 1.5 metri & sottovento rispetto alla sorgente (vento da E - ESE debole). I generatore
€ stalo posirionato a Mord a circa 60/70 metn dalla postazione di campionamento, |l
campionamento ha avute inizio alle ore 858 e & & concluso alle ore 11.09. Durante il
camplonamento sono stati effettuati due brillamenti [materiale costituito da munizionamento
obsoleto misto come proiettili traccianti, perforanti & incendiari) l primo alle ore 9.16 circa, il
secondo alle ore 10.24 circa. L'autocisterna & intervenuta alle ore 9.45 e alle are 10.55 circa

Il quarto campionamento, effettuato il 25 Maggio 2015, (figura 2) & stato effettuato a circa 200
metri @ Ovest dal muro di contenimento in cemento armato (rona di detonarione], ad una altezza
dal suolo di circa 1.5 melri & sottovento rispetta alla sorgente (vento da SE moderato). ||
Eeneratore € stalo positionato a Ovest 3 circa B0S70 metri dalla postarone di campionamento. ||

campionamento ha avulo inizio alle ore 14.45 e si ¢ concluso alle ore 16.32. Durante il
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campionamento sono stati effettuatl due brillamenti {materiale costituito da munizionamento
obsoleto misto come proiettili traccianti, perforanti e incendiari) il primo alle ore 14.47 circa, il
secondo alle ore 16.04 circa. L'autocisterna @ intervenuta alle are 15.25 e alle ore 16,35 cirea,

Alle ore 15.29 circa si @ verificata un interruzione di corrente che ha causato lo spegnimento della
strumentarione, la riaccensione & avvenuta alle 15,40,

Il quinte campicnamento, effettuato il 26 Maggio 2015, (figura 2) & stato effettuato a circa 10
metri a EST dal muro di contenimento in cemento armato (zona di detonazione), ad una altezza
dal suolo di circa 1.5 metri e sottovento rispetto alla sorgente (vento da WNW moderato). il
peneratore e stato posizionato a Mord a circa 60070 metri dalla postazione di campionamento. |
campionamente ha avuto inizio alle ore 0B52 e si & concluso alle ore 11.00. Durante il
campionamento sono stati effettuati due brillamentl (materiale costituito da munizionamenta
obsoleto come proiettili incendiari) il primo alle are 09,24 circa, |l secondo alle ore 10.29 circa
L'autocisterna & intervenuta alle ore 09.50 e alle ore 10.58 circa.

Il sesto campionamento, effettuate il 26 Maggio 2015, (figura 2] & stato effettuato a circa 400
metri a EST dal muro di contenimento in cemento armato (zona di detonazione), ad una altezza
dal suolo di circa 1.5 metri e sottovento rispetto alla sorgente (vento da WNW moderato). I
generatore & stalo posizionato a Nord-Est a circa 60/70 metri dalla postazione di campionamento.
Il campionamento ha avuto inizio alle ore 14.08 e < @ concluso alle ore 16.17. Durante il
campionamento sono stati effettuati due brillamenti {materiale costituite da munizionamento
obsoleto come proiettili incendiari) il primo alle ore 14.40 circa, il secando alle ore 15,49 circa.

L'autocisterna & intervenuta alle ore 15.05 e alle ore 15.35 circa.
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Tabhella 2. Comgpionament!

CAMPIONAMENTO DATA INKZICH | FINE | POSIZIOMNE VENTO | ORA BRILLAMENTO

1" CAMPIONAMENTO | 17/04/2015| 932 [1031] 10mEsT | WNW debole | 939

2" CAMPIONAMENTO | 17/04/2015| 11,07 |12.27] SOm EST_ | WNW moderato| 1139

3" CAMPIONAMENTO | 25/05/2015| 858 | 11.00] 20mOVEST | € ESEdebole | 916 | 1024
| 4" CAMPIONAMENTO | 25/05/2015 | 14.45 | 1632 | 200 m OVEST| SE moderato | 1447 | 1604
5° CAMPIONAMENTO | 26/05/2015| 852 [1100] 10mEST | WNW moderato| 924 | 1020

6" CAMPMIONAMENTO | 26/05/2015 | 14.08 | 16.17 | 400m EST | WNW moderato | 14.40 1549

Figura 4, Schema riossuntivo delle sei posizioni of compionamento
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b Analisi del danl

I risultati del camplonaments effeltuato sono stati confrontati con altri due campionamenti di
particolato ¢ nanoparticolato misurati con FELPE Dekati. Un campionamento & stato effettuato
presso il cortile di una scunla elementare (Figura &) del comune di Sidd) [area rurale), l'altro presso
il cortile di una scuola elementare (Figura 5) in Via s Mirrionis a Cagliari (area urbanal).

I camplonamenti sono stati effettuati  rispettivamente la matting del 02 Aprile 2014 & del 13
Febbraio 2015, entrambi della durata di circa quattro ore.

Figurs 5. Companamenia Scuoks i Vi b il i

= k5
% x;

Al momento non & chiaro quali siano le medalits metrologiche pii appropriate per definire
I"esposizione alle polveri ultralini (nessuna delle tre metriche pil wtilizzate massa, numero e area
superficiale pud considerarsi ideale). Tuttavia, in linea con quanto indicato nelle raccomandazioni
delia commissione UE {25) del 12 ottobre 2011 “on the definition of nanomaterial”. che sottolinea
Fimportanza della descrizione del particolato inferiore a 100 nm attraverso la concentrazions in
numerg, Fanalisi dei dati é stata focalizzata sulls concentrazione in numero pur non tralasciando le

altre grandezze fisiche come la massa e l'area superficiale

. . ) . 12
%} Dipartimento di Sanith Pubblica, Medicina Clnica = Molecolare - Universitd degli Studs i Caghiari
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4. RISULTATI
L. Dati espresstin Numero N[ 1/cm?)

Nei seguenti grafici (Figura da 9 a 15} viene riportata 'andamento della concentrazions in numero
di particalate. In ascissa si pub esservare il tempo di camplonamento e in ordinata la
concentrazione del particolato espresse in numero (N 1fem?). Mel suddett grafich viene
rappresentata la concentrazione di tutto lo spettro dimensionale del particolato misurato (0.006 =

10 pm) diviso per diametro medio geometrico centrale delle particelle.

In figura sette viene riportato il grafico del 1° campionamento (distanza brillamento 10 metri)

effettuato presso il Poligono Interforze del Salto di Quirra.

Figura 7. Concentrazione in numero del particolato (0.006 - 10 um) el 1° Campionamento
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Dai risultati del 1* campionamento emerge che il maggiore contributo nel numero di particolato &
dato dalle frazioni nanometriche in particolare I particelle di 10 e 21 nm. La mediana di
nanoparticolato misurata & di 3,326+03 1/cm’, e il valore massima di 1,796407 1/em’. Il picco

massimo nlevato corrisponde al brillamento effettuato alle ore 9:39. Tale picco ha una durata di

A3
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aleuni minuti. Alla fine del campionamento sl osservana dei  picchi  corrispondenti

allavvicinamento dell'autocisterna alla zona di camplonamento (ore 10:20 circa).

In figura & viene riportato il grafico del 2* campionamenta (distanza brillamento 50 metn)

effettuato presso il Poligono Interforze del Salte di Quirra.

Figura 8. Concentrazione in numera del particolato (0.006 = 10 um) nel 2* Campionamento
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Dai risultati del 2" campionamento emerge che il maggiore contributo nel numero di particalate e
dato dalle frazioni nanometriche in particolare le particelle di 10 @ 21 nm. La mediana del numera
di nanoparticolati misurata & di 4,50€+03 1/cm’, e il valore massimo di 5,01E+05 1/em’. 1l picco
massimo rilevato corrisponde al brillamento effettuato alle ore 11:39, Tale picco ha una durata di
dleuni minuti. Alla fine del campionamento si osservano  del picchi  corrispondent

alfawicinamento dell’autocisterna alla zona di campionamento (ore 12:15 circa).
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In figura 9 viene riportato il grafico del 3° campionamento (distanza brillamento 20 metri)

effettuato presso il Poligono Interforze del Salto di Quirra,

Figura 9. Concentrazione in numero del particolato (0.006 - 10 um) el 3° Campionamento

3" Camplonamento 25-05-2015
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Nel 3° campionamento il maggiore contributo nel numero di particolato & dato dalle frazioni
nanometriche in particolare le particelle di dimensioni 10, 21 & 39 nm, La medigna numerica di
nanaparticolati misurata & di 3,59E403 1em’, e il valore massimo di 3,276+061/cm’, Il picco
massimao rilevato corrisponde al brillamento effettuato alle ore 9:16. Osservando in detiaglio il
suddetto picco (figura 10] si evidenzia una durata df aleuni minuti, €on wuna graduale riduzione del
livello di particalate sovrapponibile all'andamento osservate nei campionamenti precedenti.
Tuttavia in seguito al decremento del livello di polveri successivo al brillamento, si & osservata una
destabilizzazione delle correnti misurate, verosimilmente dovuta all'elevato numers di polveri che

hanno investito lo strumento.

Nonostante 13 successiva calibrazione effettuata, tale destabilizzazione ha perdurato Impedendo

una misura affidabile per il restante campionamentao.

AS



Atti Parlamentari — 151 — Camera dei deputati

XVII LEGISLATURA — DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI — DOCUMENTI — DOC. XXII-BIS N. 23-BIS VOL. III

Figura 10. Dettaglio picco 3° caompianamento

' Dettaghio: 3° Camplonamento 15-05-2015
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In figura 11 viene riportato il grafico del 4° campionamento (distanza brillamento 200 metri]

effettuato presso il Poligono Interforze del Salto di Quirra,

Figura 11. Concentrazione in numero del porticolato (0.006 = 10 um) nel 4* Complonamento
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Dai risultati del 4° campionamento emerge che il maggiore contributo nel numero di particolato &
dato dalle frazioni nanemeétriche in particolare le particelle di diametre 10, 21 & 39 nm, La
mediana di nanaparticolato misurata é di 1,54E+04 1/cm’, e il valore massimo di 1,10E+05 1/cm’

Il pieco massimo rilevato corrisponde al secondo brillamento effettuato alle are 16:04,

Durarte il campionamento, intorno alle are 15:29 (Figura 11 linea gfalla tratteggiata) si & verificata

um'interruzione di corrente che ha determinato o spegnimento della strumentazione.

Il campionamentao & ripreso alle ore 15:40 in seguito alla calibrazione degli elettrometri come da
protocollo. Mella fase successiva del campionamento emerge un lieve aumento della
toncentrazione del numero di particolato misurato dal filtro assoluto [1° stadie: 10 nm). Pertanto
si & procedulo & unanalisi separata delle fasi di campionamento precedente @ successiva allo
spegnimento. Nella prima fase del campionamento & stata misurata una mediana di 6,88E+03
1/em’ e un massimo di 1,01E405 1/em’; il valore massimo misurato corrisponde verosimilmente
allayvicinamento dell'autocisterna alla zona di campionamento. Il valore massimo misurato
corrispondente al 1° brillamento delle ore 14:47 & di 6,41E+04 1/cm’. Nella seconda fase di
campionamento & stata misurata una mediana del numero di particelle di 1,90E+04 1/em’ e un

massimo di 1,10E+05 1/cm’ carrispondente al 2° brillamento delle are 16:04.
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In figura 12 viene riportato il grafico del 5° campionamento (distanza brillamento 10 metr)

effettuato pressa il Foligono interforze del Salto di Quirra,

Figura 12. Cancentrazione in nurnero del particolato (0.006 — 10 um) nel 5° Campionamento
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Dai risultati del 5° campionamento emerge che il maggiore contributo nel numero di particolato @
dato dalle frazioni nanometriche in particolare le particelle di 10, 21 e 39 nm. La mediana di
nanoparticolato rmisurata & di 8.86E+03 ],,l'cmj, e il valore massimo di 1,83E+06 1/cm’. I picco
massimo rilevato corrisponde al primo brillamento effettuato alle ore 9:24. In corrispondenza del
secondo brillamento (ore 10:29) & stato misurato un picce con un valore massimo di
nanoparticolato di 1,01E+06 1/em’, In comispondenza dell’avvicinamento dell’autocisterna jore
9:50 10:58) alla zona di camplonamento si osserva un aumento del numere di nanoparticolato,
Come osservato nei precedenti campionamenti I'incremento del numero di particelle conseguente
ai brillamenti, si riduce gradualmente in alcuni minuti. In seguito all'impatto dell'elevato numero
di polveri che investono lo strumento durante il brillamento, si verifica una drastica ridutione
della concentrazione di particolato misurata dal 1° stadio, dowuta verosimilmente alla
destabilizzazione delle correnti misurate. Tuttavia si osserva che dopo circa 15-20 minuti le

correnti si stabilizzano; tale fenomeno si osserva anche in seguito al secondo brillamento.
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In figura 13 viene riportato il grafico del 6* camplonamento [distanza brillamenta 400 metn)

effettuato presso il Poligono Interforze del Salto di Quirra.

Figura 13. Concentrazione in numero del porticoloto (0.006 = 10 um) nel 6° Complonamento
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Dai risultati del 6" campionamento emerge che il maggiore contributo nel numere di particolato &
dato dalle frazioni nanometriche in particolare le particelle di 10, 21 & 39 nm. La mediana di
nanoparticolate misurata & di 5,46E+403 1fem’, e il valore massimo di 2,81E+04 Vem®. Il picco
massima rilevato corrisponde al secondo brillamento effettuato alle ore 15:49, Nella seconda fase
del campionamento, in seguito alla calibrazione degli elettrometri, si osserva un lieve aumento dei
livelli di particolato misurato dal filtro assoluto (1° stadie 10 nm), Mella prima fase del
tampionamento & stata misurata una mediana di 2,90E403 1/em’ & un massimo di 8,98E+403 1/em’
carrispondente al primo brillamento delle ore 14:40. Nella seconda fase del campionamento @
stata misurata wuna mediana di 1,17E+04 1fem® e un massimo di 2816404 1/em’ corrsponde al

secondo brillamento effettuato alle ore 15:49.
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In figura 14 viene riportalo il grafico del campionamento effettuato a Siddi (area rurale).

Figura 14. Concentrazione in numera del particoloto (0.006 - 10 um) nel compionamenta df Siddi
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Dai risultati del campionamento emerge che il maggiore contribute nel numero di particolato &
dato dalle frazioni nanometriche in particolare le particelle di 10 nm, La mediana del numero di

nanoparticolati misurata & di 7,56€+03 1/em’, e il valore massimo di 1,556+04 1/cm’.
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In figura 15 viene riportato il gralico del campionamento effettuate a Cagliar (area urbana)

Figura 15. Concentrazione in numera del porticolato (0.006 = 10 um) nel camplonamento di
Cagliarf
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Dai risultati del campionamento emerge che il maggiore contributo nel numero di particolato &
dato dalle frazioni nanometriche in particolare le particelle di 10, 21 e 39 nm. La mediana del

numero di nanoparticolati misurata & di 4.74E+04 1/cm’, e il valore massima di 6.53E+05 1fem?

Nella tabella seguente (tabella 3) vengono riportati i dati relativi alla cocnentrazione del numero di

nanoparticolate degli otto campionamenti,

Tabella 3. Concentrazione in numero del nanoparticofato
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In figura 16 vengono rappresentate | gralici box plot con la cocnentrazione del numero | 1em® | di

nanoparticolati espressa in minimo, massimo, range interquartile & mediana.

Figura 16. Range, range interquartiele e mediana del nvemero di nanaparticolato
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La mediana del numero di nanoparticolato dei sei campionamenti effettuati al Poligono Interforze
del Salto di Quirra & compresa tra un minimo di 3.32E+403 (L/em® | e un massimo di 1.54€+04
(1/em’ ). Mentre il picco massime rilevato & compreso tra un minimo di 2 81E+04 (1fem® ) & un
massimo di 1,79E+07 (1fem®). 1 valori mediani pil elevati sono stati misurati rispettivamente nel
4%, 5% @ 6" campionamento (rispettivamente ad una distanza dal brillamento di 200, 10 & 400
metri) & sano risultati sovrapponibili alla mediana misurata nel campionamente di Siddi. | valori
massimi sono statl misurati rispettivamente nel 1%, 3* ¢ 5° camplonamento [rispettivamente ad
una distanza dal brilamento di 10, 20 e 10 metri sottovento) e risultana ampiamente maggiori

rispetto ai picchi massimi rilevati sia a Siddi che a Cagliari,

Mella figura 17 viene rappresentata la concentrazione totale del numera di nanoparticolato
misurata per ciascun campionamento. Le concentrazicn maggior di nanoparticolato totale sono
state misurate nel 1%, 3" e 5° campionamento (rispettivamente ad una distanza di 10, 20 e 10 metri
dal brillamento). Le concentrazioni misurate nel campionamenti 2°, 3°, 4° e 5° sono sovrappanibili

alla concentrazione totale di nanoparticolato misurata a Siddi. La concentrazione maggiore & stata
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misurata durante il 1° campionamento, ed @ risultata cirea la meta della concentrazione misurata a
Caghan. Va comungque sottolineato che la durata dei campionamenti & stata variabile e cié

potrebbe influire sul numero totale di nanaparticalati misurati

Figura 17. Concentrazione di nanoparticolato totale {1/em")
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Z. Dati espressi in Massa (pg/m?)

Hella tabella seguente (tabells 4) vengono riportati i dati relativi alla cocnemrazione in massa di
nanoparticolato degh otio campionament),

Tabetia 4. Concentrazione in mossa del ronaperticalato
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In figura 18 vengono rappresentate i grafici box plot con la concentratione in massa (ug/m’) o
nanoparticolati espressa in minimo, massime, range mterquartile @ mediana,

Figura 18, Range, range interquartieie ¢ mediang della massa di nonoparticolate
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Sebbene I'ELPI+ abbia una minore sensibilith nella misura della concentrazione in massa del
particolato > 1 um (26} dai risultati si osserva un andamento sovrapponibile alla concentrazione in

numero del nanoparticolato. La mediana misurata & compresa tra 8.19€-02 e 2. 79E€-01 pg/m’
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rilevate rispettivamente nel 4* ¢ 2° campionamento. Le mediane dei sei camplonamenti song

sovrapponibili alla mediana di nanoparticolate misurata a Siddi,
3. Dati espressiin Area Superficiale (m?®/em®)

Nella tabella seguente (tabella 5) vengono riportati | dati relativi alla concentrazions in area

superficiale di nanoparticolato degli otto campionamenti

Tabella 5. Concentrazione in area superficiale del nanoparticolato
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In figura 18 vengono rappresentate | grafici box plot con la concentrazione in area superficiale (mfcm?) de
nanoparticalati espressa in minimo, massimao, range interquartile e mediana

Figura 18. Range. range interquartiels & mediona dell'areq superficiale i nanoperticolato
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Dai risultati 5i osserva un andamento sowrapponibile alla concentrazione in numere & Massa del
nanoparticolato. La mediana misurata & compresa tra 1036401 e 3.03E+01 pg/m" nlevate
rispettvamente nel 6 e 2° campionamento. le mediane dei sei campionamenti Song

sovrapponibili alla mediana di nanopartkcolato misurata a Siddi.

5. DISCUSSIONE

Dal nisultati emerge un importante conribulo nellemissione di nanoparticolati comélsa o
brillamenti effettuali al Poligono Interforze del Salte di Quirra, Tale emissione & rilevabile
considerando futte e tre le metriche utilizzate nelie misure (numero, massa e area superficiale];
sebbene il contribulo maggiore in termini di numero di particolato sia dovulo essenzialmente dal
particolato pio fine compreso tra i 10 ¢ 40 nm circa. | livelli & fondo misurati sono risultati
sovrappenibili al livello di fondo misurato a Siddi (area rurale). Uemissione di nanoparticolata
misurata & significativamente influenzata dalla distanza dalla sorgente di emissione (brillamenti) e
dalle condizione meteorologiche, in particolare intensith e direzione del vento. Inoltre & stata
esservata una vanabilith del fenomeno indagato anche nei campionamenti effettuati alla stessa
distanza e in simili conditioni meteorclogiche (vedi prime e secondo brilamento del 5°
campionamento). Cid dovuto verosimidmente alla estrema particolantd dellattivith indagata,
Uemissione di nanoparticolato dovula ai brillamento & stala misurata anche ad una distanza dalla
sorgente di 200 e 400 metri (sottovento), tuttavia é emerso che all'sumentare della distanza dalla
sorgente di emissione 3i ha un esponenziale riduzione del lvello di nanoparticolato; che & nisultata
sovrappanibile ai livelli di picco misurati nel campionamento di Caghari (area urbana), Sebbene v
siano dei limiti nelle misure, come ad esempio una parziale destabilizzazione delle corrents
misurate dalla strumentazione successiva all'investimento delle polveri dowute al brillamento
[riscontrabile in diversi campionamenti), dai risultati & otserva che lemistione di nanoparticolato
dovuta al briflamento ha una durata di alcuni minuti con graduale decadimento dei livelli di
nanoparticolato fino al livello di fondo che precede Pesplosione. Dal risultati non emergono
significative differenze nell'emissione di nanoparticolati correlata alla diversa lipologa di
materiale utilizzato nella detonagione,
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6. CONCLUSIONI

Sebbene diversi studi epidemiologici nella popolazione generale hanno mostrato associazioni tra
irealll atmosferici di particelle fini ed ultrafini ed incrementi di morbiditd @ mortalita per patologie
respiratorie e cardiovascelarni (5, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34}, la carenza di dati tossicologici ed
epidemiglogici in letteratura (nonché Iassenza di valorl limite efo di nferimento] non permette di
valutare | possibili effetti sulla salute correlati alle concentrazioni di nanoparticolato misurate
Tuttavia nonostante | limill nella caratterizzazione dellesposizione a nanoparticolato, la presente
valulazione ha permesso di misurare Femissione di nanoparticolato dovuta al brillamenti,
guantificare la possibile esposizione del personale addetto. osservare |1 possibile impatto
suill'ambiente circostante in confronto con le espositioni misurabili in ambiente rurale e urbano e
programmare interventi preventivi atti al contenimento del rischio. Nonostante 'emissiong sa
evidente ¢ significativa, 1a stessa ha una breve durata e non influenza significativamente il naturabe
livello di fondo dell’area indagata. Pertanto il persenale che stanzia in prossimita dei brillamenti
pud e3sere esposto a significative concentrazioni di nanoparticolato seppur di breve durata. Dy
CONSEEUENIa, a litolo precautionale, data Vincertezza sui possibili effetti correlati al particolato
nanomeltrico, si consigha di effettuare ulteriori indagind al fine di monitorare 'esposiziong anche
attraverso una valutazione qualitativa del particolato e del nanoparticolato misurato. Al fine di
ridurre una possibile esposizione acuta 3 consiglia che il personale addetto di stanzionare alla
massima distanza possibile dalla sorgente di emissione e sopravento rispetto alla stessa, Inolire, si
consigha di dotare i lavoraton esposti di idonei DPE {Dispositivi di Protezione Individuale] guali
maschere filtranti P100 (o l'equivalente P3 f FFP3 europeo) consighate da diverse organizzazioni
per la protezione delle vie respiratorie al particolato fine ed witrafine (35). | suddewti DPI
garantiscono un livello di protezione con percentuali di penetrazione di nanoparticolato (30-60
nm} neli‘ordine di <0,009 & <0,164 rispettivamente per maschere filtranti P100 e P3 f FFP3 (36).
Ulteriari misure igieniche [mon mangiare, bere e fumare durante le campagne) ¢ procedure
specifiche dovrebbero essere redatte e diffuse ai lavoratari &l fine di minimizzare ulteriormente
l'esposizione. E' infine necessario che provvedere all'anabsi gualitativa delle manoparticelie
ractolte con 'ELPL A tale proposito si comunica la disponibilita a fornire 2l laboratorio di analisi
che verrd eventualmente individuato dall’Amministrazione i support relativi ai campionamenti

descritti nella relazione.
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I Medico Competente
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ALLEGATO 6

, b3 o

S assalr @

HEFUBBLICA ITALIANA

Ref, ,{ggﬁgliz IN NOME DEL POPOLO ITALIANO

IL TRIBUNALE CTVILE [M ROMA
SEL XIT
in persona del G.1. Dott. Annalisa Chisrenza, in fuszione &i Giudice Unico, ha emeiso
la weguente
SENTENZA

il casa civile di primo grado, iscritia al n 24101 del Ruolo Generale per ghi Affar
Contencriosi dellleneo 2006, posta in delibtsrarions alladicnza dell’$.3.2002, ¢ verieate
TRA
Antonaci Salvatore, Antonsci Simoneria, Micaglio Graria, nq. di eredi del Sergente
Maggiore dell’ Esercito Italiano Antonsci Andres, elte doonti in Roema, Viale Medaglie
['Cro, 266, presso lo stadio dedl”Asv, Angelo Fiore Tertaglia, che i nppresenta ¢
difende giuvta delega in atti
ATTORI
. e

Amministrazione della Difesa, in persons del Ministro p.t., Siato Maggiore Difesa, in
porsons del Capo di Staio Maggiore dells Difesa pa, Suto Maggione dell"Escecito
Mabiano, in porsons del Capo di Steo Maggiore pL, elte domati in Roma, Vi dei
Poroghesi, 21, peesso gli Uffici dell’ Avvocaturs Comunale mppresentati e difiesi,
st procara in atti, dall”Avvocsto dello Stato Giovanal Pietro Je Figueinedo

CONVENLUTI

OGGETTO: risarcimento danni

CONCLUSIONI
Come da verbale in witi all 'udicnza di precisasione delle concluboni 22.3.2012
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SVOLGIMENTO DEL FROCESSO
Con atio i citazione rinsalmente rotificato, gi antori in epigrafe indicati hanno
convenuio in giuditio, dinansd all'intestato Tribunale, " Amminstraxione della Difeua,
in perona del Minisiro pL, ¢ lo Stato Maggiore dell"lsercito laliano, in persons del
Capo di Stato Maggiore p.., onde sentirli condannare in solido al risarcimento dei
danni tutti, patrimoniali, morali of esisenziali da cxxi subiti, lure propric € jure
secveanionds, in sepuito alla morte ded loro congiunto, il serpente Maggiore dell’Esercito
Italiang Andsea Antonaci, ricollogata dagh esponenti alla malattia dal prodetio contratta
netl corso del s Servizio nella Missions Internazionale di Pace in Boania, in qualith &
mssistente bocnbeo del Gendo, svoltasi nel periodo dal 31.8.98 al 2.3.99, quantificandoli
it vamenie in cofmphesaivi € 3, 000.000,00,
Premeticvano di exsere, rispetiivamente, padre, madre ¢ socella del defunto Sergente
Maggicre dell'Esercito laliano Andrea Antonack,
Soductvanc che:
il loro eonghants, pato pell'snno 1974, all'cth di 20 soni (nel
1994) aveva scelio i armvolani acll Esercito Maliano, ¢ dapprima aveva
svolto il servizio militare in patria, per poi esscre comandato & prestare *
scrvirio ali'citero, prochamente pei territori del Bakaal (Serspeve) pel
1998, al fine di apportare || proprio contribute alle misioni intemazionali &
e,
- ol ora partito il 1898 fcendo rientro in patris il 2,3.99 o
termine dells missions “Joim Forge (Bomva Hereepovina: s trafia i

LY L 5 o ey L

- dursmte gli oltoe sei mesi ool quali 1) Serpente Maggiore Andrea
Anonasci aveva preso parte alle missioni i poce intersarionali; mel
conternpo, mvolgendo servizio presso 1"lalien Cimic Unit, in qualind &
Assistente Tecnboo del Genlo, quale SottulTiciale addetio alla consegna degli
sipendi dei componenti delle unild i appartencnza, di Somufficiale
Conscgratario del materiali assegnati all'halian Cimic Unll, ponché come
Sotufficisle addetin slls Sepreteris Sell'halinn Cimic Unh, era stato

F 4
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costretis ad inegrani ¢ ad oporee in wna roaltd devastaia dalls guerrs
rappresentats da minscee palesi (il rischio evidente di perdere Ja vita) od a
pencoli occultl ai 5ol occhi ed al suo effettive bagaglio di convscenza
personale, dovendo spesso cffettvare per ragiond di servizio sopralluoghi su
sit bumbnﬂui:l'imqﬁnmtﬂmﬁrhmlrmilﬁﬂihuidu
provocate dalla combumtione od ossidagione dei metalli pesanti causste
dall'impatio ed esplosione delle munizion: all uranio impoverito sui bersagll,
sulle superfici dure, sulle fabbriche chimiche presenti in loco, sulln caserma
dove lo stesso militare Sergenic Maggiore Antonsci alloggiava, sl siti ove
operavn ispezioni per ragioni di servizio, sul depositi pevrolifer e di alui
carburanti, le cualaziond dei gas di scarito degli aulomezzi bellici e quelle dei
solventi chimici per la pulizia delle armi, ke quali svolgevans i loro effett
darmosd sulln salute del congiunte degli odiern] anori afiraverso la continua
respitarions da parte di questi dell’aria malata dei luoghi in cul era ststo
comandat od opemare, sfomito di qoalsivoglia protezions donea od
indebolilo nelle difese immuniteric 8 cousa del vaccini contiusmCnie
somministratigh s cur dell’Amministrarione i apparfcnenss “senza
neppure §l repetio del templ di somministradone previsi dad protocolli k
medici, ogni o in cul impicgava e proprie encrgie ¢ tovava il proprio
niposa”.

- UCih che era sconosciuto al sorgenic Mapggiore Anioosc, ofa
invece comoscibile “da chi, gid Jda tempo, aveve & disposizione | mezni ¢ le
informazion] necessarie a prevedere ¢ dumgue evitare | rischi i
contaminazione per gli esseri viventi dalle csalazioni wssiche, chimiche €
mdiattive presenti sul loogo dovuti tutth al fattori di rischio di el sopra ed
alls presenza di particelhe scree di metalli pessnti incendiatisi ¢ polverizzatisi
nelle esploxioni ¢ nal conilini a fusco causati anche ¢ soprattutto dalle anmi
vontenenti 1"Urunio Impoverite;

« il odiemi convenisti avevano tofiavia taciuto, conscnicndo, cosl,
la contaminaxione, e |a propagarione delle malattic rumonli nel corpi di un
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greppe fin troppo clevala i militari recatisi all’estero, per malvare vite
urnane rovands, invice, [a mors;

« b, monostante il (o che la pericolosith dellUranio impoveritn
fosse nota sin dal J978. a far data dell'samuncio da parte del Pentagono
militare americanc che a seguite di approfondite ricerche (“Relaziooe di
Fglia™) aveva mocolto datl per compeendere § rischi, a Hvello radioattivo ma
sopestiuio chamico ¢ kameo, il wranio impovenio, oade provvedere alls
proterione del peronale chiamato of ware ke arrei al DU ¢ ad agire in
contesti bellich ool quali fosse prosente Uraalo Impoverite aplose. Da tale
rapporto, poi mewso o disposizione i tutte e narioni straniere (2 cud
certamente anche |'ltalis), emergevano anche gl effemi dannosi certi
derivanti dall*uso delle prmi all'Uranio impoverite;,

- Mel 1990 gli Sisti Unitl d° America avevinn dimmato @ feso nole
be cd “regobe d'oro™ (Norme di protesione UUSA per La Somalia) in meriio
albe dobite profesioni ¢ precaupiont da spprostare of impartine &) militen che
$i trovassero &d operare in contosti bellics ne quali erano esplost srmamerti
all"wranio impoverito o il 16 8199 il “Department of the Armyy - Office of
the Surpeon (kncral™ aveva integrao coa ua “memormadam™ specificands {Q
ﬂnqmdninhdmnkmmpﬂmhiwmﬁm
Impaverito possono Incorrere nel fischio di ammalarsi & cancro,

- In liaHa, la pericolosith dell'Umanio Umpoverito ora sata
definitivamente conformata, nel 1995, alla Conferonza stampa df Bagroli
alls quale sveva paniccipato il Generale Mambrini, Comandante Forre SUD-
EST-Furops, coafcronza nella quale crano stale illustrate ke armi od § moersi
wiilirzati in Bosnia tra cui gl A-10 che sparsso prolestili ol Urmnko
Imporverita:

»  La conmapevolezsa di tale pericoloith ora staln suctiwivamente
ronfermats in awtizions alla Commizmone Parlamentare ' inchiceta (sui casd
di merte ¢ gravi malartie che avevano colpite personale militare impiegato
nelle misson inermerionali &i pace, sulle condirioni dells conservacions e
sull'eventosle wtilizze dell'Uranio Impoverito nelle escicitarion) militard in

+
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territorio rariorale) in oui il Dett. Armando Benedetti, expento qualificato ia
radiopeotezione del Centro Interforze per le applicazioni militar (CISAM)
era imterveousto affermando ¢he I'Ttalia, invece, in Kosowo, grazie a
comunicati Nato traamest alle Forre Armate, sveva imvialo nel 1999 |
militari in Kosovo gid resi edotti dalke norme di comportamento per i soldati
che sl fogsern avvicinati & carri 0 a 2one colpite.

Inokire, nella Direttiva del Minloero dells Difess del 26.11.99 il
Ministero sopra citato si cra dimostruto consspevole dells pericolosith ¢ delle
potencialith altamente nocive dell'Uranio Impoverite sugli esseri umani,
tanto da gilare una pota infoemativa complcia &b informazioni tecndchs sul
DU, pud modi & wutilizeo dello stesso nelle campagne acrec NATO, sulle
modalith di identificazions della contaminarione da DU ¢ sulle precauricnd
minime da adoltare per gli oquipaggiamenti da indossare: tali “regole d'ore”
erano note all'lalia sin dad 1999, maeo ie cul gl Stati Uniti avevane &ffuso
ke nomme di proterione per | soldati in Somulia, - tanto che la dinettiva del
Minlstero della Difesa dei 1999 em sostanrialmente riproduttiva del
documento statunitense - ma solo verso la fine del 1999 ermno siate diramate ﬁ
ai vari Comandi interforee dislocati sui vari territord nei quali eranc in atto ke
belligeranze,

«  Alls fine del 1999 la polemica wlle armi all*Uranio Impoverito
aveva inizigto ad iptercssare | mass media imternazionali, quando questi
ultimi avevano aperio ls polemica sulla pericolosith dei proiettili all Uranio
Impoverito solla mone dei militeri, lo Stato Maggiore della Difesa sveva
iniristo s tasmefiere ke prime informative sulla pericolositd i ceti
armamenti ¢ sulle precsarioni da adottare (sovembre 1999). schicee
neppure a seguito di tale dircttiva | militari italiani fossero poi stari
equipaggiati & maschere ¢d uniformi protettive, né, wntomeno, informati dal
superion sui rischi dell’Urando Impoverito (oir. doc. 12 fase. wfl.).

Titwo cid premesao, gl attori ficollegavans la forma tumonile che o
statn diagnostico- “insufficienza cardiaca in linfoma non Hodgkin & grandi
cellule B - ¢ che ne mveva determinato il decesso nella notie del 12
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dicembre 2000 - non prima di essersi sottoposto a numerosl cieli i
chemioterapia  amtiblastica - V'scceramento  della responsabiliti dei
convert al senst del combinato disposto degli am. 32 Cost., 2087 ¢ 2043
.6, = ovvero, in subordioe, in viclaone del combinato disposto degli anit.
32 Cosi, 2043 ¢ 41 c.p., ovvero, 8 ristoro dei danni painimondali, blologicl
morali od esiftenmali, quantificati € 5,000,000,00, dalls daa dellevento
lesive al saldo, oltre interessi & nvalutaviose monetaria sino al soddisfo,
salva lo diverss somma nitenats i glostirla.

Costituitasi Ia Difesa crariake, scoza conicstane e circostange di fafto esposie

nell"atio di citirione, sccepiva

- La carcnza di begittimarione passiva dello Stato Maggiore dells
Difesa ¢ dello Stto Maggiore dell Esercitg, adducendo che ["umico soggetio
rivestile di personalith giuridica & costiuite dall’ Amministrazione dells
Dhifeza

= Che i verticl dell' Amministrazione della Difesn noa possanc
exsere rilemati responsshali di decisioni del Governo dells Repubblica di
invisre personale militnre nell'ex Jugoslavia per partecipare alle missioni Ao
ONU-NATO,

« Che il Sergente Maggiore Antonaci aveva scchio liberamente Ia
carriera militare:

- Che gl stiof non avevano provalo “dove, come ¢ quando il de
culus avrebbe inalato le sostanze cancervgenc™ ¢ che la dadotta cenerza
scientifica della cenis correlazione tra be polveri di wanio deleto erm, “in
realid, foodata su  documentariomi sclemtifiche fTuite  camblerizzale
dall" sssenza 8i affermarioni di certezza sul punts™.

La Difesa erariale concledeva per il rigetio defle domande tutte,

La causa veniva istruits documentalments, & mezzo di testimoni di
€TV nonché chinrimenti resi dal consulemte tecnico di Ufficio; indi veniva
trattenita in decisione,

MOTIVI DELLA DECISIONE
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Preliminarmente rileva il Giodice come sussista la Giensdizione del G.O.
avendo gli amorl propodto un'axione risarcitoria deducendo che il loro congmmio ba
contradio wan pateloghs tumorele rcollepabile all’esposirions all’urunic impoverita,
ascrivendo il comperismenio colposo alls P.A s quale, pur nclla comapevolesza dei
coneredl fatord di dschio, lo avrebbe comandmio senza predisporre le idonee cawtels in
luaghi che presentavenc n elevatissimo tasso di pericolosith per la saluie dei miliari,
essendo risultato che |"acqua, il cibo & gli ambienti erund contaminati,

A parere del Gindice, quindl, la domanda risarciiorta trova il suo fondamento nel
principio del meminem foedere codificato noll’art. 2043 c.c.. applicabile anche alla P.A.
afteso che il contestato danno prodotto da comportamenio non proveedi mentile, con
riguards all'elemento psicologico i rizolve nella viclarione - quindi nells lesione dei
diritti soggettivi dei ters all'integrith psico-fisica — delle regole di comune prudenca,
ovvero di leggl o regolamenti ai guali ¢ vinsolsta la FiA, (cfr. sent. di questo Tribunale,
n 11943772010, Estensore Lorenzo Portecorve; coal, in senso coal, sentenza & quetio
Tribunale n. 19437/2010)

Peraltro, per principio gpursprodencisle costanie ¢ld che rkeva, & find della
giurisdizione, non & tanto la prospetiazione compiuta dalle parti ma, pluttasto, H petinum 0
sostargziale, che va dentificalo soprattutio in funzione delln cowsa perendl, vale a dire
dell'intrinseca nature della posizioss dodotta in picdiie, oon fkevando la
qualificezione o dellintrinsecs nutura della posizione dedota in lite in termind di
responsabilith contraftusle o extracontratnaale, oppure mediante || richismo a norme di
legge (cfr. sent. Trib, n. 10692012 ¢it. con richiamo o Cass, 201 1720902).

Deve invece sccoglieral 'eccezione di diferto dil legittimazione passiva opposio dallo
Stato Maggione della Difesa ¢ dallo Stasto Maggiore dell'Esercito, posto che & il
Ministero delln Difess, quale arficolarions deflo Simo prepostu all Amministenzions
militare ¢ civile della Difess nonché massima istincrone gerarchica e disciplinare in
ambito militare, "onico soggetto rivestite di personalith giuridica (cfr. senterme Al
guesio Tribunale, sopra chaic ed anche 236277101 1),

Patssndo ol dedofio redso di causalich (s ls malattis che ha portato al deceaso del de
ciihuy ed il suo mvio in Bosnin, il CTU, dopo aver csaminsto abbumndante materiale
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prodotio dalla parte mitrice, ba ritenuto di far Aferimento, nella sus relazione,
eschsivamente ai documenti depositati in copia conforme che fsceusero riferimento:
) Alln malshio dell*aftors afo
b} Al problema dell’'Uranio Impoverito (il ¢d DU- Depleted
Uranium ) nella letiemtum ternazionole.
el A dus rapporth (i oo 2872004 della Dotissa Gatti od il o 152003
della Manodingnostic), che fanno riferimento ai suddemi problemi ma che non
crano presenti el fascicoli consegnati, crano sinti fomiti successivemente al
CTU da parte amrice, avendo I'Avv. Taraglia chiesto od ottenulc la
Acmrurions imegrale del fiscicolo newno,

Il CTU, eswminsti | siti bombasdsti nonché gli snodi e e ricerche
comsmissionat da parte atinice, ha conchuso che la malattia che ha colpito | Sergenie
Maggiore Amonaci & la segoente: “Linfoma non Hedghkin o grandi cellule B,
Broncopolmaniie terminabe.™

Dalla revisione critica dells vasta letieratura sull'argomento {in calee
riportats in uns sintes! dei principali contributi) il CTU ha ritenuto di poter trarre e
seguenti conclusioni:

~L"acqua potabile od il terreno del st ove eno cadute munizioni con DU 20
mon costituisoo un rischio ambientale (shudio dell’ONU niportato da Sansone -
2001) mente Vimpame delle munizienl con (4 e spoci swmerily
| it ol sifi colei
Mel 2003 & stato dimostrato che il DU non comporis rschi rediattivi e che il
maggior fattore dl rischio & la polvere generata dall'impatio con | prolettill, 1 cud
inalazione pud portare all*esposiziene del polmone e di altn ongani {flicisc) Inalre
puds pol verificarsl ln Jore risospensione nell'aria: cib, perd, non comport: n
contaminarione dell” soqua potsbile o dei cibi.

In ogni caso, risultanc esposti eselosivamente ghi equipaggi dei veicoli militari
colpiti ¢ quelll incaricat] i verificare | danni sui campi di baitaglia o di recuperure |
carmi

armali avversari dopo le baimglia. Percid non vi sono, ad avvise del CTU, effetti

wegativi walla sahute e residenti ¢ la poswibilitd & neckio cancerogeond mrebbe “un
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rischio puramente toorco™. A supporto delle propeie affermarionl Il CTU ha ciwsto
che alle stease conclusiond era pervenuts la Commissions della Royal Sociely
Britannica (2002) e Marshall ¢t all (2007) le quali avevano dimostrato che, nelle
goerre del Golfo e del Palcani, chi noa avesse ocoupale veleoli colpiti ¢ quelli
incaricati i verificare i donni sui campi di battaghia o di recuperare § cami armati
avvensari dopo fe battaglie, aveva uns minlma probabllith di essere contaminato,
Il Consulente d"ufficio ha citato anche un altro studio recente secondo il quale né le
popolazioni residenti in Bosnla avrebbero ricevulo un'esposizione significativa al
DU, od anche la situazions delie popolazsni irsquene dogo la guerra del Golfo, che
non sarchbe diversa da quella del resto del mondo. lnfinc, ha aggiunto il CTU,
newsang dei laver pabblicati finora in leticraturs offre una comrelasione tr linfoms ¢
DU (Cipriani 2006) né sono state dimostrale associriond significative tra linfomi od
caposiziond lavoralive o ambientali Alexandet) ; non ¢ staio mai provalo un dannd
da inalazione di DU (Secoodo la citata comminsione dells Royal Society, csclusi |
danni da irradiazione Jdiretta, anche quelli indiretti (da DU ipalato) sul midollo ¢ J‘iQ
risaltsta inferiore & gquells ambientalc). Non & mai o provato un danpo da
inalazione diretia da DU per il polmone e per le ossa; nulla si sa, iavece, sul
materinte penetico. 1l danno renale da rilencre & legato all'assunzione acuta di grandi
quantith i 1); non exsendo mai stato scgnalato tra | lavoraton esposti all'U, & iavece
da ritencre improbahile un danno da esposizione cronica. Per c3d che riguands il
rschio mmbientale, sf & sceortsto che NMeventuale rischio legato all'inslarione di
scrosol di particelle risospese mell'aria, da pare i soggetti punti o womati a
risiedere nelle zone colpite da profottili al DU, pab exsere sempre valulato (puar oon
be swe numerose variabili) i base of grado & contamirarione dell"acqua potabile ¢
del suolo, Peraltro, ricerche eseguite in Kosovo noa hanno posto [n evidensa tali
inquinamenti. 11 CTU ha quindi conchuso come non sia stabo provats per fabwlay —
dalla preserza delle nanoparticelle intcellulan -  ingestiope o inalazione dei
metalli pesanti da parte dell* Antonaci peb cssere inferiore al 18 mesi.

«  TCTU ha rilevato altresi che:

= L'Antonsci ¢ rimasio in Boania meno & 180 pomi;
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- | primi sintomi dells malattia 5i soro manifestati solo dopo 3 mesi
di permanenza; il CTU ha rilevato in proposilo come sia “impensabile un
tempo di incubarione cosl breve, laddove il quadro clinico — manifestatos in
forma conclemats all‘inkrio del '99 furchbe presumere inizio di almeno
qualche anno. ln ogal caso (come anche segnalsio nel rapporto del Prof.
Buda prodotio da parte anonea) il periodo di lzienea di una forma umorele di
fator esogeni non ped exscre inferiore al 18 mesi™.

= L'Anionaci risiedevs a Sarajevo, nelle Tilo Bammcks, cbe non
sono comprese nell"elenco dei st colpiti da monizioni sl DU, fomito daghi
Fiessl afion;

- Ha nggiunto il CTU che quand’anche tale sito fosse suso colpiio,
cbd sarebbe avvenulo tre anmi prima;

« [n ogni caso, nella ooma imteressata be falde acquifere non sono
state inguinste da DU

= Le mansioni del Sergente Maggiore Antopaci erano guelle &i
nssislente tecnico del Genio addetio mlls Segretevin del Comando 1C1),
collaboratore di progetti e conscgna i stipendi ¢ materiali: “non compaiono, Ae.
quindi”, a givdido dei CTU, sttivith che possana aver comporumo
I'inalerione della risoapersione del terriocioo di polveni.

- Tuttavia, dallo studio della Donssa Gani emergono 2 casi di
linfoma NH, detriti di 0,3-0.1. Micron {ciod : mano particelle) = chaster
(partivelle di dimensionl maggior, confenenil plombo, antimonio e bismuto.
Inclive, nel campione dell'sttore: silicio, carbomio, owigeno, clofo, Litanko,
alluminio, magnesio, ferro ¢ croma, mentre well'alimo caso & LMH: silicio,
carbonio, cssigeno, cloro, magnesio, fitanio, cromo, fosforo e calcio).
Clononostante, i CTU ha osservalo che “non & deno dove, nell'ambito del
campione cssminato, tali particelle siano stade localizzaic. Traftandos,
infuiti, di paulisi chimiche condotie sulla biopsia medinstinica, non & Jato
spore 5 case siano contenute § a) pell'interno di cellube; b) oel texwuto
interstiziabe o, ¢} nel liguide swpermotante (circostanza ritemutn non
indiffercnte dal CTU).

10
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- “Risultat ancors pit confusi™ ha aggiunte il consulente & ufficio,
pervengono daghi alri 11 camploni biologici e dai campioni di materiali
inerti. Ha altres osservito il CTU che in campo sclentificn “non @ lecito
pervenire 8 dedurionl concrete ed alfermazont certe da uno studio che ¢
puramenits gsservazionale ¢ non convalidato da adeguati controlli™, Nel caso
in esume, in difetto di tali controlli, il CTU amiva a ed sttribuire ai riswdeati &
questi stedi solo un valore “ancddotica”™,

« Quanio poi alle vescinazionl mwvvicinate, tali da determinare,
secondo ln documeniazione versata In ofti, uha “iperimmunirEazion: ™, Ja
formarione di “immunocomplessi circolanti, il CTU ba escluso la prova
della sussistena di wmli immuenocomplessi; aneso che bo schema vaccinake
praticato sll’Antonaci ¢ quello rowinans — seconds be disposizionl del
Mlinisteri competenti - al personale ded contingenti militan inviati all'estero
né vi era molive che | sanitan preposti dovessero du esao derogare soltanio
per il lieve episodio respiratorio subacuto che 1"Antonaci aveva subito nel
1998,

= MCTU ba escluso infine che | composti mercuniali ¢ Pidrossido di {@
alluminio somministrati all’ Antonac] nei & mesi di permansmya in Posnia
alle dosi tilazrate possan0 CI3CIC CANCCIOETNI.

« Infine il CTU b

esciuso Uesistenca i nesso causale tra il fatto che i primi sinlomi
simno insorti dopo le somministrazioni vaceinali del setiembee — ottobre 1998
(in reahd dicembre) ¢ del 24.2.99 ¢ la patologia poi verificatasi;

- affermato che |'inizio della neoplasia va fatto risalire & qualche
arno addistro “e quindi il criterio crosologico ¢ msolutamenie negativa™,
cofl oome 1] eriterio topoyrafico. *Infatu il Wil & uns peoplasia che noorge
nelle cellule B del sistema linfatico, mentre gl stimoli vaccinali sono direti
sul sistema immune: da un loto, od in provalenza (pel caso dei vaocini
utilizzati nel nostro caso), sul semore dell immunith umonale, ¢ dall'shro -
come insisie i} CTPA - su quello dell’immunith cellulare, Si trana, in ogni
caso, di due sisierni ben distinti, finalicest & funriond diverse™;

11
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in corchidons, il CTU ha rfcouto “sstremumente improbabile™ il nesso
causale tra il servirio prestaio in Bosnia dal Sergente Maggione Antoonci
{vuoi come esposieione al U che come eccesso nelle pratiche vaccinali) ed
il linfoma WH che ko ha colpito ¢ portato & mone. Tali niultente sono siale
integralmente confermate dul CTU in sede di chiarimenti, corredati da
RAPPORTO OMS o 257 aggiornato &l geanaio 2003 & supponio ¢ conferma
delle proprie conclusioni.
il Criudice, alla luce delle nsultanze documentali ¢ delle prove testimoniali reccolie nel
presente giudizo, ftene di non dovers] uniformare alle conclusioni del CTLUL
In parthcolare, mentre questi ba eschuso che 1] Serpente Maggione Antoassi svolpesss
oitivith di camttere prevalentemente amministmtivo, dalls relazione del Ten. Col,
Spagna emenge che il Sergente Maggion: Antooaci aveve partecipato, tra I'akro:
silla conduzione contubile dei lavon di roostrizione della Facolt
i Daritd in Sargjevo;
= allw stesera i document] progettuns di edified pubblic] per
I"adeguammento del supcramento delle bamiere archétetioniche in Sampvo,
- alla stesarn di documenti progettuali per il rifscimento di due
tunnel stradali ¢ di un tronce stradabe nei pressi di Pale; k- <]
= alls stesurs di document] progetiuali per In realizearione & una
discarica mei pressi i Pale;
oltre & mansiond di ufficio, corsiderate ~ erroncamente - csclusive
dal CTU.
Cid comports che |'Antonsci dovesse recsrsi quotidisnamente nei loophi
devastati dai bombardamenti anche all'umnio impoverito allo scopo di
individusre sud vari cantieri ghl inlorventi che ® rendevano di volta in volta
necessari. Lofaiti, nisubla dalle mappe dei %t bombandat) prodotie in gludido che
Semicvo ¢ la roma nelle vicinanre ¢ sats bombardsta in modo massocio ¢on
armi sd wrsnio impavenito, in particolare con gl dered AL che wlilirzane solo
tali armamenti.
Inoltre, la Cascrma “Tito Barracks”, ove il Sergente Maggiore Antonac
svolgeva il proprio servizio, non s trovava pel contro di Sanjevo ma nella zona

12



Atti Parlamentari - 177 — Camera dei deputati

XVII LEGISLATURA — DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI — DOCUMENTI — DOC. XXII-BIS N. 23-BIS VOL. III

nord-pocedentale defla cith, | ngguapbike dall'ssroporic di  Sanjevo
mtreversando la od. “via dei cecchini®, ndicata com le coordinate “Vic
Samsjeve”, opgetia di massicel bombardamenti con profemtili ad urendo
impoverito, come 8 evines dalla documentanons versata in afli,

Anche I"assunto del CTU secondo il quale “1'scqua potabile o il temreno colpiti
da munizioed DU pon costituiscono rischic ambiontale dato che 1impano .8
sempee specificamente circoscritto al &1 colpih™, ralta smentits dal massimi
espertl @ livello mondisle ¢ dalls stesso Legindsiore italiano (su cul v. & soguita,
infra) Lo stesso prof. Buda, citato dal CTU, Decente presso In Scwola di
Specializarione in Oneologin'Geriatria presso ln Facolth di  Medicine e
Chirargia all’ Universith degli studi di Udine, nella relazions oocologica stilata
dal medesimo so diversl malitan, cita 'Uranko Impovenio, per le cansticristiche
fisiche & chimiche che lo cartterirzans (¢ da oltre |0 anni impiegalo in scenan
di guerrn nopostanie provvedimenti intermazionali che 1o proibiscono) come
pericoloss mon solo come agenie tossico chimico, ma anche dal punto di vista
radilogico, quabon ingertto o inalato,

Dl resto, la sopra citats “Relasione di Fghin™, |'emanarione, &a pante degli Sati
Uniti, gid negli anni "9, delle ¢.d “Regole D'Oro” relative alle precausioni ¢
proleziond da apprestare o impertine ol militan che s trovissens ad operare in
contesti bellici in v erano stali utilizzati armamenti all Uranso Impoverits; il D. ,‘t—i
Lgvo 230 del 1995, avenle lo finalitd di assicurnre o protezions dells
popolasiont ¢ da lavarson rispetto a tutie b pratiche implicantl un rsclo
dovubo o radiazioni fonkcranti provenienti da una sorgenic artificiale o da ana
sorgente mbwale nel cati in cul | mdiosuclidi naturali Hano o meno taktati per
le loro propricth radicattive, sppalono tutli provvedimenti idonel a confutare Je
asserciond del CTU od a ritenere, invece, la sussistenaa di un nesso causale i s
patologia contratta dal Sergenie Magghore Antonac - che lo portt alla mone - ¢
esposizione del predetto alle sostante nocive in occasione del servizo prestato
dal predetio nella Missione Intermazionale di pace in Bosnia Solo per
completezza, il rconoscimento al Sergente Maggiore Antonaci dells causa di
servirio per il Linfoma emecsso dalla Commissions Medico Ospodalior presso
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i"Ospedale di Medicina Legabe i Firenre noa fa che confermare quanio soprm
dedotto, Né varrehbe opporre il lasso di tempo troppo beeve, & ghadizio del CTU,
inercorse  tra |'esposizione del Serpeste Magpiore Antonaci all'Uranio
impoverito € Ia contrazione della malattia, stteso 'ampio runge di varisbilith dei
processi di cancerogenesl, come omervalo dal CTP Prof. Sermverzs
Quest"ultimo, in particolare, in relarions all*osservazione del CTU secondo cul
non risulia ls sede in cul fusono ritrovate nel corpo dell” Antonaci le particelle di
acciaio ¢ silicio, ba ribatteto che, cosd come cvidenziato nello stesso studio &
Eglin, le dimensioni estremamente piccole delle stesse fanno si che queste si
secumuling indistintamente in ogni ambilo del lesano, polendo passare
facilmente e membrene citoplismatiche nucleari, interagendo cosl con le partl
piis vitali della celhula: il D.N.A™
In definitiva, contrariaments alle conchaioni del CTU, ritemiste in assoluso non
condivisibili dal Giludice, deve ritenersi 1o sussistenza causale ira lo permanenza
del Sergente Maggiore Antonaci in Sarajevo ¢ la contrazions da parte di ki della
malattia che bo coodusse alla morte, dopo un inutile - e defwtigante - cicle di
chemioterapis.
N vamebbe opporre la volontaricth dells partenza da parie dell’ Antonaci,
consapevole di andare certamente incontro a pericoli, ma non quati quello,
tradotiost purtroppo in certezza, per cul & causa ,-E'
il Tribunele, per le sofferenze che il militare dovette patire dal giome in cul
contrasse la patologia a quello del decesso, non pubd che liqaidare il danno in via
mecossariamente equitalive, tenuio conte della giovane eth del danneggiate o
delle yue spetintive i vita ¢ la gravith dells malsttia, ritiene di liquidare agh
evedi dell* Antonaci jure eredifarto, o tiole & danno non putrimoniale, compreas
il danne morale, la complessiva somma i € 100.000.00 oltre interessi, a titolo di
lucro cessante, sul valore medio del credito ~ caleolato, wilizzando gli indici
ISTAT, in € $9,000,00, srrotondati — al saggio annue del 3,4%, secondo | ot
principi sanciti daila 5.C. @ .U, con seat. 171295,
Pertanto, in applicazione, necessariamente equitative, dei cnter in uso predse
quento Tritunale, | quali tengono conto dell'eth del defunto ¢ dei suol mpporti di
14
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parenachs oo conviverza  mooche aflcttivith con ghi sttuali attori, nonché della loro
el con decoementi in relaione alls sinmdons concreta ¢ della composizione dei
sucleo familiare, temito conto anche dells depresvione da lutso sofferts dai genitori (cfr.
doce. 14 ¢ 15 memonie istrutionie ail.), e somme spettant] agli atton a titols di danoo
non patrimendale iwre proprie sono le soguenti:
= Ad Antorsci Salvatore, di circa 55 anmi all'cpoca del fatto, od

Micaglio Grazia, di circa 54 anni all’cpoca dol fatio, per la per la prematura

perdits del fighio venliseionne, il complessive imporio di € 24325100

chascuno;

=« Alls sorella Andonaci Simonetts, di circa 38 wnnd all'spoca del

fato, il complessivo imporio di € 135,195,00;

oltre interessi o titolo di lucro cessante, in ossequio ol principl sancit dalla 5.C,
sopra citati, da calcolarsi sul valore medio dei rispettivi crediti, pari, per Antonsci
Salvatore ¢ Micaglo Cracia, ad € 375.237,00, arrodndali; pari, per Micaglio Girazio ud
€ 119.756,00; il nutto al saggio annwo del 3,4% equivalente ai rendimenti che ghi atton
wvrebbero presumibilmente potuto trame dalle somme loro dovirte ove tempestivamente
percepile.
Sul totale delle somme eome sopra caleolate per sone capitale ed interessi competono
gli interessi legali dalla dats della prescnie decisione al saldo, Mulls, invece, pud essere -@
peonosciute  agli  otori 3 ol di “dono  esistendade”™. Infani,
“I| danno ¢.d. esisteneinle non costitulsce voce sutonomamente risarcibile, ma & solo un
mpetio dei danni pon patrimoniali di cui il giudice deve ienere conto nelladcguare L
liquidasions alle peculinrits del caso conereto™. (ofr. Cass, 2011/235735).
Mulla pub essere foonoscitio agh after] a tisle di daono patrimoaiale, conskderato che
il Sergente Antonaci ern wvvinto ad wna briltanie carriera od evidentemente intenzicnato
A oostruirsl wnm vils sulonoma, con title le neceswith economiche che cib comporta. A
parere del Giodice, wa deonosciots agli istant, in via equitativa, la somma di €
10.000,00 per ke spese funcrarle nocomariamente affromtate, oltre intercssi @ Uiclo di
luero cessante sul valore medio del credito - pari ad € 9.426,00 — al saggio ennuo del
345
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Su tutlz be sommie rconosciute sl altor por sone capstale od intercssl compeiono gh

intercsi egali dalla data della presente decisione al wldo.

Le spese & lite sepuono la sopcombenza ¢ vengono liquidate come in dispositiva, salvo

quelle tra aftori, Stato Maggiore della Difia ¢ Stato Maggiose dell Esercito.

P.OQM.,
Il Tobursale, defnitivamonte promunciando, ogni diversa istanza, eccerions ¢
ddurione disartesa, ool provonde:

w)  dickizra il difcrio &i legitimarion: posive & Stato Magpore Difcss, in porsona
del Capo di Stato Maggiore della Difess pt., ¢ dello Stato Maggiore dell Escreito
Italiana, in persona del Capo di Stato Maggiore p.t, compensands le spesc di Lite
tra dette parti ¢ gli attori;

by Condanna 1} Mintstero della Difesa o pagare:

in favore i Antomaci Salvatore, & Micaglio Grazia ¢ di Antonaci Simonetta quali eredi

di Antonsci Andrea o somma di € 100,000,00, oltre interessd, intesi & titodo di fucro

cexsante, sul valore medio del credito ¢ nella miswr cosi come indicato in motivazion, &

oltre irterensi begali sulla somma i sorte capitale od interessi dalla data della presente
decicone al waldo,
in favore il Antonaci Salvalore ¢ di Micaglio Orasia fure proprio la somma di €
243351 00 cimsouno pltre imteeessd, intesi 8 titoko & looro cessante, wul vabore
modio & clascun credito ¢ pella mines cosl come indicaio in motivarions, oltre
interessi legall sulls somma di sorte capitale ed intercssi dalls data delln presente
decimmone al sbdo;

¢) in favore di Antonaci Simonetta jure propeio In somma di € 135.195,00, olire
imteresal, a titolo di hacro cessante, sul valore medio del credito, cosl come indicato
in motivazione ¢ nella misurm cosl come indicato in mativazione, oltre inleresal
egali wulla somma di sorte capitale ed interessi dalla data della preseote dectsione
all salds;
in favore dei predett atton, in sobido tra kovo, | somma di € 10.000,00 obtre

interexst, a Utodo di hucro conante, tul valore medio del crodito & el mivwrs o8l oome

indicalo in molivazions;

16
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. condanna il Ministero della Difesa in persona del Ministro p.t., alla rifusione
delle spesc di lite nnticipate dagli sttori, spese che liquida o € 5.000.00 per
eshars, in € 6.500,00 per diriti ed in € 10.000.00 per onosari, olire rimb, forf,
come per legge su diritti od onorsr, obre IVA ¢ CPA come per legge, oltre alla
rifusione i spese di CTU.

Cosi deciso in Roma, 28 luglio 2012 ﬂﬂﬁ"m

12
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ALLEGATO 7
q PRIZY T
PR ‘..
P Fuaa-dy
P REPUBBLICA ITALIANA  —

. (86 3
IN NOME DEL POPOLO ITALIANG® ~ = -
IL TRIBUNALE CRDINARIO DI Rdmimg,___l}n..-.-
SEZIONE II CIVILE e -
IN COMPOSIZIONE MONOCRATICA , 1IN PERSONA
DEL GIUDICE DESIGNATO DR. NICOLA
ARCHIDIACONOC , nella causa civile di primeo
grado iscritta al R.G.N.229582008 ;
ritenuta in decisione alla udienza in data
154552009, ha pronunziato la seguente %o
SENTENZA il
Tra le parti cosl costituite:
VACCA Giuseppe, SECCI Peppina, VACCA Claudia
ATTORI
Ele.te dom.ti in Roma, via delle Medaglie
d'0ro n.266, rappresentati e difesi dal
prec.re avv.to A.F.Tartaglia , per procura
speciale alle 1liti per atte del notaio
G.W.Romanc in data 11\3\2008.
MINISTERC della DIFESA,in persona del
Ministro in carica e l.r. pro tempore.
INISTERo AELL'Feoonin E ABLLE. RAORCE , CONVENUTO
Rappresentato e difeso per legge dalla
Avvocatura dello Stato, presso la sede
dell’ufficic distrettuale ed il domicilio
legale di Roma, via dei Portoghesi n.12.
OGGETTO:controversiadidiritto amministrativo

L]

&

All’udienza di precisazione delle
conclusioni i difensori delle parti
costituite hanno concluso come da

dichiarazioni rese a wverbale e\o come da
rispettivi atti difensivi depositati.
ESPOSIZIONE DEI. FATTI RILEVANTI DI CAUSA E
DELLE RAGIONI DELLA DECISICHNE.

4 L- .;.;‘;'ﬁg //ﬂ
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# valutazione processuale effettuata ai sensi
Hegli artt.115-116 ec.p.c. delle risultanze
probatorie emergenti dalla lettura delle
produzioni documentali di parte e delle deduzioni
difensive illustrate in atto introduttive daqli
attori e non esplicitamente disconosciute ail
sensi dellfart. 167 c.p.c. da controparte, da
aversi come ammesse in causa, consente di
formare sicuro convincimento sullfeffettivo
svolgimento dei fatti e delle situazioni e
rapporti personali della vicenda concernente il
VBF Vacca salvatore ,con riguardo al suc invio a
richiesta quale militare inquadrato nel
contingente Conifor in missione di polizia
internazionale prima in Albania e dopo in data
18\1141998 nella missione internazionale di pace
in Bosnia Erzegovina , per la prestazione di
servizi di polizia internazionale e di assistenza
umanitaria in zone maggiormente interessate da
attivita di guerra pregresse consistite in
bombardamenti aerei ad iniziativa di forze
militari della WATO ,individuabili nei territori
adiacenti e prossimi alla linea di demarcazione
dei territori serbo bosniaci ,con particolare
riguardo alla assegnazione del militare stessc al
servizi inerenti allo svolgimento delle incombenze
relative al carico e allo scarico di materiale
militare e di sgombero di terra .

Inocltre, il militare WVacca Salvatore nel corso
della sua permanenza in servizio nel territorio
bosniaco ha partecipato nellc svolgimento delle
sue mansioni di autista di automezzi
appartenente al contingente della prima
compagnia allocate in Sarajeve nel comprensorio
della caserma Tito Barrack, sottoposta a
massicci bombardamenti mediante proiettili
composti da uranio impoverito , a 26 turni di
attivitda di pattugliamente ,4 turni di
sorveglianza a installazioni fisse,14
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Aperazionl di trasporto materiale di armamento e
munizionamento posto sotto sequestro militare
nella zona .

Si deve considerare che il territorio bosniaco
nella zcna interessata dalla attivita di
prestazione dei servizi militari resi dal VBF
Vacca & stato devastato da potenti e massicci
bombardamenti con esiti distruttivi in pregiudizio
di notevole parti di edifici pubblici ,e privati
;atabilimenti contenenti £abbriche chimiche e
locali di deposito di carburanti e che in diverse
occasioni il detto servizio di pattugliamento é&
stato svolto dal militare seguends un percorso
stradale costeggiate dagli edifici e dagli
opifici distrutti dai bombardamenti , siti nei
guali il contatto era pid frequente e diretteo con
le particelle tossiche componenti le polveri in
sospensicone sollevate sia per eventi naturali
collegati ai fenomeni meteorologici guali
precipitazioni pioveose o nevose ,nebbie ,vento
ed altro, sia opere attivita inerenti all’uocmo
,in precedenza depositatesi sulla superficie del
suolo per la diffusione nella atmosfera
circostante alle esplosioni dei proiettili
allfuranio impoverito, prodette dalla combustione
ad altissima temperatura di circa 3.000 gradi
centigradi delle superfici ceramiche a
metalliche colpite sSprigionanti nell’ambiente
una enorme quantita di micro nano particelle di
metalli pesanti particolarmente dannose per la
salute umana una volta assorbiti dall’organismo

,soprattutto nella ipotesi di ingestione ed
inalazione in dosi elevate concentrate in aree
ristrette e per contatto con materiali
contaminati.

i deve confermare, dungue, la circostanza
relativa alla costante esposizione del VBF E.I.
Vacca Salvatore nel periodo di prestazione del
servizio di polizia internazionale nel territorio

2 Y 24
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Fosniaco mediante svolgimento delle mansioni
dettagliatamente riportate nel suoc state di
servizio e riferite dai comandatl superiori
nelle relazioni d’'ufficioc prodotte salla
atmesfera contaminata da particelle composte
soprattuttoc da metalli pesanti e costituenti
fonte di composti chimici e di radiazioni
correlate all’uso di wuranio impoveritc nella
fabbricazione dei proiettili esplosi nel corso
delle operazicni belliche svoltesi nel periodo
precedentein sospensione prodotte da eventi
meteorclogici e dalle attivita umane , come per
esempio il transito degli autoveicoli militari
muniti di ruote condotti dal medesime dquale
autista,nel corso delle operazioni militari di
pattugliamento, e alla relativa inevitabile
inalazicne delle dette particelle in =sospensione
attraversce le vie aeree nella fase della
respirazione ,ovvero per inalazione delle stesse
particelle per contatto diretto con il materiale
bellico residuatc e posto sotto sequestro ad
iniziativa della autoritd militare della missione
internazionale di pace in applicazione degli
accordi conclusi ,costituito dalle armi e dalle
muenizioni con le quali il militare stesso @
venuto a contatto nel corso delle operazioni di
rimozione , carico ,trasporto e scarico del detto
materiala.

51 deve affermare che l'espesizione del
militare nei diversi mesi di permanenza nella
prestazione del servizio wvolontario all’estero
con il grade di Caporale Maggiore ,iniziato in
data 1B\114,1998, con lo sbarcoc a Sarajeve e il
raggiungimentc del comprensorio denominato Tito
Barrack ,guale sede del Reggimento di
appartenenza Sassari in Bosnia Herzegovina, e
terminate in data 15%4\1999, con il rientro del
militare in Cagliari, ha affrontate
ininterrottamente la esposizione ai detti fattori

y G
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sff:.j rischio ambientale derivante
dall’inquinamento atmosferico e dall'’inguinamento
localizzato e concentrate soprattutto sul

materiale bellico sottoposto a sSequestro e con
il quale & entrato in contatto , inguinamento
consistito nelle polveri tossiche per le
particelle di origine chimica e radicattiva
prodotte dalle esplosioni deil proiettili composti
da uranic impoverito sui bersagli di superfici
dure ,sugli stabilimenti industriali , gli
edifici civili e militari ,compresa la sua
stessa base operativa nella quale ha prestato il
servizio nella qualifica di pilota di mezzi
cingolati € ha alloggiato , e sui siti nei quali
ha compiuto nell’adempimento dei suoi doveri di
militare e nelloc svolgimento delle sue mansioni
specifiche gli atti di ispezione , controllo .,
cperazioni di carico e di scarico di armi e
munizioni guida degli autoveicoli militari
adibiti al carico e al trasporto del materiale
comprendente gli armamenti soggetti a sequestro
, ha costretto il militare ad wuna perdurante
inalazione nel corso delle dette operazioni e
nei periodi di alloggiamento nella caserma delle
polveri inguinate da particelle tossiche di

natura chimica <] radicattiva senza avere
preventivamente ricevutc dalla autoritad preposta
al comando militare ne in Italia né nel
territorio di missione, alcuna adeguata
informazione medica e scientifica e alcuna
appropriata istruzione pratica sulla

pericolositd potenziale di detta inalazione per
gli effetti pregiudizievoli delle particelle
assorbite nell’organismo attraversc la funzione
dell’apparato respiratoriec, e la possibile
formazione delle condizioni biologiche per lo
sviluppo di gravi patologie anche di carattere
tumorale ,e sulle precauzioni personali e
strumentali da osservare per ridurre al minimo i
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rischi derivanti dalla inalazicne di particelle
tossiche , e senza avere ricevuto gli strumenti
necessari per operare nei siti di svolgimento
delle operazioni militari di pattugliamento e di
rimozione carico trasporto e scarico dei
materiali bellici sottoposti a sequestro .
Difatti, se si considera che la principale
fonte di pericolo per 1'organismo dei militari
impegnati nel servizic e nello svolgimento delle
mansioni effettivamente svolte dalla persona del
militare VBF E.I. Vacca Salvatore, & consistita
obiettivamente nella inalazione nel corso della
funzione respirateoria dellfocrganismo & stata
esattamente individuata in atti e deve aversi
come pacificamente riconosciuta anche nelle
indagini complesse e dettagliate promosse dalla

apparizione di numercsi casi di patologie
tumorali della stessa natura e delle stesse
caratteristiche nella popolazione militare

contraddistinta dalla partecipazione in dette
aree operative ed in altre di svolgimento sedi
conflitti bellici internazionali, come nel
territoric iracheno e nel territoric somalo ,
aventi la stessa fonte di inguinamento chimico e
radicattivo da particelle di metalli pesanti e
uranio impoverite diffuse nell’ambiente per
effetto delle esplosioni dei proiettili di cui
S0no0 componenti, e tale incontrastabile
constatazione desumibile dagli studi scientifici
in materia patogenetica ed epidemiologica
consente di affrontare la questione attinente
ai principali riferimenti legislativi in tema di
prevenzione delle malattie e di tutela della
igiene e della salute del lavoratorl nel caso di
diffusione nell’ambiente di sostanze nocive ,la
cui regolamentazione discende dalla disciplina
normativa dettata dal DPR n.303\56,norme generali
per 1l'igiene sul lavoro , dal D.lgs n.626\94
titele VII Dbis, attuazione di direttive

b Z 7
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.fégiardanti il miglioramento della sicurezza e
della salute dei lavoratori ,dal D.1lgs.

n.524%97,classificazione delle sostanze
pericolese, dal D.lgs n.265\98,classificaziocne
dei preparati periceclosi, dalla direttiva CE

n.984%24, a cui & stata data attuazione
nell’srdinamento interno mediante emanazione del
D.lgs n.25\02, sulla protezione della salute e
della sicurezza dei lavoratori contrc 1 rischi
derivanti da agenti chimici durante il lavero.

Nella disciplina legislativa complessiva
anzidetta si desume l'esatta nozione di agenti
chimici nella loro definizione specifica di
agenti chimici ordinari e di agenti chimieci
pericolosi ,classificati come sostanze
pericolose dal d.lgs n.52\07, art.2 , € S50no
rappresentati le situazioni ed i rapporti
inerenti ala attivitd lavorativa svolta che
comporta la presenza di agenti chimici ,anche
nella ipotesi espressamente preveduta della
manipoclazione, del immagazzinamento E del
trasporto, della eliminazione o© trattamento dei
rifiuti ,con  previsione ed elaborazione del
valore limite biologico della concentrazione
del relativo agente , di un suoc metabolita o di
un indicatore di effetto, con individuazicne

del wvalore limite professionale i con
riferimento al limite della concentrazione media
ponderata nel tempo di un agente chimico

nell’aria all’interno della zona di respirazione
di un lavoratore in relazione ad un determinato
periodo di riferimento ,e con identificazione
dei concetti di sorveglianza sanitaria intesa
come wvalutazione delle =tato di salute del
singolo lavoratore in funzione dell’esposizione
agli agenti chimici sul luogo di lavoro ,del
pericolo, inteso quale proprietd intrinseca di un
agente chimico di poter produrre effetti nocivi,
di rischio ,intesoc quale probabilita che si

/¥ Mﬁ/
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raggiunga il potenziale nocivo nelle condizioni
date di utilizzazione e esposizione.

S5¢ 81 considera «che ,come da aversi
pacificamente riconosciuto e corrispondente al
caso concreto , la via di assorbimento pil

importante per una sostanza nociva
all’organismo umano & gquella polmonare
;corrispondente alla fase della inspirazione

determinante la inalazione delle particelle
tossiche 1l «c¢uli assorbimento per detta via
principale e costante per la grande quantitd di
aria respirata e per la estensione della
superficie di assorbimento permette 1'immediata
diffusione delle sostanze inalate tramite la
rete arteriosa negli organi non muniti di una
efficace barriera difensiva e di un rapido
sistema di smaltimento ed eliminazione,nel caso
di sostanze i cui effetti principali dannosi ,come
nel caso in esame per le particelle derivanti da

esplosione di proiettili produttive di
inquinamento ambientale da polveri tossiche di
natura chimica e radicattiva, sono di tipo

cancerogeno e \o mutagenoc , non € applicabile un
valore di concentrazione massima ammissibile e
31 deve applicare il concetto di rischio massimo
accettabile ,trattandosi di sostanze la cui
pericolositd prescinde dalla concentrazione.

So valuta appunto il TLV-C , il VidofBe limite
di soglia :valore di concentrazione che non deve
essere mail superato.

Per espresse disposizioni della disciplina
normativa di riferimento in materia si impone
al datore di lavoro di effettuare un preventivo
accertamente della natura e della composizione
della sostanza  pericolosa in relazione alle
operazioni da compiersi ,compresi i lavori di
manipolazicne carico ,trasporto ,scarico e
immagazzinamento ,di rilevare e walutare i rischi
collegati all’uso di queste sostanze ,al fine di

8 (:/Z’
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£tabilire gli eventuali e necessari
provvedimenti di tutela dai rischi e dai
pericoli preventivati all‘esito degli accertamenti
preliminari compiuti , e detto obbligo di
valutazione deve essere ottemperato a prescindere
dal superamento di determinate soglie di rischi e
presuppone solo che risulti comungue la
presenza del rischio di espeosizione dei
laveoratori ad agenti chimici gquale conseguenza
della loro presenza .

La wvalutazione deve accertare in primo luogo la
presenza degli agenti chimici periceclosi ,
secondo le qualitd nocive ,con particolare
rigunardo alle proprietd pericolose, al livello
ytipo e durata dell'esposizione, alla circostanze
in cui wviene svolto il lavore in presenza di
tali agenti compresa la quantita degli stessi ,1i
valori limite, di esposizione professionale, gli
effetti e le misure preventive da adottare,

conclusioni tratte eventuali azioni di
sorveglianza sanitaria gia intraprese.

Devono essere per espressa disposizione
legislativa eliminati i rischi derivanti da
agenti chimiei pericolosi ,o ridotti al minimo
mediante l'allestimento e lfattuazione di

adeguate misure di prevenzione e di protezicne
dei lavoratori , con particolare attenzione alla
progettazione =] organizzazione di sistemi di

lavorazione sul luogo ,fornitura di di
attrezzature idonee per il laveore specifico
(riduzione al minime della durata e della
intensita della esposizione ,misure igieniche

adeguate ,metodi di lavorc appropriati comprese le
disposizioni a  tutela della sicurezza nella
manipolazione e nell’immagazzinamento sul luogo
di lavorc di agenti chimici .Oltre agli
interventi preventivi ed in corso d'opera di
carattere generale sulle strutture , assumono
particolare rilevanza le misure di prevenzicne

9 T
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5 protezione applicabili agli wutilizzatori
(quali i dispositivI idi protezione individuale -
DIP-, necessari 1in situazioni di contattoc con
spostanze pericolose, come guanti,occhiall e
maschera.

Co particolare riferimento alle maschere

protettive specifiche ,da utilizzarsi nei casi
di rischiec di inalazione di sostanze tossiche
,esistono mascherine di protezione specifiche
FFP3 per le polveri tossiche ,fumi e aeroscl di
materiale particellare tossico coOn granulometria
>=0,02 micron, per concentrazioni fino a 50 volte
il TLV, con ottima efficienza di filtrazione.
Nel caso in esame si deve considerare che 1l
militare VBF E.I. Caporale Maggiore Vacca
galvatore, ,in base alle risultanze dei rapporti
informativi redatti dal comandante della
compagnia , & statc impegnato nel periecdo di
interesse nel territorio bosniace in gualita di
pilota di mezzi cingolati e di conduttore di
mezzi ruotati ,munito delle patenti militari di
guida e provvisto della necessaria esperienza
,in attivita di controllo del territoric mediante
operazioni di pattugliamento , in numerc rilevante
di 26 , di sorveglianza ai siti ,mediante
espletamento di 4 turni di guardia a installazioni
fisse , e in attivitd logistiche di trasporto
personale di materiale in numere di 14 ,in un
periocdo da reputarsi breve se si considera che
la sua permanenza in missione interpnazionale
nella localita di Sarajevo si & protratta per
soli 150 giormi ,e che in detta attivita é
compreso anche il trasporto di materiale
d! armamento\munizionamento sequestrato.

Detto materiale ,in ragione della presunzione
del suc diretto o indiretto coinvolgimento per
esigenze logistiche e d'uso in zone di pregresse
operazioni belliche e di bombardamenti aerei delle
forze della NATO , si sarebbe dovuto considerare

o %4
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come ad alto rischio di inquinamento da sostanze
tossiche splgicnate dalle esplosioni dei
proiettili e dalle reazioni chimiche e
radioattive = avrebbe dovuto richiedere ai

comandi del reggimentoe sul luogo e alle pin
elevate autoritd militari responsabili della

missione internazionale un preventivo
accertamento della presenza di agenti chimici o
radicattivi pericolosi per 1la salute del

personale militare impegnato nelle attivitd sud
descritte ,una valutazione delle lorc proprieta
pericolose s una adeguata informazione del
personale militare sul pericolo di produzione di
effetti nocivi dalla manipolazione . Lrasporto e
immagazzinamento dei materiali oggetto di

preobabile contaminazione y  una diligente
sorveglianza sanitaria di detti rischi ,con
riguardo ai livelli cronoclogici e quantitativi di
esposizione alle fonti di pericole ,la

elaborazione e attuazione di un piano della
sicurezza con particclare attenzione alla via di
assorbimento pill importante e pil pertinente nel
caso in esame dell’assorbimento polmonare
attraverso 1’ assolvimento della funzione
del’ apparato respiratorio, determinante
l'immediata diffusione per wvia arteriosa dell’
aria contaminata dalle particelle tossiche in

sospensione diffuse mediante i fenomeni
meteorologici come la turbolenza del vento , le
precipitazioni in forma di pioggia o neve ,

il sollevamento delle polveri al suolo prodotto
dal rotolamento delle ruote o dei cingoli dei
mezzi militari ,il contatto diretto del perscnale
militare con oggetto di armamento residuati dagli
eventi bellici e caricati e trasporti e dagli
automezzli , operazioni inerenti propric alle
mansioni espletate dal militare Vacca Salvatore
in numerose situazioni di impegno operativo
coerrelato alle sue mansioni prima indicate ¢, Una
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fornitura al personale militare impegnato nelle
attivita operative di maschere protettive
specifiche del tipo prima individuato .

Detti obblighi imposti dalla disciplina normativa
vigente, alla luce delle risultanze degli atti
processuali e delle deduzioni formulate da parte
convenuta ,nella cui risposta neppure a livello
assertive e logico deduttive non si & mai
premurata di rappresentare al giudice una
effettiva considerazione ad iniziativa delle
autoritd militari preposte al contrelle, vigilanza
@ prevenzione dei rischi da affrontare nella
zona operativa dai militari nelle operazioni
anzidette, ccn riguardo alla inalazicne e gli

gagenti chimici e radicattivi potenzialmente
nocivi alla salute se assorbiti soprattutto per
via respiratoria, si devono reputare come
totalmente non wvalutati e non ottemperati dal
comande militare, in ragione della assoluta
assenza di elementi idonei a configurare un
effettive accertamentoc del rischio e un
allestimento di misure di protezione
adeguatamente predisposte e realizzate nei

termini e nelle forme previste dalla disciplina
vigente .

Detta condotta omissiva configura una
viclazione di natura colposa alle prescrizioni
imposte non solo dalle leggi e dai regolamenti
s Ma anche dalle regole di comune prudenza
ydiligenza ed esperienza nel campo delle
operazioni militari compiute in zone operative
dove si sono svolte attivita belliche
consistete soprattutto nella effettuazione di
bombardamenti a mezzo di proiettili con
composizione di elementi sprigionanti
nell’ambiente ,con la esplosione ed il contatto
su superfici dure , sostanze chimiche e
produttive di nuclidi di wuranic impoverito ad
elevato effetto tossico, tendenti a residuare
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nelle polveri e sui materiali contaminati per
diversi anni e richiedenti almenc 1'uso di DIP.

Successivamente alla data del rientro in Sardegna
, 11 militare VBF Vacca Salvatore il giorno
261441999 & svenuto nel corso dell’Alza bandiera
ed ¢ stato inviato a wisita specialistica presso
0.M. di Cagliari ,dove é stato ricoverato il
giorno successive fino al giorno B8\5\1999, e
dimesso con diagnesi di sindrome cardio-vascolare

ipercinetica in soggetto con alterazione
ecografica della tircide ,e lo stessc & stato
ricoveratoc presso IPM della universita degli

Studi di Cagliari fino al 2\5\199, dove & stato
diagnosticato al paziente il Morbo di Basedow con
prescrizione di idonea terapia.

Il giorne 6%\7\15%99 il militare ,in licenza di
convalescenza, @& stato ricoverato all'o.C. 5.
Giovanni di Dio di Cagliari con diagnosi di
entrata per la patologia prima diagnosticata e
il giorno 7 sui & wverificato un arresto
cardiorespiratorico , e nello stesso nosocomio il
paziente & rimasto degente fino al 3\B\1999, e
asatto dimesso con diagnosi di arresto
respiratorio in paziente con verosimile
miocardite virale—-IRA da rabdiomiolisi-
ipertirocidismoe in trattamento

In data 16%\8\1999 il militare & stato ricoverato
d'urgenza presso 1'0.C. di Cagliari con diagnosi
di sospetta patolegia leucemica , ed in data
D9\D9\1999 si & wverificato il decesso del paziente
per leucemia linfoblastica acuta ,insufficienza !
renale ,broncopolmonite bilaterale .

La CMO di Cagliari con p.v. in data 0540142002 h
riconosciuto la causa della morte in conformita
alla diagnosi suindicata ed ha espressc giudizio
medico-legale affermativo della correlazione tra
il servizio prestato in patria e all’estero sulla
base di una motivata accentuazione deil fattori
di rischio derivante dai servizi svolti dal

)
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militare per missioni e  «corsi di formazione ,in
asscciazione alle sollecitazioni immunitarie e

vaccinali e tossinfettive situazionali
rconsiderande che il possibile inquinamento
ambientale, in zona di operazioni ,il decorsec e
la storia clinica immediatamente successiva

all’impiego in area bellica ,a parere dei
membri della commissione devono ritenersi idonei a
soddisfare i criteri medico-legali della
dipendenze da causa di servizio del quadro
clinico esaminate .

In data 24\7\2003 la Commissione di wverifica
per le cause di servizio ha confermate il
giudizio eziopatologico espresso dalla CMO di
Cagliari ,in quanto dalla relazione ammessa della
amministrazione e dalla documentazione & dato
ravvisare il nessc eziclogico tra 1l'infermita
denunciata dal richiedente e accertata nel
giudizio diagnostico espresso dalla CMO e
1'attivita di servizic prestata ,,prospettandosi

gli elementi e le circostanze di fatto
evidenziati in rapporto di wvalida efficienza
patogenetica con 1'insorgenza e l'evoluzicne

dell’evento morboso.

A tale proposito ha avvalorato le conclusioni
diagnostiche e eziopatolegiche formulate dalle
commissioni anzidette la lettura della relazicne
della commissione parlamentare d'inchiesta
costituita ai sensi dell’art.2 della
deliberazione in data 11\10\2006 , nella quale
sl pone in evidenza all’esito della acquisizione
dei pareri di consulenti ed esperti , 1la
constatazione della chiara segnalazione della
natura genotossica dell'uranio impoveritoc da un
punto di wvista sia chimico che radiologico ,con
la conseguenza che non sussiste un valore di
soglia Dbiologicamente sicuro per agenti di tale
natura =1 sussistono dati obiettivi desunti
dagli accertamenti effettuati per affermare q@he
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le esposizioni temporalmente precedono
l'insorgenza delle patologie in esame e che un
aumento significative dei linfomi LH fra 1
militari italiani dimpiegati nella zona di
operazioni nei Balcani era gia stato evidenziato
dalla commissione distituita dal Ministero della
Difesa nell’annc 2000.

MNella wvalutazione del guadro probatorioc assume
notevole valcre anche la lettura dei risultati
del rapportoc n.03\2002 concernenti la perizia
stragiudiziale compiuta dal dr.A.M. Gatti del
laboratorio dei biomateriali del dipartimenteo di

neuroscienze della universita di MO e RE sui
reperti bioclogici esaminati inviati appositamente
dal dr. Porcu inerenti al paziente Vacca

Salvatore ,descritti come sezioni bianche su
vetro di linfonodo mediastinico, nei quali sonc
state identificate svariate particelle di circa
un micron ,ma anche di 800 nanometri di composti
diversi contenenti titanic ,ferrc , e un
particella di cloruro di bismute , costituenti
particelle inorganiche di origine esogena , 1in
quanto elementi chimici non presenti nel corpo
umana.

Se si tiene nella giusta considerazione che il
militare nel periodo precedente ed in quello di

prestazione del servizio in missione
internazionale in Bosnia Herzegovina ha goduto di
buone condizioni di salute non ha mai

manifestato sintomatclogia ricollegabile ad un
stato di salute precario ,adempiende alle sue
mansioni di militare qualificato come autista in
tutte le operaziconi indicate nei  rapportil
informativi dei suoci superiori e del comandante
del reparto, si deve stabilire in perfetta
condivisione <con le conclusioni ed 1 giudizi
espressi dalle commissioni mediche occupatesi del
caso clinico ,la sussistenza del nesso causale
tra 1'evento denunciato consistito nella
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inalazione di agenti chimici e radiclegicl con
effetti tossici sull'organisme soprattutto nel
corso del 40 turni di servizie espletati nel breve
periodo ,e l’'infermitd riscontrata nel giudizio
diagnostico formulato dalla CMO sulla base della
documentazione esaminata, se 51 considera che
sequende il preocedimento in conformitd ai criteri
previsti dalla consclidata metodolegia medico-
legale tradizionale, sl ravvisano le condizioni
per ravvisare nella situazione clinica trattata
tutti 1 fattori richiesti per 1la formazione
almeno di una presunzione di certezza legale
gid apprezzati dalla CMO, e da individuarsi nel

criterio cronologico configurante la
compatibilita dell’intervallo di tempo trascorso
tra la presunta azione lesiva

dell’assorbimento per wia polmonare degli agenti
tossici, e 1l'insorgenza e l'evoluzione della
malattia ,nel ecriterio patogenetico ,configurante

la compatibilita tra azione lesiva
dell’assorbimento della sostanza tossica
nell’organismo e modalitd di origine della

patologia accertata , rispetto alla patogenesi di
malattie derivanti dalla contaminazione per via
aerea e per assorbimento mediante trasporto
ematico della circolaziocone arteriosa negli
apparati non aventi adeguate barriere difensive
contro la ritenzicne degli agenti tossici ,nel
criterio topografico " configurante la
compatibilitd per sede anatomica , sulla base
delle conoscenze scientifiche ,del danno
localizzate nell’apparato linfatico cagionate
dall’assorbimento anzidetto degli agenti chimici e
radiologici awventi effetti tossici sull’organismo
' nel criterio della efficienza lesiva
ronfigurante la compatibilita tra
1"assorbimento polmonare degli agenti chimici e
radiclogici diffusi nell’aria inspirata e
1'idoneitd di dette sostanze tossiche , da
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reputarsi pericolose a prescindere dalla
concentrazione, produrre gli effetti principali
dannosi propric di tipo cancerogeno e mutagenoc
come quelli posti a fondamente della patologia
sopravvenuta nel soggetto leso , nel criterio
della esclusione ,configurante una compatibilita
tra la patologia diagnosticata e 1l'evento
denunciato di natura esclusiva alla luce di
tutte le npotizie storiche e di carattere
anamnestico riguardanti le condizioni di salute
del soggetto indicato come persona di bucna
salute e militare in servizio disponibile alle
fatiche della wita militare in settore di
missione internazionale e idoneo all’'espletamento
di mansioni connessc a svolgimento di compiti e
di azioni operative gravose e reiterate nel
tempo in zona contraddistinta dal clima aspro
per freddo e nevosita corrispondente ad un
classicoe inverno continentale balcanico, come
g2i desume dalle annotazioni dello Eogli
matricolare, dai rapporti informativi dei
comandanti, e dagli stessi esami ematochimici
compiuti nel periodo ed indicanti una perfetta
normalitda di wvalori ematici , nel criterio

epidemiclogico,configurante una compatibilita
tra 1l caso clinico in esame e i1 riferimenti
provenienti dalla letteratura gocientifica sia

per 1l'insorgenza delle patologie al sistema
linfatico di natura aspecifica LH sia per i
rilievi statistici significativi tra la
esposizione alle particelle tossiche di natura
chimica e radiclogica dei militari italiani nel
territorio di missione internazicnale.

Nel caso specifico esiste anche un rilievo
fondamentale di riscontro positive nel reperto
biologico patologica del paziente di svariate
particelle di metalli pesanti nella sezione di
linfonodo ' non presenti per natura
nell’organismo , il cui esito assume un valore
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estremamente significativo di conferma definitiva
del reale assorbimento nel sistema linfatico di
metalli derivanti dalla inalazione o dalla
ingestione da parte del militare nella zona
cparativa , non esistende nel luego di residenza
in Sardegna alcun riferimento processuale 3sulla
presenza di tali agenti chimici di tatura
tossica.

51 deve pertanto affermare con piena condivisione
dei giudizi gia espressi da due commissioni
costituite per la decisione del caso riguardante
il ceollegamente causale per la causa di
servizio , 1l'esistenza di collegamentce causale
tra la permanenza in zona operativa e
1'attivitd espletata in missione dal militare e
1'insorgenza e l'evoluzione della patologia
obiettivamente diagnosticata e rappresentante
la causa primaria del decesso, ed il nesso di
causalitd tra 1'omissione imputata a titole di
comportamento colposo alla autoritd militare per
non avere responsabile dell’allestimente della
missione e del comando in ordine alla mancata
informazione adeguata del personale militare in

servizio ralla mancata pianificazione =
valutazione degli elementi di rischio e
predisposizione & consegna delle misure di
protezione individuale DIP atte se non ad
eliminare 1'assorbimento di sostanze dannose
confuse nelle polveri dell’aria , almeno a
ridurre in termini apprezzabili il rischiec da
affrontare .,

In tema di risarcimento del dannoc gli attori
fanno valere in principalita il loro diritto

derivante ai sensi degli artt.185-589 C.p. dalle
obbligazioni costituite da un fatto costituente
reato e corrispondente alla fattispecie
penalmente rilevante dell'omicidio colposo
,quali prossimi congiunti eredi legittimi della
vittima e danneggiati in proprio g@don riguardo
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~5ij¥;a dannc non patrimoniale cagionatoc dalla morte
del parente legatoe da stretto vincolo come
figlio dei genitori Giuseppe e Feppina e fratello
di Claudia, e di conseguenza la controversia &
devoluta alla giurisdizione ordinaria civile non
sussistende alcun rapporto tra i parenti del
defunto e il ministero ancora in corso ed alcuna
pretesa inserita nella determinazione
dellfoggetto della domanda oltre alla richiesta
di risarcimento correlata ad una cbbligazione
derivante da fatto illecito ai sensi dell’art.
2043 cod.civ.
Ne conseque che deve essere considerata come
manifestamente infondata la eccezione di difetto
di giurisdizione a favore e della giurisdizione

amministrativa alla guale sono devolute le
controversie inerenti al rapporte di lavoro
costituito con il personale militare dello
Stato.

La ligquidazione in forma monetaria attuale
del risarcimento deve corrispondere ad euro
200.000,00 a favore di ogni genitore ,in ragione
della giovane etd del figlio e dalla assistenza
morale e materiale prestata dallo stesso ail
medesimi, & a euroc 100.000,00 a favore e della
sorella Claudia ,considerata anche 1’esistenza
di altri fratelli non litisconsorti nel presente
giudizio oltre ad un ulteriore indennizzo di
eurc 4.140,00 da attribuire a ciascun familiare
a titolo successorio nella misura di un quinto
per il periocdo di malattia il cui decorso @&
iniziato dal 26\4\1999 ed ¢ terminatc il
09\09\1999 meritevole di un risarcimento di euro
150 al giornc per danno biologico e morale.

Gli importi cosi liquidati devono essere integrati
dal lucro cessante maturato su un credito
immediatamente esigibile dal 1999, mediante
calcolo del saggio cumulato degli interessi legali
nel periode in oggetto sulla cifra intermedia
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*.i&a il valore attuale ed il walore devalutato al

1999 con ceoefficiente ISTAT di 1,23, pervenendosi 4/
ali risultati aritmetici di eurc 52.740,00 per i
ciascun genitore ,e di euro 26.905,00 per
sorella. I RIUVA 1L MFERE M L&;ﬂf‘mm.saﬂnmﬁrmmmzwat. 0;11
La regolamentazione gli oneri processuali deve
uniformarsi al criteric della soccombenza per
imporre al convenuto il rimborso delle spese a 3)
favore degli attori, ai sensi dell’art. 91
C.D-Co -, boN (oMPEMRARINE &1 SPEPE KBS CAVRNTT AE NUkfBp: 400 Fuadug | %
P.Q.M.
11 Tribunale Ordinaric di Roma, Sezione II
Civile, definitivamente pronunciande nella
causa iscritta al r.g.n.229%8%\08 ,cosi provvede:
l)Accerta la responsabilita civile del convenuto
nei confronti degli attori ai sensi dellfart. 2043
cod.civ. nella produzione dell’evento lesivo con
esiti mortali in pregiudizio del militare in
servizio VBF E.I. Vacca Salvatore, e condanna il
Ministero della Difesa al pagamento ,a titolo di
risarcimento dei danni anche non patrimoniali aif
sensi dell'art. 20529 cod.civ., delle somme di
euro 256.880,00 a favore di ciascuno dei
genitori Vacca Giuseppe e Secci Peppina, di euro
131.045,00 a favore della scrella Vacca Claudia.
Z2)Condanna il convenuto al pagamento agli attori
delle spese di lite in misura di eureo 1.200,00
per esborsi, euro 3.800,00 per diritti euro
30,000,00 per onorari, oltre a 1iwva cpa, con
distrazione al procurateore antistatario avv.to 5/
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